AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaft Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin ad1: Stanql1 nasoslarla tachiz olunmus, titkanma rejimindas istismar edilon sulasmis
quyularda optimal texnoloji is rejimlarinin secilmasinin elmi asaslar

Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vaqif Six1 oglu

Qrantin mablagi: 21 100 manat

Layihonin nomrasi: EIF/MQM/Elm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/03/2-M-41

Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 6 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun mealumat olmadig: toqdirde miivafiq bolme bos buraxilir

Hesabatda asagidaki mesalalar isiglandirilmalidir:

1  Layihanin hayata kecirilmasi iizre yerina yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

Stangh darinlik nasos quyularinda tadbiq edilan lay tazyiqini tayini lisullarn barada.

Hazirki grant layihasinin yerina yetirdiyi ddvrda yeni tsul islanmisdir ve ©.C.9mirov adina
NQCI-nin (Azneft istehsalat Birliginds) sulasmis stanqgli derinliknasos neft quyularinda tetbiq
edimisdir (quyu NeNe 182, 248 ve 852). Bu usul adi ¢akilen islayan quyularda lay tezyiqinin cari
giymatini tayin etmak tc¢lin an sade va an alverisli Usuldur (6zu de indiyadak bu gostericini butlin
toyin edilon (tadbiq edilan) tsullarla migayisada bu askar 6zlnun Gstlnliylni gostarir.

Malumdur ki, btliin asas genis tatbiq edilan neftin hasil edilmasi Gsullarinin igarisinde
yataglarin stanqli derinliknasos Usulu ila istismari yuksak uzunomurluys ve etibarliga malikdir.

Stangli derinliknasos istismar Gsulunun uzunémdarliyt 150-200 il teskil edir. Neft yataglarinin
tam iglanma muddati bundan da uzun olur.

Masalan, Azarbaycanda “Balaxani-Sabuncu-Ramani” neft yataqinin islenmasi XVIII asrdan
indiyadak davam etdirilocekdir. islomme miiddatinin gox uzun olmasi slverigli deyildir, gunki bele
olduqda xarc va vasaitin sarfi coxdur va igtisadi semarani azaldir (kapital qoyulusunu mimkun
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gadar azaltmaq lazimdir; xtsusile demir madanlerini islonmasindebu masaanin dizgun hallui
daha boyuk shamiyyata malikdir. Bu baximdan istismar gévrinda Usullarin va tadbirlarin
islonmasi va tatbiqi na gader ekstr torzds hayata kecirilorse, bir o gadar musbat effekt gox alinar.
Bu taklif ettiyiniz yeni lay tazyiqginin tayini Usulu da semaranin ¢oxaldilmasina gatirecakdir.

Beloa quyular sksar hallarda az debitli olurlar. Buna baxmayaraq, yer kurasinda neftgixarma ila
masqul olan batin dlkalerin birlikda bir ilde hasil etdiyi illik hasilatin (3 mird-a yaxin) tagriben 50%
stanqli derinliknasos Usulu il alds edirlar. Didar tarefdan, bele quyular i¢arisinda elaleri vardir ki,
4000m. darinlikdan yer sathine 400m® ddebitile mayeni galdira bilir.

1968-ci ilde, Moskvanin “Neft tasarrifatl” jurnalinin 8-ci ndmrasinda, ilk defe mancanaq
dazgahinin isini dayandirmadan lay tezyiginin yeni teyin edilmasi Usulu barede maqale [1] ¢ap
edilmisdir.

Bu taklif edilon Gsulun mahiyyati asagidakilardan ibaratdir:

- boruarxasi fazaya maye tokullr ve ya nasos aqgregati ile miayyan hacmde maye vurulur

va quyudaki saviyys onu bu quyudaki statik vaziyyatinden bir ne¢ga metr yuxari qaldirir;

- maye vurulmasi dayandirilir va langimadan quyudaki dinamik saviyyanin asagi dusmasi

prosesi exometr vasitasile izlonilir;

- bu proses seaviyyanin quyunun isladiyi rejimindaki saviyyaya bir gader yaxinlagsanadek

davam etdirilir;

- sonra alinan ayri qurulur;

- daha sonra hamin ayri qurulan duzbucaqli koordinat sisteminde nasosun xarakteristikasi

qurulur, onun basladic noqgtesi ayrinin baslangic néqgtesinds géturulir

Qurulan ayri quyuda mayenin dinamik saviyyasinin barpasi ayrisi adlandiriimisdir. Bu ayriye
toxunan ve qurulmus maili diz hatta paralel olan bir diz hatt kegirilir.

Toxunma ndqgtasinin ordinati quyuda mayenin statik saviyyasinin derinliyini verir; buna asasan
lay tozyiginin giymati hesablanir.

Bu Gsulun UstulUkleri asagidakilardir: bu Gsul kasf edilenadak, yani 1968-ci iladak butin
dlnyada bele quyularda lay tezyiqini 6lganda avvalca quyunun (yani mancanaq dezgahinin) isi
dayandirilirdi va quyuda maye saviyyasinin barpasi (yuxariya qalxmasi) prosesi exometrla
izlenirdi. Bu proses ¢ox vaxt telab edir.

Stanglar kemarila nasos-kompressor borular kemari arasindaki halgavi faza ile yuxariya
harakat eden maye sutunu (quyu islayanda) yuxari qalxaraq qum hissaciklarini da 6zu ile qaldirib
quyudan xaric edirdi. Quyunun isi (mancanaq dezgahinin) dayandiralanda maye sutunu da
dayanir va onun icarisindeki qum ganaciklari asagiya ¢okarak nasosun plunjeri Uzarinda yigilirdi
va naticada plunjer nasosun silindirinda pargimlanirdi; tedqiqat qurtardigdan sonra quyu ise
salinanda silindr plunjeri buraxmirdi va stanglar kemari qirilirdi, yeni qgeza bas verirdi.

Bu baximdan bu | Gsul kesf edilendan sonra belsa bir ideya yarandi: stanqli derinliknasos neft
quyularinda aparilan tedqigatlar els Gsullarla hayata kecirilmalidir ki, mancanaqg dezgahinin (yani
quyunun) isi dayandiriimasin.

Yeni yaradilmis tadqiqat tsullar barada.

Qrant layihasinin yerina yetirildiyi gévrda bir neca bela tedqgigat Usullari yaradildi (bu layihanin
icracilari terafindan). Bi tsullar bareds asagida bahs edilir.

Birinci kasf edilan lsul indiyadek Abseronneft NQCI-nin (Pirallahi adasi) Darvin bankasi ve
Simal daniz qirigigi deniz neft yataglarinin stanql darinlik nasos quyularinda va son illerda
8.S.8mirov adina NQCIi-nin madanlarindas tetbiq edilmisdir ve yaxsi naticsler alinmisdir (sakil 1,
sakil 2).
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Sokil 1 Sakil 2

Yuxarida geyd edilmis ideyanin yaranmasindan sonra (bu yaxinlarda) ikinci bir yeni ekspress
usul taklif edilmisdir [2]. Bu Usul ham yuksak 6zIUlG nyuton nefti veran stangli darinliknasos neft
quyularina, ham da 6zlu-plastik neft veren quyularda.

Bu Usul yaranana qadar ikitarafli berpa ayrilari qurulanda asagi birinci ayrini ¢ixaranda
quyunun (mancanaq dezgahinin isi dayandirilirdi ki, biz bunu qusur hesab edirik. Lakin is [2] - do
bu qusur aradan qaldirilmisdir, yani birinci asagi ayri d@ mancanaq dazgahinin isini
dayandirmadan cixarilir. Bu barads da asagida atrafli izahatlar verilir.

9ger neft lay seraitinde asagi giymatli dinamik 6zluliys malik olursa, nyuton mayesidirse vo
layin kegciriciliyi yuksekdirse, onda ikiterafli barpa ayrilari 6zlarinin son hissalerile Ust-Usta
dusurlarve statik saviyanin vaziyyatini verirlar; buna asasan da lay tezyiqinin daqiq giymati
hesablanir. Bele halda kifayatdir ki, yalniz bir (ya yuxari, ya da asagi) barpa ayricini ¢ixarasan.

9ger neft lay seraitinde ylksak giymatli dinamik 6zlGltys malik olursa, nyuton mayesidirss vo
layin kegiriciliyinin giymati asagidirsa, onda ikitersfli barpa ayrilari ¢ixarilirlar, bele saraitde
saviyyaelarin barpa olma muddatleri gox uzun alindiglari Gglin tam barpa olanadak izlemak sarfali
olmur; odur ki, onlari qisa middatlarde (masalen 4-5 saat, yaxud 3-4 gin) izleyib baglangic
hissalerini ¢ixarirlar va qururlar.

Ozlu-plastik neft veran quyularda da bels edirlar. Lakin bu iki miixtslif xarakterli neftler tGgln
qurulmus qisa hissaleri olan ikiterafli ayrilerin barpa prosesinds bir farq hiss edilir; nyuton nefti
Ucun ayrilarin son hissaleri gox mailli olurlar, 6zlt-plastik neft tG¢lin ise - az mailli. Daha dogrusu,
0zlu-plastik neft olanda ikitarafli barpa ayrileri tfliqi bir diz xatte (statik saviyyanin vaziyyatilo)
asimptotlasmaga cahd edirlar, ylksak 6zIlG neft olanda isa saviyyalarin darinliklerinin azalmalari
asagl dismadea davam edirlar. Bu nlans indiyadak hec bir tedqigatgi tarefinden askar
edilmamisdir [3], yani bu Usulda da muayyan yenilik yaradilmigdir.

Bu isda bu Usulla quyu Ne 54, quyu Ne 423, quyu Ne 427 va quyu Ne 1854 tadqiq edilmigdirlar,
0zu da her bir quyuda ikitarafli barpa ayrilerinin har biri 120 dagiqge muddatinda ¢ixariimisdir,
1854 Ne-li quyuda ise bu ayrilarin har biri 95 deqige muddatinda ¢ixariimisdir. Quyu Ne 54-da
statik saviyyanin darinliyi 169 m, quyu Ne 423-ds - 1027,5 m, quyu Ne 427-da - 903,5m, quyu Ne
1854-ds - 370 m alinmisdir (sakil 3, sakil 4).

Qeyd etmak lazimdir ki, tedqgiqat igleri aparanda, agar har hansi bir yeni Usul ixtira edilirsa,
onda bu ixtiradan basqa yeni Usullar yaratmaq olur. Masalan, 2020-ci ilin mart ayinda stanql
darinliknasos neft quyularinda lay tazyiqinin yeni tayini Gsulu (grant layihasini yerina yetiranda)
toklif edilmisdir [3].

Elmi magale [3]-da, stangli darinliknasos neft quyularin da lay tazyiginin tayin edilmasinin
yeni Usulu taklif olunmusdur. Bu Usul an sads Usul hesab edilir, ¢clnki diger analoji Usullarin
hamisi (mancanaq dazgahinin isini dayandirmadan) bu tsula nisbatan mirekkab yollarla yerina
yetirilirlor.
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Sakil 4

Bu axirinci yeni isulun mahiyyeti asagdidakilardan ibaratdir:

- quyunun verdiyi mahsulun hamisi slan vasitasi ile onun boruarxasi fazasina tokulur;

- bunun naticesinda quyudaki dinamik maye saviyyasi zaman kecdikca yuxariya qalxir ve
laydan quyuya gelan mahsulun sarfi azalir, ¢linki dinamik maye sttununun hindurliyu
quyuda artir, depressiya azalir (bele gisa muddstda lay tezyiginin giymati dayisilmayib
sabit galir).

Quyudibi tazyiqinin barpasi muddatina barabar vaxt ke¢cdikdan sonra, quyu kegirilir vo
langimadan quyudaki an dayaz saviyyanin darinliyi exometrla olgulir va alinmis natice statik
saviyyanin darinliyini verir, buna asasen da lay tezyiqin giymati hesablanir. Lay tezyiqinin
giymatini bilarak, depressiyanin giymsatinin artirilmasi baraeds qarar gabul etmak mimkin olur.

Lay tezyiqinin tayininin bu yeni sonuncu Usulu ham da maqals [4]-da teqdim edilmisdir, ¢Unki
maqgsadimiz onun genis miqyasda tatbiq edilmasina nail olmaqdir. Bu Usulun istifadasi bir de ona
gora alveriglidir ki, madanlarde quyudibi tezyigin barpasi muddatleri aksar quyular dzra malum
olur. Bunlar tamir vaxtlarinda muayyen olunurlar.

Lay sularinin universal hidrodinamik tacrid edilmasi Usulu.

Qrant layihasinin yerina yetiriimasinde asas maqgsad sulasmas stangli derinliknasos
quyularinda lay sularinin tacrid edilmasi va optimal texnoloji is rejimlarinin qurulmasi olmusdur.
Burada yalniz lay sularinin universal hidrodinamik tsulla tacrid edilmasi tatbiq edilmisdir.
Universal Usul ona goéra adlandirilmisdir ki, neft yataglarinda mévcud olan lay sularinin bittin
ndvlarini (daban, kontur, yuxari ve asagi yad lay sularini) tacrid eda bilir, o cimladan su
konuslarinin va su dillarinin lagv edilmasina imkan verir (sakil 7, sakil 8).

Hidrodinbamik Usul ona gora adlandiriimigdir ki, laydaki sularin garginda maye baryer
yaradilir va bunu etmak t¢lin laya maye halinda sutacriedici agent, yani madanlerin neft
tutucularindan yigilmis 61U neft (yani qazsiz neft) vurulur.

Sorgu kitabi [5]-de, lay sularini tacrid etmak t¢lin 14 adad muxtalif kompozisiyalar taklif
edilmisdir. Bu sutacridedici kompozisiyalarin hamisinin boyuk bir qusulu vardir; onlari laya
vuranda maye halinda olurlar, layda lay suyunun garsisinda qalanda isa barkiyib dasa (sement
mahlulu kimi) yaxud da rezin kimi bark maddaya ¢evrilirlor. Bele olanda ham lay suyu ve ham da
lay nefti qarsisinda bark baryer yaradilir. Lay neftinin yeniden quyuya stizilmasini yaratmagq
magqgsadi ile quyudibi slizgaecda 4-5 defe perforasiya tedbirleri hayata kecirilir, ya zaif axin
yaradilir, yaxud da yaratmaq mumkun olmur va stizgac aradan sixir.
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Bu sababa gore grant layihasinda biz 6lU neftin vasitesile maye baryer yaratmisiq (sokil 9,
sokil 10).

Oli neftin bir sutecridedici agent kimi asagidaki tistiin cahatleri vardir:

- pul sarf edib almaq lazim deyildir;

- uzaq measafaden nagl etmaya extiyac yoxdur;

- bitiin neft madanlarinin sututucularinda hamisa yigilir (buraya neft separatorlarda ¢ixan
kanalizasiya xattila gatirilir).

- laydan c¢ixarilan 06lu neftin yigma mantagesinde asas hasil edilmis xammal neftina
garismasinin heg bir zarari olmur, gunki o neftin 6zu ile gohumdur.
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Sokil 9 Sokil 10

Olu neftin basga digar mayelardan ds bu magsadls istifads etmak olar, masslan, mazutdan,
lakin ona gdra, bunu etmak olmaz ki, mazut neftayirma zavodunda istehsal olunan mahsuldur va
ona muayyan xarc ¢akilir.

Qrant layihasinda lay sulari ugurla tacrid edildikdan sonra, bu quyulara optimal texnoloji rejim
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qurulur; bu isda lay tazyiqinin daqiq giymati taleb olunur. Ona gdre doa bu isds lay tezyigin an
sada va alverisli tayini Usulu taklif edilmigdir. Bu Usulda bir misbat cehat da odur ki, bu
tadqgigatlarin sayini goxaltmaq da mimkun olur.

Sulagsmis stanqgli darinliknasos quyularinda lay sularinin fasilali (dévru) tacrid edilmasi adli
elmi-tedqiqat isi 02/2012/26705 yanvar 2012-ci il tarixli miiqavils tizre 8.S.8mirov adina NQCI-
nin madanlarinds istismar olunan 13 quyuda lay suyu ugurla tacrid edilmisdir. Quyular
asagidakilardir:

- Puta yatagi quyular NeNe 1466, 1249, 183 ve 1785 (4 quyu);

- Qusxana sahasinda Ne 1888;

- Lokbatan yataginda qug/ular NeNe 148, 1975, 1185, 558, 112, 486, 1744, 1828 (8 quyu).

Bu quyular 11, IV, VI, VI, VII, VI va VIII horizontlarda istismar olunurlar.

Digar quyularin indikator diagramlari igin alavelarinda verilmisdir.

Bu quyularda maqgsadas nail olmaq ugln asagidaki tadqgiqat islari apariimisdir:

1) sulasmis stanqli darinliknasos quyularinda neft ve suya goére mehsuldar layin faza
keciriciliklarinin ardicil yaxinlagma Usulu ile tayin edilmasi;
laya vurulan sutacridedici maye agentin (6lU neftin) hacmina va laya hopma radiusunun
toyini;
sulagsmis stangl derinlik nasos quyularinda lay sularini tacrid etdikden sonra quyularin
tokrar sulasma muddatinin hesablanmasi.

Bu quyularda lay sularinin tacrid edilmasi tadbirinin yataglarin iglenma muddatinin
sonunadak tekrar-takrar hayata kegirilmasi.

Daban suyu ila sulagsmis “lay-quyu” sisteminin sxemi (sakil 7-da) kontur suyu ie sulasmis “lay-
quyu” sisteminin sxemi (sakil 8-da) verilmisdir. Qeyd emak lazimdir ki, 2013-cu iladek dinya
madanlarinda islayan quyularisin yalniz iki indikator diagramlari qurulurdu (quyu sulasmis
olsada), yeni bu diagramlar yalniz neft G¢un qurulurdu, lay suyu Ugun qurulmurdu.

2013-cli ilden baslayaraq 8.S.8mirov adina NQCi-nin madenlarinde her sulasmis stanqli
darinliknasos quyusu Ugun dord indikator diagramlari qurulmaqa baslandi; bunlardan neft Ggln |
va |l diagramlar, lay suyu ugun da | va Il diagramlardir. | diagram quyunun debitile quyudibi
tozyiqi arasindaki asilihgin grafikidir, Il diagram ise quyunun dibitile depressiya arasindaki
asihhigin grafikidir [6, 7].

Sekil 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15-de hamin quyularda ¢ixariimis dérd sayli
indikator diagramlari gosterilmigdir.
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Novbati 13 gakilde V = V(R,)aslilliglarinin grafiklari alinmisdir. Burada V — laya vurulan 610
neftin hacmi, R, — onun laya hopma radiusudur.
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Sekil 13. Quyu 1466 Sekil 14 Quyu 1249

Sakil 9-da, 6lu nefti laya vurdugdan sonra, quyunun takrar sulagmasi middatinin hesab-
lanmasi Ugun yatagin sxemi gosterilmisdir; hamin muddatler hesablanmisdirlar.

Yuxarida serh edilmis isler analoji olan tecriid etma isleri hem doe Abseron neft NQGI-nin
Coanub qirisigi (Pirallahi adasinda) neft yataginin bir ne¢ga quyularinda da lay sulari hamin Usulla
tocrid edilmisdir [8].

Sakil 16-da, bu quyularda alinmig neft ve su debitlerinin glnler Uzre deyisma dinamikalari
gOsterilmisdir. Bu sakilden gorunur ki, neft debitlari artmisdir, su debitleri ise azalmisdir (su daha

¢ox azalmisdir). |
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Sokil 16

Qrant layihasinin birinci yarimillik elmi-texniki hesabatinin cedval 1-daki stutun 24-ds secilmis
sokkiz quyu Uizre laya vurulmasi nazards tutulan 6lii neftin hacmi quyu Ne 46-da 20 m°, tekrar
sulasma muiddati 2,53 il alinmisdir; quyu Ne 89-da 6lii neftin hacmi 35,6 m®, tekrar sulasma
middati 1,21 il alinmisdir; 142 Ne-li quyuda V = 20 m®, t = 15,8 il alinmisdir (daha dogrusu
gotirilmisdir). Quyu Ne 478-de V = 50 m®, t = 2 il alinmisdirlar, quyu Ne 1258-de
V = 23m3, t = 25 il alinmisdirlar.

Bu gostaricilar grant layihasini icrasi dovrinda real hesab oluna bilmaz. bunun sababi
asagidakilardir: koronovirusun yayilmasi naticasinda epidemiya butlin dinyada, o cumladan
Azoerbaycanda intensiv yayildigi Ggun neftayirma zavodlarinin isi miayyen gadar mahdud-
lagdirilmisdir va buna gore da neft madanlarinds da neft ¢cixarma isinin goérilmaside miayyan
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darecade mahdudlasdiriimisdir.Bu sebabdan madanda 0Olu neftin sox yiglmasi da mumkun
olmamisdir. Ona gore birinci hesabatdaki quyu Uzre gostericilar dayisdirilmisdir, yani V-nin ve t-
nin giymetleri azadilmisdir, yeni quyu Ne 46-da V = 10 m°, quyu Ne 89-da V = 10 m?, quyu
Ne 142-do V =5 m® quyu Ne 478-da V = 15 m* va quyu Ne 1258-da V = 22 m® gétiiriilmisdr.

Qeyd etmak lazimdir ki, neft madaninin imkanindan asili olaraq, laya vurulan 6lG neftin
hacmini artirmaq da olar, azaltmaqda; lakin onun artiriimasi ona géra yaxsidir ki, onda tekrar
sulagsma muddaeti uzanar va tadbirlarin takrar icra edilmasi sayi azalar (yeni is azalar). Biz
yuxaridaki U¢ quyu uzrs neftin hacmini azaltdigimiz Ggun, takrar sulasma muddatleri deyisa-
cokdir.

Asagida bu muddstler hesablanmisdir va 26, 27, 28-ci sUtunlarda yazilmigdirlar.

Bu quyu Uzra alinmis yeni verilonlar asagidaki cedveldsa 1-da verilmisdir.

Cadval 1
Quyu Ne Ro, M vV, m* t, ay/il
2 26 27 28
46 12 10 2,11l
142 20 5 2,11l
478 4 22 3,01l

Sulagsmig stanqgli darinliknasos neft quyularinda optimal texnoloji is rejimlarinin
qurulmasiu.

Malumdur ki, neft ve gaz yataglarinin igslenmasi miuddatinds hasiledici quyular an ¢ox iki
Usulla taedqiq edilirler. Bunlar asagidakilardir:

1) quyularin gararlasmamis axinlarda hidrodinamik tadgiqat tsulu;

2) quyularin gararlasmis axinlarda hidrodinamik tedqigat tsulu.

Birinci tGsulda quyulari tedqiq edandas, yalniz onlarin istismar etdiyi layin lay parametrlarinin
giymatleri tayin edilir; hansilar asagidakilardir:

- layin kegciricilik emsali;

- layin hidrokegiricilik amsal;

- layin pyezokegiricilik amsal;

- quyunun g¢evrilmis diametri;

- lay tazyiqinin giymati.

Bu Usulla quyularda optimal is rejimlari qurulmur, ¢lnki bu mimkin deyildir. Ona goéra
mumkuin deyildir ki, bu Gsulda quyunun is rejimi bir nega dafe dayisdirilmir.

ikinci Gisulda tedgigat neticesinde hem yuxaridaki tisulda tapilan parametrlar toyin edilirlor,
ham de slave olaraq, tedqiq edilen quyulara optimal texnoloji is rejimlari qurulurlar.

Buradan gorunduyu kimi, gararlagsmis axinlarda aparilan bu ikinci hidrodinamik Usulu,
birinciye nisbatan ¢ox shamiyyatli ustlnlUklera malikdir.

ikinci Gisulda quyulari tedbiq edendas, onlarin axin rejimleri bir nece dife dayisdirilir. Ozii de bu
dayismalaerin sayi indikator diagramlarinin formasindan asilidir: agar diagramlar ayrihattidirsae,
onda t¢dan az olmalidir (nadir hallarda dord da ola biler).

Qeyd etmak lazimdir ki, madanciler bu ndqgtelarin sayini artirmirlar, yani artirmagq istamirler,
cunki bu boyuk hasilat itkisina gatirir.

9ger indikator diagramlari diz xatt seklindadirsa, yani siizilma ganunu xattidirsa (Darsi
ganunudursa), onda onlari qurmagq usin iki muxtalif rejimlarin alds edilmasi kifayatdir; agar
laytezyiqini giymati malumdursa (yaxud dlgilmisdirsa) onda yalniz bir rejimin olmasi da kifayat
edir.

Quyularda is rejiminin dayisdirilmasi G¢un muxtalif Gsullar tetbig edile bilar.

Qrant layihasi sulasmis stangli derinliknasos quyularina aiddir.

Bu quyularin is rejimleri indiyadak har yerdsa asagidaki usullarla dayisdirilir:

1) derinlik nasosu plunjerin gedis yolunun uzunlugu S-i dayigdirirler;
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2) mancanaq dazgahi balansirinin bir daqgigadaki yirgalanma sayi n-i deyigdirirler;

3) ham S-i ve ham da n-i dayisdirirler;

4) derinlik nasosun diametrini dayigdirirler.

Qrant layihasinda bu Usullarin hamisindan imtina edilmisdir:

- boyuk hasilat itkisi bas verir;

- nasos kompressor borular kamearile stanglar kameari arasindaki slUkunstde galan maye
sutunundaki qum hissacikleri asagl duserak nasosun plunjeri Uzarinda six yigilirlar ve plunjer
nasosun silindrinde pargimlanir ve tadqiqat qurtardigda mancanaq dezgahi ise salinir, silindr
plunjeri buraxmadigi tgun stanqlar kemari qorxulu en kasiyindan qirilir, yani ciddi gaza bas verir.
Odur ki, icragilar yeni bir rejim dayisdirma tsulu taklif etmisdir va bir gox quyularda bu Usul tetbiq
edilmisdir ve yaxsl! indikator diagramlari qurulmusdur.

Bu Usulun Ustun cehatlari agagidakilardir:

1) S va n dayisgdirilmir va gazalarin ve gazalarin garsisi ugurla alinir;

2) c¢ox hasilat itkisi olmur;

3) avadanliglardan (onlarin dugunlerindan istifade olunmadigindan, yani onlar sékulmurlar ve
yeniden montaj edilmirlar) detallar yeyilib siradan ¢ixmirlar ve bununla alagadar olaraq onlari gox
tomir etmirler;

4) agir detallarla is apariimadigi tg¢un badbaxt hadisslar bas vermirlar.

Bu Gsulun manfi cehati ondan ibaratdir ki, bunda rejim debitin azalmasi istiqamatinda
dayigdirilir; debitin artirlimasi istigamatinda bu rejim dayisdirma Usulunun istifadasi mumkun
deyildir.

Taklif edilen bu Usulun istifadasinin zaruri olmasi ona goéra magsad yonludur ki, qurulmus
birinci indikator diagramini, yani Q = Qn(Pq) uzadaraq, quyunun potensial neft debitinin giymatini
toyin etmaya imkan verir ve quyuya tetbiq edils bilen dipressiyanin ¢ox ehtiyat hissasinin olmasi
va debitin ¢ox artiriimasi imkaninin mamkunlayt askar edilir.

Lakin teassuf edarak, gqeyd edirik ki, sonra bele quyularin debitlarini artiranda S va n-in
dayisdiriimasina macbur olacagiq.

Taklif edilon bu yeni rejim dayisdiriima Gsulunun mahiyyeti asagdidakilardan ibarstdir (burada
iki variant ola biler):

1) quyu mahsulu sulasmamisdir, o tamiz neft verir;

2) quyu mahsulu sulasmisdir, o, neft va lay suyundan ibaratdir.

Birinci variantda quyunun is rejimini deyisdirmak tglin, onun boruarxasi fazasina debitinin bir
hissasi (masalan 1/3) gadar sabit sarfle, qgerarlasmas rejimda tamiz neft tokullr. Bu zaman
quyunun neft debiti bir o gedar az, yeni avvalki debitinin 2/3 gadar olur. Bununla indikator
diagraminin bir négtasi qurulur. Bundan sonra quyuya avvalki debitin 2/3 hissasi gadar sabit
sorfle, gararlasmis haroekat rejiminda temiz neft tokulir; bele etdikta quyunun ikinci rejimdaki
debiti avvalki debitin 1/3 hissasi gader alinir, bu da indikator diagraminin ikinci néqgtasi olur.
Quyularin verdiyi mahsul nyuton neftidi va debitler kigik olduglarindan diagramlar diiz hatt
soklinda alinirlar. Belalikls iki noqgts ila bela quyularin | vs |l indikator qurulmus olurlar.

9ger stanqgli derinliknasos neft quyusu sulasmisdirsa, onda onun verdiyi mahsul neftdan ve
lay suyundan ibarat olur.

Sulasmis bele quyular tglin doérd indikator diogramlari qurulurlagr: bunlardan ikisi neft Ggln |
va Il diagramlardir, digar ikisi ise lay suyu ugun | va Il indikator diaqgramlaridir.

Qeyd etmak lazimdir ki, son illeradak heg¢ bir neft madaninda 4 indikator diagramlari
qurulmamisdir.

Layihanin icra edilmasinda bu usul taklif edilmisdir ve ¢oxlu sayda quyularda tatbiq edilmisdir.

Sulasmis neft quyusu 6z islemayinda davam edir, onun boruarxasi foezasina ham su, ham da
tomiz neft alave edilir, 6ztide avvalki debitlari hissalari gale sabit sarflerle ve qerarlasmis haraket
rejimlarile, sonra yuxaridaki sulasmamis neft quyusunda oldugu kimi ham neft, ham da su tgln
indikator diagramlari (4 diagram) qurulurlar.
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Azarbaycan neft yataglarinda esasen asagidaki murakkablesmalar bas verirlor:

1) quyu mahsulunun sulagmasi;

2) qum lezahurunin intensiv suretds bas verilmasi;

3) qaldirici borularda parafin kristallarinin ¢okmasi;

4) qaldirici borularda duz kristallarinin gokmasi.

Belo quyularda optimal texnoloji is rejiminin qurulmasi Ggln avvalce bu murekkablagsmalar
aradan galdinimalidirlar, yaxud da onlarin mahdudlasdirilmasina (mumkuin gadar) nail olurlar.

Sulasmis quyularda lay sulari teklif olunan universal hidrodinamik Usulla tacrid olunur, aksar
hallarda mshdudlasdirilir. Cunki bu magsadls istifads etmak tgln els 6lU neft tapmaq olmur ki,
onun xususi ¢akisi lay saraitinds lay suyunun xususi ¢gakisina barabar olsun.

Sokil 17 Sokil 18
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Amma agar quyular istismar kemari arxasindaki sement dasi halgasinin naticesinda yuxari va
asagi laylarin suyu ils sulagirlarsa onda bels sulari 100% tecrid etmak olur.

Qum tezahlrlu quyularda movcud olan butin qumla mubariza Usullari (qum I6vbaleri, qaqz-
qum lévbalari, kapron stzgacler, quyudibi zonada qum laylarinin méhkamlandirilmasi ve s.)
tadbiq edilirler, tam aradan qaldirmaq olmur, lakin, qum tezahuru intensivliynii azaldilirlar.

Bunlardan sonra, optimal texnoloji is rejimin qurulmasi magsadile S-i ve n-i dayisdiracak, iki
va ya U¢ alava is rejimlari yaradilirlar. ©vvalcs har iki garx qolundaki asagidan birinci desikden
surgu qollari agilib ayrilirlar va onlari yuxaridaki novbaeti desiklare birlesdirilirlar; dazgahi ise
salirlar, gozlayirler gararlagsmig rejimli haraket yaranir, sonra quyunun debiti 6lgu trapinda olgular
ve exometrle dinamik maye saviyyasinin derinliyi 6lgulur; bu indikator diagraminda debiti
artinlmig birinci négta olur. Bu qayda ile S-i ve n-i artirmagla ndvbati noqgtaler qurulurlar. Hansi
nogtade qum tezahlrl intensiviesmaya baslayirsa, ondan avval qurulmus ndqts optimal is
rejimina id olur.

Optimal is rejimi quruldugdan sonra, quyunu onun takrar sulagsma muddati qurtaranadak
islatdikdan sonra, langimadan bu tadbir, yani 01U neftin laya verilmasi ikinci dafe hayata kegirilir,
yani yuxarida geyd edilmis tadqgiqat amaliyyatlari yerina yetirilirlar. Bu xarakterdaki analoji isler
neft yataginin islenmasinin sonunadak davam etdirilirlor.

9ger S-i va n-i artiranda har hansi mirakkablesma yaranarsa, onda mutleq o aradan
galdinimalidir ve sonra is davam etdirilmalidir.

Gorunduyd kimi quyunun gararlagsmis axinlarda hidrodinamik tidgigat Gsulunun titbiq edilmasi,
gerarlasmamisa nisbat murekkabdir.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, debitin artirlmasina dogru is rejimini dayisdirenda, har bir
gararlasmisrejimda quyunun verdiyi mahsuldan yarim litrlik butulkada nimuna goéturtlir ve elmi-
todgiqat istehsalat isleri (ETIiS) sexinin neft laboratoriyasina génderilir, orada neftin ve lay
suyunun fiziki xassaleri (sixigi, 6zluluyl) teyin edilirlar. Neftin 6zlUGlGylUnin temperaturun 6z
muxtalif giymatlarinda tayin edirlar va 6zlUlUylun temperaturdan asililiginin ayrisi qurulur. Bu
ayridan lay temperaturunda 6zluliyan qiymati gétarular, clnki yatagin islenma masalalarinin halli
Ucln olan hesablama dusturlarinda 6zlUltyUn lay seraitindeki giymati goturaltr, 6zltluk
viskozimetr adlanan cihazla ol¢alur.

Bundan sonra, laboratoriyadaki Din ve Stark aparatinda neftin tarkibindaki emulsiya suyunun
migdari tayin edilir. Sokil 26-da bu aparatin sxemi teqdim edilmisdir. Bu aparat asagidaki
hisselarden ibaratdir: 1 — soyuducu, 2 — tutucu, 3 — tutumu 0,5 litr olan metal kolba. Cixis
borucugu tutucunun kasilmis son ucu ile kolbaya 15-20 mm. endirilmisdir. Soyuducunu tutucunun
gabuluna birlagdirirler, bu zaman lazimdir ki souoducunun borucugunun kasilmis ucunun asagi
kanari ¢op qurulsun, 6zU da ¢ixig borucugunun ortasina gargi. Metal kolbaya 0,1 daqiqikle
¢okilmis neft tokulur ve silindrle dlgiimis 100 mQ halledici alava edilir, qarigigi ciddi garisdirirlar.
Su soyuducuya su kemarindan rezin burucugun kdmayi ile asagi hissaya verilir, soyuducunun
yuxarl hissadan isa su kanalizasiyaya axidilir.

Metallik kolbani elektrik qizdiricinin komayi ile, yaxud qaz yandiricisi ile boyuk olmayan alovla
qizdirirlar, bu zaman lazimdir ki, neftden buxarlanan mahsul ve soyuducuda soyudulmus su
onun borucugundan tutucuya saniyada 2-4 damci suratila axsin.

W, :V-lOO
G

burada V — gabuledici tutucuda suyun hacmi, m, G — tayin etmak Ugin géturilmus neftin gakisi,
Q; W¢ — suyun miqdari, ¢aki %.

16




f
o
e
\
N

~770

Sokil 26 Sekil 27

Bunlardan basqa nimunada olan mexaniki garisiglarin (quyunun va digar suxur hissacik-
lerinin) migdar da tayin edilir.

Olave edilmis veriloenlare asasan tanzimlema ayrilari da qurulurlar.

Batln bu materiallara asasan optimal texnolioji is rejimi tayin edilir.

Optimal texnoloji is rejimi o is rejimina deyilir ki, onu salds edanda, quyudan maksimum neft
debiti (mamkin olani), minimum su debiti, minimum mexaniki garigiglar ve minimum qaz debiti
alinsin. Quyu bu rejimdas islayanda, onun mahsuldarligina debit normasi, dib tazyigine buraxila
bilan dib tezyiqi ve depressiyasina buraxila bilen depressiya deyilir.

Quyudan debit normasindan ¢ox neft hasil etmak olmaz, ¢clinki onda muxtelif gazalar bas
verar, asasan quyu dibi zonada ovuglar emala galar, mahsuldar layin dstunda yatmis suxurlar
uculub asagi tdékuler va istismar kemari deformasiyaya maruz galar; bu deformasiyalarin novleri
asagidakilardir:

1) kemarin azilmasi;

2) kemerin sinmasi;

3) kamearin qiriimasi.

istismar kemeri azilonde onun en kasiyi daralir ve ondan galici borular kemarini endirmek
olmaz. istismar kemeri sinanda, onda sizmalar bas verer: ya quyudan atrafdaki diger laylara,
yaxud da etrafdaki laylardan quyuya.

Kamarin qirllmasi an agir va murakkab gaza hesab edilir. Butin bu xosagslmaz hadisslarin
naticalarini aradan qaldirmaq ugun asasli temir isleri aparilirlar.

istismar kemeri qirilanda, onun normal isini berpa etmik {iciin esasli temir sexinin brigadasi
lazimi alstlerin kdmayila asagidaki islari yerina yetirirlor:

- kamearin qirildigi yerde sement tixaci yaradilir;

- bu tixacin ustun 10-12T agirhgla yonaldici endirilir, bu alet silindrik pastahdir, onun bir
hissasi kasilmisdir ve maili seth yaradilmisdir.

Qazma alatila rayber yonaldiyanda endirilir; rayber firlandirilir va gazma borulari kemarile
yuma mahlulu quyuda dovriyya endirilir.

Yuma mahlulu ham surtiinen hissaleri soyudur, hem da rayberin yondugu metal hissaciklarini
quyudan xaric edir. istismar kemeri bir nege rayberle yonularaq pencers acilir; bundan sonra
gazma alati qaldinlib quyudan ¢ixarilir ve rayber sarogkall gazma baltasi ils avez edilir. Yenidan
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teze gazma alati quyuya endirilir ve balta isleyarak gazmaga baslayir ve mahsuldar layin
acllmasinadak ikinci maili lUle gazilir; gazma alati qaldirilir ve quyuya kigik diametrli yeni istismar
kamari endirilir; agar quyu 6” kemara malikdise, onda 4” yeni kamar endirilir ve onun arxasi
sementlanir. Quyu perforasiya edildikden sonra manimsanilir ve istismara buraxilir.

Quyunu debit normasindan az debitle da istismar etmak olmaz; dizdur bu zaman heg bir
gaza bas vermaz; lakin heg bir idare rehbari buna icaza vermaz, ¢lnki onlarin asas vazifiliri neft
hasilatini azaltmaq deyildir, onun artirilmasidir.

isloyan stangli darinliknasos neft quyularinda qum tixaci hiindiirlityiiniin tayini tisulu.

is [9]-da serh edilmis bu Gsulun mahiyyiti asagidakilardan ibaratdir.

isloyan qum tixaci quyunun asas istismar gdstaricilarini tayin etmak tiglin, avvalce geyribircins
layda mayenin gerarlasmis stzllma axinina dairhidrodinamik masalani hall etmak lazimdir va bu
zaman yasti-radial sada suzulma axini tgun masamali muhit iki muxtslif kegiricilikli konsentrik
halgavi zonalardan ibarat olmalidir. indiyadak lay kegiriciliyinin deyisme xaraktericox muxtalif
olan yasti-radial suzilma axinlari Ggln goxsayli stasionar hidrodinamik masalalar hall edilmisdir
[10, 11].

Lakin qum tixaci olan istismar quyularinin isine aid analoji masalaleri hall etmak Ugliin muxtalif
keciricilikli iki zonalardan ibarat olan geyri-bircins layda hamin zonalarin kegiriciliklari bir-birinden
kaskin fargli olmalidir.Bela muxtalif kegiricilikli konsentrik halqavi zonalardaki stizilma axinlari
parabl deyil ardicil olurlar.

Qum tixach quyular Ggun analoji masala hall edilerkan, qeyribircins lydaki quyu atrafi zona
aveazina, quyu dibinds formalasmis qum tixaci gabul edilir; gunki bels olduqgda, quyunun tam
drenaj zonasi iki muxtalif kegiriciliya deyil, qum tixacinin kegiriciliyindan fargli olan zabit bir
keciriciliye malik olur. Belalikle, qum tixaci lay sisteminin quyu dibindaki qum tixacinda yuxariya
dogru yasti-paralel, layin drenaj zonasinda isa quyu dibina dogru yasti-radial siziulms axini bas
verirlar.

Qum tixacindan va layin drenaj zonasindan ibaret olan sistemda mayenin qerarlagsmig ardicll
sada sUzulma axinlari Ggun hidrodinamik masalaler ham nyuton neftleri, ham de anomal (qgeyri-
nyuton va 6zlU-plastik) neftler Gglin hall edilmisdir [11].

Burada, qum tixacli quyularda debiti tayin etmak Ugun dusturlar; hem drenaj zonasinda,
hamda qum tixacinda cari tazyiqin paylanmasi ganunlari; hemin zonalarda cari tazyiq
gradiyentloerini, suzulma suratlarini vo qum tixacinin altindaki tazyiqi va s-leri hesablamaq tgun
dusturlar ¢ixarilmisdir.

Nyuton neftile islayan stanqgli derinliknasosquyularindayaranmis qum tixacinin hianduarlGytndn
toyin edilmasi Usulunu tapmaq maqgsadile yuxarida adi ¢akimis debit disturundan istifade
edilmigdir.

Bu dustur asagida verilmisdir:

K12 2K b(P, —Pa)—QppIF:k
L= . (1)
2K1b(Qp + ﬂKzrqug)

burada K1, K, — uydun olaraq layin ve qum tixacinin kegiriciklari, mkm?; rq_quyunun radiusu, m:
Rk — gidalamna konturunun radiusu, m; b — layin giici, m; Q — qum tixacli quyunun debiti, t/gun;
u — neftin lay saraitindaki dinamik 6zltllyl, mPas; Py — lay tazyiqi, MPa; pg — neftin xisusi
cokisidir, Q/sm®.

Diger tarefden, qum tixacinin hindurllyudnd asagidaki dusturla tayin etmak olar:

L=H- Hdin' h (2)
burada H — quyunun darinliyi, Hgin — quyudaki mayenin dinamik saviyyasidir vo exometr vasitssila
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dl¢dltr; h — quyuda qum tixacinin Ustundaki maye stutununun handuarlGyudar.

Gorunduyd kimi, (2) dusturundaki h-in giymati macbuldur.

Axinin kasilmazliyina ve maye serfinin sabitliyi ganununa asasen, hem layin drenaj zonasi,
ham da ayrica qum tixaci Ugun debitlar eynidirler ve quyunun debitine barabardir.

Ayrica qum tixaci tg¢un debit dusturu asagidaki kimi alinmisdir:

K2 (P, —P,)
Q_ q“Lq

Ovvalce (3) dusturundaki P, tgln dustur alinir ve L-in (2) dusturundaki giymati yerina yazilir,
alinmis barabarlikdan istifsda edilib (h = L) tayin etmak Ugun asagidaki tanlik alde edilmisdir:

K,r2) TK.,P
h=| H-H,, 1 TPIRAq | TR, (4)
MQ HQ

(3)

Qiymat (3)-U (2) dusturunda yerina yazsaq, quyudaki qum tixaci handurliydna tayin etmak
Ugun asagidaki ifadani aliriq:
K
e

Dustur (1)-dan gorundr ki, qum tixach quyunun debiti azaldigga, tixagin hundurlGya artir ve
bunun da naticesinds tixacin Ustliindaki tezyiq azalir. Bundan basqa (1) dusturu Ug dayisan L, Q
va P, kemiyyatlari arasindaki funksional asililigin analitik ifadasidir. Dusturdaki digar kemiyyatlar
sabitdirler va onlarin hamisinin adadi giymatlerini eksperemental ve maden tadqigatlari
naticasinda tayin etmak mumkuindur.

Quyunun debiti élgu trapinda olgullr, lay tazyiqi Pk ve layin kegiriciliyi K; quyuda qum tixaci
olmadiqda tadgiqat naticasinda tayin edilir, neftin (lay mayesinin) 6zIGlUIG p ve xususi ¢akisi pg
neft laboratoriyasinda tayin olunur; qum tixacinin K; kegiriciliyini tayin etmak tG¢lin hamin quyuda
yuyulmus tixacin qumundan nimuna goturulub, laboratoriyada hazirlanmis lay modelinde
eksperimental tedqiqat apariimalidir.

Sakil 28-da qum tixacli derinliknasos quyusunun sulanma sxemi verilmisdir.

Belalikla, burada taklif edilan Gsulla islayan stanqli derinliknasos neft quyusunda formalasmis
qgum tixacin hundurlayt asagidaki ardiciligla tayin edilir:

1) avvalca OI¢l trapinda quyunun Q debiti dl¢alir;

Qu In& dusturu ile qum tixacinin altindaki tezyiq hesablanir;
2K,

3) exometr vasitesile quyudaki mayenin dinamik saviyyasinin darinliyi élgulur;

4) nahayet (4) disturu ile qum texacinin hiandurllytd L hesablanir.

Gorunduyd kimi, madan seraitinda ve tedqiqgat islerini yerina yetirmak ¢cox da ¢atin deyildir.

Qeyd etmak lazimdir ki, stanql darinliknasos neft quyularinda emala galmis qum tixacinin
hundurliydnu bir baga exometrle 6lgmak mumkun olmur, ¢unki exometrin yaratdigl ses
dalgalarinin ¢ox hissasi maye saviyyasindan aks edilerak quyu agzina qayidir, az hissasi tixac
uzerindaki maye sutununda yayilarag qum tixacina g¢atir va aks olunaraq yuxariya gayidir, sonra
ise maye saviyyasindan ¢ixaraq, gaz muhitinde yuxariya qayidir. Bela bir negae muxtalif
muhitlarde sas dalgalari miraekkab harakat edarek zayiflayirlar va sénurlar. Ona gora da
exometrla qum tixacinin hundurliyunu bir basa olgmak olmur.

Qum tixacini quyu dibinin darinliyini 6lgan xususi metal yikle da (boruarxasi fezadan
endirmakla) dlgmak olur. Lakin bu Gsulda ¢ox vaxt 6lgl kanati nasos-kompressor borular
kemarina dolasaraq 6lgma amaliyyatlarini murakkablasdirir va qezaya sabab olur; bazan bu isi
goOrands, quyuda ekssentrik plansaybadan istifada olunur.

L [Pq - pg(H - Hdin)] (5)

2) sonra malum P, =P, -
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1T R.
Saokil 28
Taklif edilon Usulun bdyuk praktiki ehemiyyati vardir, xtsusile intensiv qum tazahuirll stanqli
darinliknasos neft quyularinda.
Qrant layihasinda taklif olunur ki, bu quyular isleyands quyu dibinde qum tixacinin qrup-

lasmasi prosesina nazarat etmak ¢ox vacibdir, yani mixtslif zaman quyudaki qum tixacinin
handurlGydna bu Gsulla teyin etmak lazimdir.

Hasiledici neft quyularinda qum tixaclan yuyulmalarinin samarali sayinin tayini tisulu

Neft quyularinin istismarinda yaranan qum tixaclarinin yuyulmalarinin semarali sayinin tayin
edilmasi magsadils, sixilmayan bircins nyuton neftinin quyu dibinda vertikal formalasan qum
tixaci ile suzulmesi barade hidrodinamik masale hall edilmisdir.

Burada o hala baxilir ki, ne vaxt qum tixaci istismar kemarinin daxilinde quyu dibindan
baslayaraq formalar ve onun formalasmasi quyunun mahsuldarli§i tam kasilanda qurtarir, yeni o
anadak davam edir ki, na vaxt qum tixacinin hundurldyt 6ztnun maksimal mimkun olan
hundurliyana c¢atir.

Sakil 29-da dibinda qum tixacinin formalagmasi prosesi bas veran islayan quyunun sxemi
taqdim edilmisdir. Bu sxemda, asagidaki isaraler gabul edilmisdir: P4— quyunun dinamik dib
tozyiqi; P1 — qum tixacinin yuxari ucunda tazyiqi; P, — quyudaki neftin dinamik saviyyasindaki
tozyiq; P — tixacin ¢ari hindurllyUndaki tazyiqi; D — istismar kamarinin daxili diametri; H — quyuda
dinamik neft sttunu hianduarltyd; h(t) — formalasan qum tixacinin cari hiindarliyt; t — tixacin
formalagsmaga bagsladigi andan hesaba alinan vaxt; p — neftin sixhdi; g — agirliq quivvasinin tacili;
K1 — qum tixacinin kegiriciliyi; p — neftin dinamik 6zultyadar.

Qum tixacinin tam formalasmasi dévrinda, onun hindurliyt 0 < h(t) < H limitlarinda dayisir;
burada H — qum tixacinin formalasmis maksimal hindurlGyadur.

Dinamik maye saviyyasinda toazyuq atmosfer tezyigine barabar gabul edilir, yoni P, = Pyt

Qum tixacinin yuxari son ucunda tazyiq asagidaki dusturla tapilir:

P, =P, +pgH-h(t)] (6)
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Sokil 29

Quyu dibinda (qum tixacinin altinda) tezyiq asagidaki kimi tayin edilir: mayenin stizulmasi
darsi ganununa tabe olur va qum tixacinda mayenin harekati yuxari qalxan qurgu Ggun feza
koordinati Z 6zl ile cari aplikatani teqdim edir. Buna asasan qum tixacinda suztlmanin Darsi
ganunu diferensial seklinda asagidaki kimi yazilir:

v-_K.dP )
M dZ

Maenfi (—) isarasi onu gostarir ki, Z aplikatasinin artirmasi ile tixacdaki cari tezyiq P azalir.
Qum tixacinda onun hundurliyinin zamani kegdikca, yuxariya qalxan yasti-paralel siztilma
axini bas verir.

Sakil 29-da “Stanqli derinliknasos su-qum tixaci” sisteminin sxemi taqgdim edilmisdir.

Suzulma sathinin sahasi stizilma axininin dairavi en kasiyinin sahasina barabardir ve bela
ifads olunur:

2
F:nD
burada D — hasiledici quyunun daxili diametridir.
Quyunun debiti olacaq:
2
Q=F-v=_TD_ K. dP (®)
4 udz
onda tanliyi deyisanlarine ayrilsaq, asagidaki sakle duger:
AU 47 gp 9)
DK,
Diferensial tanlik (9)-u inteqrallasaq, 6zu da Z-i O-dan Z-dak ve P-ni P4-dan P;-dak, alariq:
4Qu
P=P, - Z 10
v DK, (10)
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Sonra diferensialtanlik (8) — Z-a gora O-dan h(t)-yadak va P-ya gore Py-dan P;-dak
inteqgrallasaq alariq:

_ DK (P, - P,)

11
4uph(t (1)
Q-nin giymatini dustur (5)-dan dustur (4)-ds yerine qoysaq, alariq:
P,—P
P=p, -+ (12)
h(t)
Bu ifade qum tixacindaki cari tezyigin paylagsmasi ganunudur.
Quyunun debidi Dupui dusturu ile ifada olunur:
2mmK(P, —P,)
=—— 3 (13)
Rk
pin—¢

q
Burada K — layin kegiriciliyi, h — layin gqalinhgidir.
Dusturlar (5) ve (7)-nin barabarliyinden qum tixaci ila isleyan quyunun dib tezyiqginin asagidaki
dUsturunu alingq:

8Kh-h(H)P, + DK Pin "k
;
P, = R 2 (14)

8Kh-h(t)+K PJIn—«
;
q

Pq= Py olanda depressiyanin APy — Pq>0 va h(t) = h(t)max=H olanda, dustur (8) bu sekile
dusur:

8Kh-HP, + DzKlPllnF:k
P, = = i =P, (15)
8Kh-H+KPIn—¥
rq

Depressiya AP = Py — P4 = 0 olaraq quyunun debiti keskin tam kasilmayadak asagi dusur,
yani Q =0 olur.

Malum oldugu kimi qum tezahurli quyularda sistemli sakilde qum tixaci yaranilir ve bu
tixaclar quyularin yeralti tamir brigadalari tersefindan yuyulurlar. Lakin burada, qum tixaclarinin
yuyulmasi ile slagadar olan temirlerin tezliyi (yeni bir ildeyuyulan qum tixaclarinin sayi) har bir
quyu Uzra ayrica madancilarin tacribasina asasan segilir. Qeyd etmak lazimdir ki, bele yanasma
daqiq ola bilmaz, ¢linki bunun naticasinda neftin ve gazin hasilatlarinda boyuk itkilere getira bilar
va hasil edilen neftin ve qazin maya dayerlari xeyli ylksale bilor.Ona gore bu problemin halli
ucun elmi asaslandirilmis Usul islemak lazimdir ki, bu temirlarin semarali tezliyini daqiq teyin
edasan.

Forz edak ki. isleyan derinliknasos stangli quyusunda yaranan qum tixacinin hiinddirliy
zamandan asili olaraq xatti ganunla artir, yani:

h(t) = ?t (16)

burada H ve T — uygun olaraqg, qum tixacinin maksimal mumkudn olan hindurliyd ve tixacin tam
formalagsma muddatidir (deyisen kamiyyatlardir).

Farz edak ki, H=300 mva T = 30 guin = lay; temirlarin 1 ilde tezliyi n = 12 temir/il olacaqdir.
Tamirlarin samarali tezliyini tayin etmak Gc¢lin muxtslif tamir tezliklerine baxmaq lazimdir, yani
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n=1,2,34,56,7,8,9, 10, 11, 12 tamir/il gabul edilmalidir ve bunlarin i¢garisindan o varianti
segmak lazimdir ki, hansinda neftin ve gazin hasilatinda minimal itkiler olsun (6zu da ilde butun
xarclar).

Belalikle, bu masalariyazi usulla hall edilir, yoni buttin tixaclarin yuyulmasi tzre xarclerin
ekstremumunun (yani minimal giymatinin) secilmasile magsada nail olunur. (9ger asililiq Ggln
empirik tonlik segilersa) (qgrafik 3, sakil 2-ds).

Sakil 30-da, qum tixaclarinin yuyulmasi ile slagadar olan pul xarclarinin grafikleri taqdim
edilmigdirler (grafik 1), neft ve qaz hasilatinda itkilare (grafik 2) va terirlerin tezliyinden cem itkiler
(grafik 3).
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Sekil 30

Malumdur ki, 8.C.8mirov adina NQGI-ds bir qum tixacinin yuyulmasinin orta deyeri 573 dol.
Taskil edir. Bir il arzinda yerina yetirilon tixaclarin yuyulmalarin sayi temirlerin tezliyi adlanir va
“n” ile isara edilir.

Sakil 30-dan goérundiyt kimi minimal pul xarci temir tezliyi n = 1 temir/il olanda alinir, onun
maksimal giymati n = 12 temir/il olanda alinir (grafik 1); maksimal cem pul xarclari n = 1 tamir/il
olanda alinir. Minimal ise n = 12 temir/il (grafik 2) olanda alinir.

Belalikla, temirlarin tezliyinin artmasi ile xarcler artirlar, burada asilig 1 monoton artan olur.
Diger terefden, temirlerin tezliyi artdiqca, neft, gaz hasilatindaki itkilerle slagadar olan pul xarcleri
azalirlar, yoni asililiqg 2 monoton azalan funksional asililiq olur.

Cam pul xarclerinin grafikini qurmagq tgln 1 va 2 grafiklerindaki uygun noqtelarin ordinatlar
comlanirler va grafik 3 qurulur; hansi parabola ayrisine oxsayir [12].

is [9]-da isloyen stangli derinliknasos quyusunda formalasan qum tixacinin hiindurliyuni
tayini Usulu serh edilmisdir. Bu Usulun igleayan nasos quyusunda qum tixaclarin formalagsmasina
nazaratin apariimasinda boyuk praktiki shemiyyati vardir.

Asagida islayan nasos quyusunda formalasan tixacin hindirliylni tapmagq tg¢in ham dustur
verilmisdir:

K,rZ
= TTQ“I' [Pq - pg(Hq - Hdin)] (17)

burada L — qum tixacinin hunduarliyu, K, — qum tixacinin kegiriciliyi, rq — quyunun radiusu, Q —

L
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guyunun neft debiti, p — neftin lay saraitinde dinamik 6zluluk emsali, P4 — quyudibi dinamik tazyiq,
p — neftin sixligi; g — serbast dusme tacili, Hy — quyunun darinliyi, Hgin. — quyuda neftin dinamik
saviyyasinin darinliyidir.

Qum tixacinin formalagmasinin ganuna uygunlugunu agkar etmak magsadila qum
taxaclarinin iki ardicil yuyulmalari arasinda muaxtslif zamzn anlarinda hesablamalar apaemaq
lazimdir.

Tixaclarin yuyulmasi Uzrs temizlarin muxtslif tezliklarinda neft hasilati itkilari agagidaki kimi
toyin edilirlar. ©vvalki yuyulmus tixacda langimadan neft ve su debitleri dlgular, heam de novlari
tixac yuyulmasi baslanadak neft va su debitleri dl¢ulurlar;birinci dlgmalar maksimal debitlari,
ikinciler isa - minimallar.

Neft hasilatindaki itkilar quyunun maksimal va minimal neft debitlarinin farqi kimi tayin edilirlar.
Haer bir temirlar tezliyi Ggun (n) quyunun debitlarinin bir neges farglarinin cami hesablanir (tonlarla).
Sonra bu cam 1T. Neftin deyarina vurulur (dinya bazarinda) ve pul xarclari muxtslif tamir
tezlikleri igun alinirlar va grafik 2 qurulur.

Qrant layihasinds iki elmi maqgals darc edilmisdir ve Ugluncu elmi maqals hazarlanmisdir va
EKO — ENERGETIKA elmi texniki jurnalin nasriyatina géndarilmisdir. Onu adi beladir: “Polifunk-
sional tedbirin tetbigila sulasmis stanqgli darinliknasos neft quyularinin istismar proseslarinin
tokmillasdiriimasi”.
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Cadval 2.1

No Quyu Layin qalinligi, m | Layin faza kegiricikleri, m’
h, h, Ka Ks

1 1466 6,9 0,1 0,2135-107° 16,19-10™"

2 1249 4,0 1,0 0,1987-10™" 0,8383-107"
3 148 1,7 1,3 0,554-10" 3,2028-107"
4 1475 1,0 1,0 0,3248:10°" 0,4277-107"
5 1185 2,0 1,0 0,6088-107"° 2,1386:10"
6 1888 3,0 1,0 0,0847-107" 0,4175-10
7 558 2,0 1,0 0,7710-10™" 1,3172-107°
8 112 20 * 1,0 0,6088-107"° 2,1386:10°"
9 486 005 | 2,95 43,636:10™° 0,6781:10™°
10 1744 4,0 1,0 0,5254-10" 2,054-10°"

11 1828. 2,0 1,0 0,1691-10™" 0,2555-107™"°
12 183 5,0 1,0 0,1352:10°" 1,2349-107"
13 1785 3,0 2,0 0,5808-10™" 0,6084-107"
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Secilmis quyular {izrs hidrodinamik hesablamalarin naticalari

Cadval 4.1

Sira Quyu K,, mD BsSPZ | WesSPZ | 7 ,Q/sm3 Ys ,Q/sm3 "

Ne Ne .
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1888 847 . 9,8 0,6 0,895 1,0613 | 0,0124
2 558 7,1 10,0 0,6 0,906 1,0309 | 0,0351 |
3 1185 60,88 9,3 0,6 0,907 1,0238 | 0,0184
4 112 11180 10,0 0,6 0,906 1,0309 | 0,0690
S 148 55,4 7,2 0,6 0,880 1,0640 | 0,0144
6 486 4363,6 8,3 0,6 0,909 1,0171 | 4,6519
1 1475 32,48 5,8 0,6 0,910 1,0130 0,0079'7
8 1744 52,54 8,3 0,.6 0,909 1,0171 | 0,0185-
9 1828 16,91 8,3 0,6 0,909 1,0171 | 0,0478
10 1249 19,27 . 10,0 0,6 0,906 1,0309 0,014
11 1466 21.35 8,3 0,6 0,909 1,0171 0,001
12 183 13,52 9,8 0,6 0,895 1,0613 | 0,0067
13 1785 58,08 8,3 - 0,6 0,909 1,0174 | 0,0690
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Cadval 4.1 (ard1)

Sira n m hs, Vo, R,, m Ky T, gilin Prosesi

Ne m m’ s;;z | aparmaq olar
(+), olmaz (-)

1 9 10 11 12 13 14 15 16

1 {09641 0,25 | 1,0 [ 29,2 7,0 9,8 239,3 +

2 10,9349|0,3333| 1,0 | 30,8 7,0 10,0 4,71 +

3 10,96460,3333| 1,0 | 29,23 7,0 9,3 64,7 +

4 10,8788|0,3333| 1,0 | 30,0 4,0 10,0 | 0,144 -

5 10,9814 10,4333 1.,3 26,4 6,0 12 56,1 +

6 [0,99220,9833|2,95| 282 4,0 8,3 0,268 -

7109272 0,5 1,86 | 21,5 6,0 9,8 22,9 -

8§ 109311]02001] 1,0 | 202 | 7.0 | 83 | 786 =

9 109127|0,3333| 1,0 | 29,2 7,0 8,3 64,0 +

10 {0,9477| 0,2 1,0 | 30,8 7,0 10 161,0 ¥

11 | 0,916 |0,0143| 0,1 | 28,6 4,0 10 1 +

12 10,9676 |0,1667 | 1,0 | 29,2 7,0 9.8 252 +

13 [0,9062 | 0,400 | 2,0 | 31,40 5,0 8,3 358,1 +

1'Qn__-

i) b

neft quyusunun indikator diagramlar:

4 6 8
- Py=A12 Mk

Sok.1. Lokbatan neft yatag: 46 sayl sulagmis stanqli derinliknasos

2

12 R,AD,MPa

Qn(Pq)a 2-Qs= Qs(Pq)a 3-Qn = Qn(Ap)a 4-Qs = Qs(Ap)
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Layihanin hoayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islarin yerina yetirilma daracesi (faizle
giymotlondirmali)

100%

Hesabat dovriindas alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi veo tacriibi shomiyyati, naticalarin
istifadasi v tatbigi miimkiin olan sahalor aydin sokilda gostorilmalidir)

Qrant layihanin yerina yetiriimasinde asas maqgsad secilmis sulasmis stanqgl darinliknasos neft
quyularina optimal texnoloji is rejimlarinin qurulmasi olmusdur. Bu tadqigat iglari tam yerina
yetiriimigdir. Burada asagidaki taedqiqat amaliyyatleri apariimisdir:

1. Segcilmis quyular gerarlasmis axinlarda hidrodinamiki Gsulla tedqgiq edilmisdir.

2. Har quyu Uzra dord adad indikatordiagramlari qurulmusdur — ikisu neft Ggun, ikisi ise lay
suyu ucun.

3. Bu diagramlar asasen Ug is rejimlarinda qurulmusdur.

4. Tenzimlama ayrilari laboratoriya analizlarinin naticelarine asasan qurulmusdur.

5. indikator diagramlarina ve tenzimlome ayrilerine asasen optimal texnoloji rejimler
secilmigdir.

6. Batun secilmis sulagsmis quyular 6zlarinin optimal is rejimlarinda istismara buraxiimisdir.

7. Har 2-3 gunda bir dafe neft, su debitleri dlgllmus ve quyularin kitablarinda yazilmisdir.

8. Bu amaliyyatlar (6lgmalar) tekrar sulasma bas veranadak davam etdiriimalidir.

9. Tekrar sulagsmadan sonra tadbir yenidan tekrar edilmalidir.

Layiha iizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmokls,
uygun moalumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sahifelori, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommdtialliflor
va s. bunun kimi melumatlar - ciddi sekildes daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

Darc olunmus magalslar:

1. Qurbanov V.S., Mustafayev S.D., Eyvazova Z.E., Bayramov F.Q., Quliyev R.A. “Sulagsmis
stanqgli derinliknasos quyularinda lay sularinin universal hidrodinamik Usulla tacrid edilmasi”
EKO-ENERGETIKA elmi-texniki jurnal. Ne 2, 2019.

2. Qurbanov V.S., Mustafayev S.D., Eyvazova Z.E., Bayramov F.Q., Quliyev R.A. “Murakkab
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geoloji-fiziki seraitda stanqli derinlik nasos neft quyularinin optimal texnoloji is rejimlarinin
muayyan edilmasi”. Azerbaycan neft teserrufati jurnali. Ne 1, 2020.

Capa gonderilmis magalse (maqale “EKO energetika” Elmi-texniki jurnalda (ISSN-1816-2126)
nasr edilmasi nazarde tutulur):

3. Qurbanov V.S, Mustafayev S.D., Eyvazova Z.E., Bayramov F.H., Mustafayev N.S.
Polifunksional tadbirin tatbigile sulagmis stangli derinliknasos neft quyularinin istismar prosesloerin
tokmillagdiriimasi

5  ixtirave patentlor, somaralasdirici tokliflor
Layihe movzusuna uygun ixtiranin islenmasi nazards tutulur

6 Layiha tizro ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyye tarixlori, homginin
ezamiyye vaxti bas tutmus miizakiralor, goriislor, seminarlarda ¢ixislar va s. daqiq gostorilmalidir)

7  Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

8 Layiho tizro digor todbirlordo istirak
(burada doldurmali)
Layiha m&vzusu tizre elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve s.

9 | c¢oaslar) (malumat tam sokilde gostorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
moruzasi; b) tadbirin kateqoriyast: 6lkedaxili, regional, beynalxalq)
(burada doldurmali)

10 Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagsdirma
moamulatlari
Layiha Uzra heg bir cihaz ve avadanliq alds edilmamisdir

11 | Yerli homkarlarla slagolor

12 | Xarici homkarlarla alagalor

13 | Layiho movzusu tizrs kadr hazirlig: (eger varsa)

14  Sorgilards istirak (sgor bas tutubsa)

15 Tacriibsartirmada istirak v tacriiba miibadilssi (agar bas tutubsa)

16 Layiha movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitslerinds ¢ixislar, yeni yaradilmus

internet sohifelori ve s. (malumat1 tam sokilde gostorilmalidir)

istifade olunan adadiyyat

1. Myctadaes C.[l. HoBbIi MeToa4 onpeaeneHuns NnacTtoBOro AaBrieHMs B rMyOUHHO-HACOCHbIX

ckBaxknHax. HX. Ne8, 1968, 7 ctp.

2. Camepos T.[., Myctadpaes C.[J. u gp. OnpegeneHune ctaTM4eckoro AaBreHns nnacTos,

coepxaLumx BbICOKOBA3KNE HbIOTOHOBCKME U BA3KOMNACTUYHbIE HE(PTU OBYCTOPOHHEro
BOCCTaHoOBNeHus gasneHus. Hedptenpomeicnosoe geno 1 2016, ctp. 41-48.
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SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Aparic1 maslahatci Layiha rahbari
Hiiseynzads Leyla Ilqar q1z1 Qurbanov Vagqif S1x1 oglu
(imza) (imza)
“_ 2021-ci il

v 2021-ci il
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROOQI
(Qaydalar iizrs Olavas 16)

Layihanin ad1: Stanql1 nasoslarla tachiz olunmus, tiikonmsa rejiminda istismar edilan sulasmis
quyularda optimal texnoloji is rejimlarinin se¢ilmasinin elmi asaslar
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vaqif Six1 oglu
Qrantin mablagi: 21 100 manat
Layihonin nomrasi: EIF/MQM/EIm-Tshsil-1-2016-1(26)-71/03/2-M-41
Miiqavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il
Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 6 ay
Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dlgtilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulma

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin esas amali (tocriibi) neticelari, bu naticelerin malum analoglar ile miiqayisali
xarakteristikasi

Qrant layihanin yerina yetiriimasinde asas magsad secilmis sulasmis stangli derinliknasos neft
quyularina optimal texnoloji is rejimlarinin qurulmasi olmusdur. Bu tadqigat iglari tam yerina
yetiriimigdir. Burada asagidaki tadqiqat amaliyyatleri aparilmisdir:

10. Secilmis quyular gerarlasmis axinlarda hidrodinamiki Usulla tadqiq edilmisdir.

11.Har quyu Uzre dord adad indikatordiagramlari qurulmusdur — ikisu neft ti¢ln, ikisi ise lay
suyu ucun.

12.Bu diagramlar esasan Ug¢ is rejimlarinds qurulmusdur.

13.Tenzimlamsa ayrileri laboratoriya analizlerinin naticalerine asasan qurulmusdur.

14.indikator diagramlarina ve tenzimlema ayrilerine asasen optimal texnoloji rejimlor
secilmisdir.
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15.B0tun segilmis sulasmis quyular 6zlarinin optimal is rejimlarinda istismara buraxiimisdir.
16.Har 2-3 gundas bir dafs neft, su debitlari dlgiimus ve quyularin kitablarinda yazilmisdir.
17.Bu amaliyyatlar (6lgmaler) takrar sulagsma bas verenadak davam etdirilmalidir.

18. Takrar sulagsmadan sonra tedbir yenidan takrar edilmalidir.

19.

Layihanin naticalaerinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda tetbiq
(tatbigin aktini alave etmali); tadris ve tohsilda (nasr olunmus elmi asarlor vo s. — tahsil sistemina
totbigin aktim slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilaler ve ya beynelxalq layihaslor (kimls
baglanib, miigavilonin va ya layihenin nomrasi, adi, tarixi ve dayoeri); dovlet proqramlarinda
(dovlet orqamimin adi, gorarin ndémresi vo tarixi); ixtira ii¢lin alinmis patentlords (patentin
nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); vo digarlorinda)

(burada doldurmali)

1. Layihoanin naticelarindan goalacok tedqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticolorin istifadesi perspektivlori (fundamental, totbiqi ve axtarigs-innovasiya yonlii elmi-
1  todgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarimin sahe todqgiqat
programlarinda; ixtira ve patent tiglin verilmis arizalords; beynalxalq layihalords; ve digarlerindo)

(burada doldurmali)

SIFARISCI: ICRACE:

Elmin inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci Layiha rahbari
Hiiseynzads Leyla Ilqar qiz1 Qurbanov Vagqif Si1x1 oglu
(imza) (imza)

“_ 2021-ci il v 2021-ci il
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqgsadli qrant miisabiqasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMi MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olavs 17)

Layihanin ad1: Stanqli nasoslarla tachiz olunmus, tiikanma rejiminda istismar edilon sulasmis
quyularda optimal texnoloji is rejimlarinin secilmasinin elmi asaslari

Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vaqif Six1 oglu

Qrantin mablagi: 21 100 manat

Layihonin nomrasi: EIF/MQM/Elm-Tshsil-1-2016-1(26)-71/03/2-M-41

Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il

Qrant layihesinin yerins yetirilma miiddati: 6 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitmsa tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il

Diqgat! Biittin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

. Tamlgq daracssi Capa

No gebul Capa gondorilmis
1

Darc olunmus ot

vaya

Elmi moahsulun capda

novi N olan

1. | Monoqrafiyalar

hamginin, xaricds

cap olunmus
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Maqalslor

hamginin xarici
noasrlarda

Qurbanov V.S.,
Mustafayev S.D.,
Eyvazova Z.E., Bayramov
F.Q., Quliyev R.A.
“Sulagmig stanqli
darinliknasos quyularinda
lay sularinin universal
hidrodinamik tsulla tacrid
edilmasi” EKO-
ENERGETIKA elmi-texniki
jurnal. Ne 2, 2019.

Qurbanov V.$, Mustafayev S.D.,
Eyvazova Z.E., Bayramov F.H.,
Mustafayev N.S.

Polifunksional tadbirin tatbiqile
sulasmis stanqli darinliknasos neft
quyularinin istismar proseslarin
tokmillasdiriimasi

Magqgals “EKO energetika” Elmi-
texniki jurnalda (ISSN-1816-2126)
nasr edilmasi nazarda tutulur.

Qurbanov V.S,
Mustafayev S.D.,
Eyvazova Z.E., Bayramov
F.Q., Quliyev R.A.
“Mirekkab geoloji-fiziki seraitde
stangli derinlik nasos neft
quyularinin optimal texnoloji is

rejimlarinin miayyen edilmasi”.
Azarbaycan neft
tosarrufati jurnali. Ne 1,
2020.

Konfrans
materiallarinda
moagqalalar

O ctimladoan,
beynalxalq konfras
materiallarinda

Moruzalarin
tezislori

hamginin,
beynalxalq
tadbirlarin
toplusunda

Digar (icmal, atlas,
kataloq vo s.)

2. Ixtira va patentlar (say1)
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No  Elmi mahsulun névii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almagq tigiin arizs - - -
2. Ixtira - - -
3. Semaoroalasdirici toklif - - -

3. Elmi tadbirlords maruzalar (say1)

No | Tadbirin adi (seminar, doyirmi Toadbirin Mbaruzanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyast novii  (plenar,
simpozium va s.) (olkadaxili, dovetli, sifahi,

regional, divar)

beynolxalq)
1. - - - -
2. - - - -
3. - - - -
SIFARISCI: ICRACE:
Elmin inkisafi Fondu
Aparic1 maslahatci Layiha rahbari

Hiiseynzads Leyla flqar qiz1

(imza)
“wor 2021-ci il

Qurbanov Vagqif Si1x1 oglu

(imza)

“ 144
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