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Azarbaycan Elm Fondunun
“Goanc Alim va Tatqiqatcilarin 7-ci
qrant miisabiqasi”nin (AEF-GAT-7-2023-2(44))
qalibi olmus layihanin yerins yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 1-ci marhalo)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: ANHF-Antimikrobial Nano ortiiklii Hava Filterlori

Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasmnin adi: Oliyev Olibala Rasim oglu

Layihonin nomrosi: AEF-GAT-7-2023-2(44)-10/07/4-M-07

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 15 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 dekabr 2023-cii il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki moasalalor isiglandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Layihanin ilk marhslssi glimiis va titan oksidi nanohissaciklarinin sintezi ils baglidir.

Ag ionlarinin va nanohissaciklarin hatta mikroorqanizmlerin davamli stammlarina qars1 ¢ox effektiv
antimikrob agent kimi teotbiqi ¢oxsayli tedgiqatlarla siibut edilmisdir ve onlardan bazilori
kommersiyalasdirilir.

Glimiis nanohissaciklari (AgNPs) unikal fiziki ve kimyevi xasselorine gore mdiixtalif sahaloerds, o
ciimladan tibbi, gida, sehiyys, istehlak ve senaye maqsadlari iiclin getdikca daha cox istifade olunur.
Bunlara optik, elektrik vs istilik, yiiksak elektrik kegiriciliyi va bioloji xiisusiyystlor daxildir. Oziins xas
xassalarine gore, onlar bir sira tatbigler tigilin, o climladan antibakterial maddslsr kimi senaye, maigat
vo sohiyye ilo bagli mohsullarda, istehlak mohsullarinda, tibbi cihazlarin ortiiklarinds, optik
sensorlarda vo kosmetikada, aczagiliq sanayesinds, gida senayesindas, diaqnostikada, ortopediyada,
dorman catdirilmasinda istifade olunur va naticods xar¢oang sleyhine dermanlarin sis 6ldiirticii tosirini
artirmisdir. Son zamanlarda AgNP-lor bir ¢ox tekstil, klaviatura, yara sargilar1 ve biotibbi cihazlarda
tez-tez istifade olunur. Nanoolgiilii metal hissaciklor unikaldir ve onlarin sath-hacm nisbatins gore
fiziki, kimyevi va bioloji xassslerini shamiyystli deraceds dayise bilar; buna gore ds bu
nanohissacikler miixtslif maqsadlar iiglin istifads edilmisdir. AgNP-larin telsbini yerins yetirmak tigiin
sintez {iciin miixtalif iisullar qobul edilmisdir. Umumiyyatls, anenavi fiziki ve kimyavi iisullar ¢ox
bahal1 vo tohliiksli goriiniir. Maraqhidir ki, bioloji olaraq hazirlanmis AgNP-lar yiiksek mahsuldarhgq,
hall olma qabiliyyati va yiiksok sabitlik niimayis etdirir. AgNP-lor iiclin bir nego sintetik tisullar
arasinda, bioloji {iisullar sads, siiretli, toksik olmayan, etibarli ve tarciime tedgigatlar1 tiglin
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optimallagdirilmis saraitds yaxs1 miisyyen edilmis 6l¢ii ve morfologiya yarada bilen yasil yanasmalar
kimi goriintir. Nahayat, AgNP-larin sintezi ii¢lin yasil kimya yanagmasi ¢ox timid verir.

Ag nanohissaciklarinin sintezi nisastadan istifade etmakls “yasil” sintez tisulu ilo hoayata kegirilmisdir.
Birinci marhalada 50 ml deionlasdirilmis suda hall edilmis 25 mq nisasta 50 ml deionlasdirilmis suda
hall edilmis 30 mq AgNO3 ile qarigdirilir. Bundan sonra pH<11-a gadar 25% ammonyak slavs edildi.
Alinan mahlul ultrases vannasinda bir saat soyudularaq qarigdirilir. Bundan sonra, alinan gshvayi
kolloid 5 daqiqge arzindas 4000 rpm-da sentrifuqa edildi ve ¢okdiiriilmiis Ag nanohissacikleri suda hall
olunan ammonium nitrat1 ¢ixarmagq ticiin doafalorle deionlasdirilmis su ilo yuyuldu. Yuma prosesi ig
doafs tokrarlandi vo mahsul atraf miihitds azot axini altinda quruduldu.

Morfoloji analiz 80-120 kV-da otiiriicii elektron mikroskop (TEM) JEM-1400 (Yaponiya) istifade
edilmaklo aparilmigdir. Bunun {igiin etanol qarigigini hazirlamaq {igiin az miqdarda Ag
nanohissaciklari gotiiriilmiisdiir. Bu qarisigin damlast TEM tedqiqatlar {igiin karbonla ortiilmiis mis
tora yerlasdirildi.
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Ag nanohissaciklarinin Transmission elektron mikroskopiya gortintilari.
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Ag nanohissaciklarinin Skan edici elektron mikroskopiya gortintiilari.

Onenavi olaraq, TiO2 FP-lar zeif hall olunan, asag1 toksiklik hissaciklari hesab olunurdu. Bu sebabdan,
onlar ananavi olaraq bir ¢ox in vitro ve in vivo hissaciklarin toksikoloji tedqgiqatlarinda “manfi nazarat”
kimi istifads edilmisdir. Bununla bels, bu fikir yiiksak qatiliqli TiO2 hissaciklerins iki il maruz
galdigdan sonra sigovullarda agciyor sislori amals goldikdon sonra etiraz edildi. Beynalxalq Xar¢ong
Arasdirmalar1 Agentliyi (IARC), buna gors do TiO2-ni qrup 2B kanserogeni (insanlar {igiin kanserogen
ola bilar) kimi tasnif etmisdir. Bununla bels, inco TiO2-nin sis toradici tosiri slibho altina alinmis veo
nazik TiO2-nin xiisusi kanserogenliyi ilo deyil, agciyarin haddinden artiq yiiklonmasi ils
alagelandirilmisdir. Son illerds TiO2 NP-lar TiO2 FP-larls miiqayisede daha giiclii katalitik aktivliys
gora sanaye vo istehlak mahsullarinda genis istifade olunur. Katalitik aktivliyin bu artim1 onlarin kigik
olctilori ilo alagalendirilir ki, bu da vahid kiitls {igtin daha boyiik sath sahasine imkan verir. TiO2 NP-
lorin eyni xassalorinin unikal bioaktivlik ve insan saglamlig: tiglin problemlar yarada bilacayi ile bagh
narahathiqglar qaldirildi. Nosr edilmis todgiqatlarin saymndaki siiretli artim TiO2 NP-larin
tohliikasizliyine yiiksek saviyyade maragin oldugunu tesdigloeyir. Bu tadqiqatlarda inhalyasiya,
dermal maruz qalma, traxeyadaxili instilasiya, agiz boslugu, madadaxili, madadaxili ve ya venadaxili
inyeksiya daxil olmagla, coxsayli meruz qalma marsrutlarindan istifade eden miixtalif heyvan
modellari intensiv sokilda istifade edilmisdir. Todqgiqatlar TiO2 NP-lorin FP-lorden daha zahorli
oldugunu ortaya qoydu. TiO2 NP-lorinin (21 nm) eyni kiitlovi yiikde TiO2-don daha boyiik agciyar
iltihab1 reaksiyasina sebab oldugunu, daha ¢ox miqdarda TiO2 NP-nin agciyerlords alveolyar
interstitiuma daxil oldugunu bildirdi. Sicovullarda TiO2 NP-lorin (80/20 anataz/rutil; 21 nm, P-25) va
TiO2 FP-lerinin  (100% rutil; 1um) vyaxs1 disperslosmis siispansiyonlarmin traxeyadaxili
instillasiyasindan sonra oxsar naticelori bildirmisdir. Barabar kiitls ytikii ile nano TiO2, ince TiO2 ile
miiqayisada 1 va 42 giin sonra agciyar iltihabina ve zadslonmasine sebab olmaqda 40 qat daha giiclii
idi. Bununla bels, agciyara catdirilan hissaciklorin imumi sath sahasi asasinda doza ifads edildikda
miivafiq potensial shamiyyatli deracada forqlanmirdi.
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Digor metal oksid nanohissaciklori ilo miiqayisede TiO2 kimyevi sabitliyins, fotokatalitik
xtisusiyyatloring, yiiksok sabitliyins, biouygunluguna ve toksik olmamasma goro on heyratamiz
nanomaterialdir. Bundan basqa, TiO2 suyun tomizlonmasinds, boyaya hassas giinas batareyalarinda,
kosmetikada, pigmentlards vo toxumlarin ciicormasi tigiin genis totbiq sahalerini shato eden vacib
yarimkegirici fotokatalizatordur. Pigment istehsalinin tatbiginds TiO2 boyalar, plastiklar, ortiiklar,
glinos kremi, miirokkeblor, oksor dis pastasi vo gida tiglin dermanlar kimi msehsullarin geyri-
soffafligini ve agligini tomin etmak {iciin istifads olunur.

TiO2 nanohissaciklarinin sintezi tiglin avvalca 0,1 N titan tetra izopropoksid 20 ml etanol mahlulunda
30 daqgige davamli gqarisdirmagqla hall edilir. Bundan sonra dispersiya miihitini yaratmaq tiglin bir nego
dama distillo edilmis su alave edin. Mahsul 20 daqiqe ultrases vannasina yerlasdirildi. Sonikasiyadan
sonra mahlul 3 saat arzinds 150 °C-da avtoklava kogciiriildii. Sonra mahlul otaq temperaturuna qadar
soyudu va qarisiqlardan tamizlenmeasi tigiin yuyuldu ve deionlasdirilmis su ile sentrifuqa edildi. Sonra
Whatman No 1 Filtr kagiz1 ils siiziiliir. Stiztilmiis niimuns 5 saat arzinda 110 © C-da sobada qurudulur
vo daha sonra 2 saat arzinds 500 © C-das saxlanilir. Naticads yaranan TiO2 alde edilmisdir.

TiO2 nanohissaciklorinin Transmission elektron mikroskopiya goriintiilori.
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Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islarin yerina yetirilma daracasi (cari riib

> tictin, faizlo giymatlondirmali)
100%

3  Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi
Ag va TiO2 nanohissaciklari alda olunmus, onlarin morfologiyas tadqiq edilmisdir. Bu nanohissaciklar
adabiyyatda movud olmasina baxmayaraq novbati marhalalorda onlarin tatbiqi miihim xarakter dagtyzr.

4 Layihonin yerins yetirilmosi zamani istifads olunan {isul ve yanasmalar
SEM (skan edici elektron mikroskopiya), TEM (transmision elektron mikroskopiya), sonifikasiya, sentrifuqasiya.
Ag nanohissaciklarinin sintezi zamani yagil sintez metodundan istifada edilmisdir.

5 Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)
Moccud deyildir

6 Ixtirave patentlar, somaralasdirici tokliflor
Moccud deyildir

7  Layiho lizro ezamiyyatlor
Moccud deyildir

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
Moccud deyildir

9 Layiha iizra diger tadbirlarda istirak
Moccud deyildir

10 Layihe movzusu {izra elmi maruzslar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Moccud deyildir

11 Layihs iizre slds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Moccud deyildir

12 Yerli homkarlarla slagalor
Moccud deyildir

13 Xarici hamkarlarla alagalor
Moccud deyildir

14 Layihs movzusu tlizra kadr hazirhg
Moccud deyildir

15 Sergilords istirak
Moccud deyildir

16 Tocriibsartirmada istirak va tacriibs miibadilasi
Moccud deyildir

17 Layiha movzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitalorinda ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifelari vo s.

Moccud deyildir




Layiha rohbarinin imzas1

Tarix

Oliyev Olibala Rasim oglu

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




