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Hesabatda asagidaki masalalar isiglandirilmalidir:

Layihonin hoyata kecirilmosi iizro cari riibds yerino yetirilmis elmi islor

Umumi baximdan [1,2,3,4,5,6] islorindo xiisusi hallarda baxilmis mosalolorin {imumilosmasi
istigamatinda islor goriilmiisdiir. Qeyd edok ki, baxilan an timumi hallar grond Lebeq fozalarini da
ohato edir. (T, f X(x)= f(x+ &) siiriismo operatorunun izometrik oldugu additiv-invariant fazalar

sinfindo Banax-Sobolev fozalarinda iz operatorunun toyini,esaslanmasi, onun mshdudlugu, sonsuz
differensiallanan finit funksiyalarin six oldugu altfozalarin spesifik xassolori vo onlarin tosviri, bu
altfozalarda baxilan Laplas operatorunun fredholmlugu (néterliyi), indeksi, integral operatorlarin,
xUisusi halda Ris potensialinin mohdudlugu, bu fozalardan olan funksiyalar {i¢iin inteqral gostairilis
teoremloari, yiliksok tortibli elliptik operatorlar {igiin daxili tip Sauder qiymatlondirmo masalolori
Oyronilmisdir.

Cari riiblo baglh islora godikds, vahid g¢evro halinda asagidaki mosololora baxilmisdir. T vahid
¢evrasi lizarindos toyin edilmis dlgiilon funksiyalarin, normasi

1
11, —Osupl{(ef”,,wg ) } <o,
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kimi toyin edilon L, (— T, ﬂ), 1< p <+oo grond Lebeq fozasi vo onunla baglh vahid dairanin daxilinde

asagidaki h (D), W2 (D)1< p < +ooHardi siniflri vo Sobolev fozalari daxil edilmis, har iki halda iz

')
operatoru tayin edilmis vo onun xassalori dyronilmisdir:
1. Separabel




Np)(—ﬂ',ﬂ')IGp)(—ﬂ',ﬂ)) {feLp) ||f(+§ )| —)0}

= (Lp)(T ))a = (Lp) (T))b = CSO(_ T ﬂ-)’
altfozas1. Burada (Lp) (T ))a; (Lp) (T ))b uygun olaraq miitlog kosilmoz vo mohdud funksiyalarin L, (T),
fozasinda qapanmalardir.
2. D vahid dairads toyin edilmis harmonik funksiyalarin H (D) sinfi :
H(D)={u:D—R:Au=0inD}.
3. hp(D),hp)(D) fozalari:

h,(D)= {u € H(D) :§<Up1||ur(.)||Lp(T) < +oo},

h,, (D)= {u eH(D): sup||u (]| 0 < +oo}
Normalar asagidaki kimi toyin edilir

Jull, = supllar Oy eyl = supuc O, r)
4. h'(D), ht,(D) Hardi siniflori:

h;})(D):{uehp:a“ u hp},

or 6(0
ou 8u
h® (D)= {Uth) oo hp)},
Normalar asagidaki kimidir
il = Il +[ 2+
hy(D ar 8(p )
oy =0l +[ 2]+
hyy (D) » | ar 5 o )

5. A(D) ilo D vahid dairasindo toyin edilmis analitik funksiyalar sinf isara edilmisdir. Onda
H ;(D), H, (D) Hardi siniflori asagidaki kimi toyin edilir,

H;(D)z{f & AD) 1], =sun] 1,0, <+oo}
H ;)(D)z{f & AD)f],,, =sunl 1,0, <+oo}.

6. Asagidaki iz operatoruna baxilmisdir: y :h, (D)— L, (T), (H 0) (D)— L, (T): y(u)=u". Burada

u” ilo u funksiyasinin vahid ¢evrs lizarinds sarhad giymatlori isara edilmisdir.
7. Sorhaddaki davranisla baglh

th)(D):{f Ehp)(D):f+ € NP)(T)}’
NH+p)(D):{f € H+ (D):f+ € Np)(T)}’

ou ou
Nhg;(o):{u ety (D2 2 e (D)}

altfozalarinin xassslorinin dyronilmasi;
8. Daxil edilmis fozalarda




=0, in D,
Au in } *)

w="f, onT
Dirixle masalasinin hall olunma probleminin tadqiqi;
9. D vahid dairasinda (r, qp), 0<r<1,—7z <@ <, polyar koordinatlarina nozoron ¢op téromali

J_0u 1 1o
T or? ror r? o’
Laplas operatoru tiigiin

A, u=0, ueNhO(D),

cosp M sinp U | <[ cosp M +sin a_u| =
Y (06r ¢8¢) = ¢8r (06(0 r=1

= fp)e N, (M), pel-77),

**)

sorhad masalasinin néterliyinin aragdirilmasi.
10. Sobolev fozalar

al“ly

thp) (D) :{U :axal—aazy (S hp)(D) AN ”U sz)(D) - az<2 o%ull < OO},
8“lu .
WNzhp) (D):{U :me th)(D) /\”U”sz)(D) :azglza u <OO}

11. thp) (D), WNzhp) (D) fozalarinda iz operatoru vo (**) masolosinin ndterliyinin aragdirilmast.
12. Additive-invariant Banax funksiyalar fazasi: tutag ki, K = {(xl X, ):[x;] < %} c R" n- 6lgiilii

fozada miioyyan bir kub, X (K) Lebeq olgiisii 1lo Banax funsional foza, p is normadir vo
QcK:QcK. X (Q) isa X (K)-dan olan funsiyalarin Q -ya sixilmasindan alinan funksional
fozadir. Asagidaki

vQ:Qc K v e X(Q) o] < dist(02 oK) = [ ]|, ) = ITs Tl o)
xassoyo malik olan fozalar1 additiv-invariant fozalar adlandiririq (qeyd edok ki, bu anlayis bizim
torofimizdon daxil edilmisdir). Biitiin simmetrik fozalar, o ciimlodon, qrond Lebeq fozasisi da additive-

invariant Banax funksional fozasidir.
Umumi halda, additive invariant fozalarin asagidaki xassoys malik olmasini talab edirik:

£) VE, _>®:>HZEnHX(K)_>O'
13. X = MP*(Q),(1< p < +00,0 < 1 < n) Marsinkevits fazasi — 6lgiilo bilon funksiyalarin

1
p
1
I11,., =sup = [le"at |
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normasi il tochiz edilmis fozasidir . Burada | < R" 6lgiilo bilon istonilon altgoxlugdur.
14. Zoif tipli L%(Q) L} (Q) (1< p<o,0<4<n) fazast. Olgiilo bilon vo

O<A<+xo

ng(Q)z{f e 3(Q): sup ﬂpmf(/I)<+oo},

Xassosino malik olan biitiin funksiyalarm sinfidir. Burada 3(Q) ilo Q-da &lgiilo bilon funksiyalar
golxlugu, m, (1) ilo iso




m, (2)=mixeM :|f(x)> 1}.
paylanma funksiyasi isars edilmisdir. Norma asagidaki kimi toyin edilir:
1
[£1,,, =sup—— [If[dx,
EcQ |E|1—F E
burada E < Q istanilon 6l¢iilo bilon alt ¢oxlugdur.
15. L*(Q),(1< p < 0,0 < A < n) More fozas1. Norma asagidaki kimi toyin olunur;

1
1 b |P
Il = s 2], e

Burada supremum biitiin kiiralor {izarinds apartlir.
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Layihonin hoyata kegirilmasi tizra planda nazords tutulmus islorin yerins yetirilmo doracasi (cari riib
liclin, faizlo qiymotlondirmali)

100 %

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalor, onlarin yenilik doracasi

Cap edilmis, yaxud ¢apa hazirlanmis mogalslorde 6z oksini tapmis bozi naticolor asagidakilardan
ibaratdir:
1. Tutag ki, 1< p < +o0. Onda:

Hvf eh, (D) funksiyasinin sanki hor yerdo qeyri-toxunan f* e L (T) sorhod qiymatlori var

vo asagidaki Puasson-Lebeq gostorilisi dogrudur
1 o= .
f(p)=f(ro)= 2—]_ P.(p-0)f"(6)d0,
T T

1-r?
1-2rcosep+r
qiymatlonmo dogrudur

o<
[0, <Ifll, -
ii)YueH ;)(D) funksiyasinin sanki hor yerdo u” e L, (T) sorhod qiymotlori var asagidaki

burada P, (@)= vahid dairo l¢lin Puasson niivesidir. Bundan olavo, asagidaki
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Kosi diisturu dogrudur
1 cu’
U(Z) = EJ‘T £ dé: .
2. Tutag ki, Let 1< p <+c0.Onda y(h,,(D))=L,,(T).
Basqa sozls, h (D)sinﬁndsn olan funksiyalarin vahid ¢evra iizorinds izi tobii sokilds toyin edilir.
3. 1< p<+w.0Onda
i)y e[h,,(D);L,,(T)] isometrik operatordur

i) h, (D) tam banax fozasidir;

iii) fel,(T)0< 5 SIfell )
iv)fel,(T)= ﬂyﬂﬂ| ‘f+%m,w
el T ] o7 2

4. Tutag ki, 1< p<+wova f e hp)( ) Onda asagidaki tokliflor ekvivalentdir:
)f eN, )
01 (0], —=>0

iii) 5L| f,|”" dt———0 miintozom olaraq r €[0;1);
Iv) ||f(r,.+5)— f(r"]|Lp)(T) — 0, miintozom olaraq 0<r <1.
5. Tutaq ki, 1< p<+oo ueh, (H+ ( ) vo f=u*eN,(T). Onda
lim Ju, (t) t]|

6. {Z”}nEZ+ trigonometrik sistemi NH* p)(D) fozasinda bazis omoelo gatirir..

1 n n 1 n n a;
E;Rez ;Imz” b= E;r cosne, r' sinng

sistemi  Nh , fozasinda bazis amals gatirir vo uygun biortoqonal system asagidaki kimi toyin edilir

u;(u):— lim i u(r;p)cosnede j u*(p)cosnede,vneZ,,

T T 10r

7. 1< p <+oo oldugda

- (u):1 lim i (r p)sinngdg = _[ u*(p)sinngde ,vneZ .

7T r—>1-0 r
8. Tutaq ki, 1< p <+o. Onda istonilon Vf e Lp)( ) (th) (T )) funksiyasi ti¢iin (*) Dirixle mosoalasinin

¥

h, (D)(th) (D)) fozasinda yegano halli var vo asagidaki baraborlik dogrudur

Jull, =]
hp) Lp)

Basqa sozlo, baxilan fozalar ii¢lin iz operatoru izometriya toskil edir.
9. (**) sorhod masolasi Noter masalasidir vo onun indeksi y = —2-ya borabordir.

Qeyd edak ki, masalonin niivasinin dlgiisii vahida, ko-niivasinin 6l¢iisii iss ti¢a barabordir.
10. thp) (D) W,fhp) (D) fozalaranida iz operatoru toyin edilmisdir.

11. X(K) ) xassosino malik olan additive-invariant Banax fazasidirsa,

X:(©)=X,(Q)= X,(2)=C; (),




miinasibati dogrudur.
Bu xassadan istifade edorak xiisusi hallar ii¢lin agagidaki meyarlar olds edilmisdir

12. Qrond Lebeq L, (Q) fozasinda C; (Q) gapanmasi asagidaki xassoyo malik olan funksiyalar
coxlugu ilo iist-listo diisiir:
lime[ [f]"“dx=0.

Q

>0

Qeyd edok ki, bu malum faktdir. Sadaco bu kriteriya 11-ci bandds ifads etdiyimiz teoremdon natica
kimi alinmisdir.

13. MP?* (Q) Marsinkevits fozasinda C; (Q) qapanmasi asagidaki xassoys malik olan funksiayalar

sinfi ila tist-listo diisiir:

LJ.E|f|pdx—>0, E 0.

Aln
€]

14. Zaif tipli L] Q)= {f e 3(Q): sup A°m, (1)< +oo} fozalan ti¢lin asagidaki dogrudur:

O<A<+o0

{L&(Q)l —{f :M%_mﬂdx, [ 0}.

15. L"*(Q),(1< p<oo,0<A<n) L"*(Q),(1< p <0,0 < A < n) More fazalarinda asagidaki dogrudur:
(L (@), :{f :%IB [f|"dx —0,r —>0}, (0<a<n),

Burada B, — R" istonilon kiiradir
16. p) xassoisino malik olan simmetrik fozalarda baxilan yiiksak tortibli elliptik operatorlar
tictin daxili tip Sauder qiymatlondirmalar alinmisdir.

Layihonin yerins yetirilmasi zamani istifads olunan {isul vo yanagmalar

funksiyalar nozeriyyasi, funksional analiz vo diferensial tinliklor nozariyyasinin tisullari, Furye metodu

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, ¢apa qobul olunmus va ¢apa gondarilmislori ayriliqda qeyd etmoklo)

(suratlorini alava etmoalil)
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equation.

Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor

Yoxdur

Layiho iizro ezamiyyatlor

Olmayib

Layiho iizro elmi ekspedisiyalarda istirak

Olmay1ib

Layiho tizro digor todbirlords istirak

Olmay1ib

10

Layiho movzusu lizro elmi moruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixiglar)

RMi-nin “Qeyri-harmonik sobasi”’nin seminarlarinda miitomadi miizakirolor aparilmisdir

11

Layiho iizra oldo olunmus cihaz, avadanliq vo qurgular, mal vo materiallar

Yoxdur

12

Yerli homkarlarla slagolor

Qeyri-harmonik analiz s6basinin miidiiri, prof. B.Bilalovla v ad1 ¢okilon seminarin digor
istirak¢ilari ilo, o ctimlodon, layihonin istirak¢ilart ilo davamli miizakirslor aparilmisdir.

13

Xarici homkarlarla slagolor

Istanbul Texnik universitetinin amokdaslarindan Seyma Cetin, Yonca Sezer

14

Layiho movzusu iizra kadr hazirlig

Layihodo icrag1 kimi istirak edon gonc miitoxassislor
Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun “Diferensial tonliklor” s6basinin boyiik laborant1 vo ayani
doktorant1 Forhadova Yetor, "Qeyri-harmonik analiz" sobasinin oyani doktorant1 Haqverdi Tural,
"Qeyri-harmonik analiz" s6basinin kigik elmi ig¢isi Mirzobalayeva Osmar ilo layihanin mévzusuna
uygun miizakirolor aparilmigdir

15

Sorgilords istirak

Olmay1b

16

Taocriiboartirmada istirak vo tocriibo miibadilosi

Olmay1b

17

Layiha movzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nosrlor, kiitlovi informasiya vasitolorinds ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifalori vo s.

Yoxdur

Layihd rahbarinin imzasi Mommoadov Eminaga Mirzaga oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




