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Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Quyudibi zonanin kegiriciliyinin barpasi ilo neft hasilatinin intensivlosdirilmasi {i¢lin termik tisullarinin
istifadasi

Layihanin hayata kecirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (cari riib
ticiin, faizls giymatlandirmali)

10%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

Layin neftvermo amsalinin artirilmasi {i¢iin miiasir texnologiyalarinin tohlili aparilmigdir.

Sothi foal maddolorla, golovilorls, polimerlo, misellyar mohlullarla, kopiik sistemlorlo tosir tisullari,
onlarn tstiiliiklori, monfi cohatlari vo mohdudiyyatlari tohlil edilmisdir.

Molumdur ki, laylara tosirin somorali olmasi iiglin lay haqqinda daha miifassal moelumatlarin olmasi
vacib sortlordondir. Laylarin vo neftlorin reoloji parametrlorinin diizgiin toyin olunmasi, onlarin
miixtolif tosirlorlo doyisdirilmosi, notico etibar1 ilo neft hasilatinin intensivlogdirilmosi ii¢lin bu
parametrlora uygun, yiiksok somors vera bilocok tosir lisullarinin totbiq olunmasina sobab ola bilir. Lay1
toskil edon suxurlarin névlorino (mosamali, ¢atli, bircins, geyri-bircins va s.), lay fliidlorinin torkibinin
(neftli, qazli, qazla holl olunmus neftli, sulasmis laylar vo s.), lay stxurlarinin stiziilmo-hocm
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parametrlorinin (kegiricilik, mosamolilik vo s.), homg¢inin temperatur vo tozyiglorinin miixtolif
olmasidan asili olaraq laya tosir edon tisullarin diizgiin secilorak totbiq olunmasi, yiiksok somaronin
alinmasinin osasidir. Odur ki, laylarin todqiqat tisullarinin arasdirilmasi, bu todqigat tisullarinin daha
cox hansi laylarin parametrlorinin doqiq toyin eds bilocoyini miioyyanlosdirdiyini bilmak ¢ox vacibdir.
Hal-hazirki dévrdo laylarin neftveriminin artirilmasi istiqgamotindo aparilan miixtolif elmi-todqiqat
islorinin aragdirilmasi gosterdi ki, bu isullar1 sorti olaraq asagidaki kimi qruplasdirmaq olar: fiziki-
hidrodinamiki — dévri suvurma, vibro tasir, elektro, maqnit vo akustik tosir tisullari; fiziki-kimyovi suda
hall olan polimer araqatlarin, sothi-foal maddolorin (SFM) vo polimer qarisiglarinin mitselyar,
mitselyar-polimer vo qolovi suvurma, qaz, su-qaz vurma, siiziilmonin kimyovi reagentlorlo
tonzimlonmasi tisullari; istilik tisullar1 — buxar, isti su vurma v laydaxili yanma vo istilik-kimyavi.
Diqqgotlo izlodikdo gérmok olar ki, bu ayri-ayr1 iisullarin totbiq olunduglar1 soraitlor do miixtalif
olmalidir. Ona gora do bazi iisullarin gorhini ayrica vermakls problems daha da aydinliq gotirmak olar.
Laylarin neft veriminin yiiksoldilmosino yoOnolmis miihiim todbirlordon biri neft laylarma su
vurulmasidir ki, bunun ilk miisbat naticosi quyularin orta hasilatinin artmasi ilo miisahide olunur ki, bu
da homiso sahonin miitoxassislorinin diqgst morkoazinds olmusdur. Bu magsadls laylara su vurulmasinin
miixtolif iisullart toklif olunmus vo hoyata kecirilmisdir. Laylara su vurulmasi, onlarda lay tozyiqinin
diismosinin qarsisini kifayat qodor almagqla borabar, yataglarin yiiksok templs iglomasine vo bu tempin
uzun miiddot, ¢ixarila bilon neft ehtiyatlarinin toqribon yarisinin ¢ixarilmasi miiddotine qodor,
saxlanmasia nail olmaga imkan verir. Yataqlarin islonmosinin baslangic morhoalssinde laylara su
vurulmasi, laylarin neftveriminin yiiksoldilmasi probleminin halli yolunda iroliys dogru atilmis boyiik
addim olmusdur.

Respublikamizda neft hasilatinin artirilmasi, asas etibari ilo boyiik ehtiyatlara sahib olan yeni doniz neft
yataqlarinin istismara verilmasi hesabina bas verir. Bununla belo, uzun miiddotli istismar edilon,
tiikonmoya moruz galan donizdoki vo qurudaki neft yataglarinda da ¢ox boyiik miqgdarda ¢ixarilmamas,
cixarila bilon neft ehtiyatlar1 galmaqdadir. Belo yataqlardan ¢ixarilan neft ehtiyyatinin toqribon 3-4%
artirilmasi, yliksok ehtiyata malik, neftlo zongin olan yeni yataglarin istismara verilmasi ilo miiqayiso
oluna bilar.

On godim neft 6lkosi olan Azorbaycanimizda laylarin neftvermo omsalini yiiksoltmok tiglin miixtalif
zamanlarda bir ¢ox tsullardan: hidrodinamiki, fiziki, fiziki-kimyavi, istilik, istilik-kimyavi vo onlarin
kimbinasiyalarindan ibarat miixtalif tosir tisullarinin genis tatbiq olunmasina baxmayaraq, halo ds bazi
mohsuldar laylarin cari neftvermo omsallar1 0,4-0,5-don yiiksok deyildir. Hal-hazirda islonmado olan
miloyyon neft yataqlarinin mohsulunun torkibindo asfalt-qatran vo parafin birlogsmalorinin miqdari
bazin 15-19% vo daha yliksok olur. Bu sabobdondir ki, lay soraitinds olan neft, 6ziinde geyri-nyutonluq
xassasi dastyir ki, yekunda neftin laydan ¢ixarilmasi bir ¢ox miirokkablosmalarls miisahids olunur. Bu
clir miirokkoblogsmolor, nefti laydan sixisdirtb c¢ixarmaq iiclin yeni innovativ iisullarin islonib
hazirlanmasina ehtiyac yaradir ki, bu da nefti laydan sixigdiraraq ¢ixardigi miiddotdo, hom do laymn
imumi saholorino do tosir gdstormoys nail olmaqla birlikdo, hom da siixurun ssthindo ¢okiib qalmis
asfalt-qatran vo parafin c¢ikiintiilorini holl edorok, neftin reoloji xassosini do asagi sala bilocok
qabiliyyato malik olmalidir.

Neft yataglarinin islonmasi prosesinds laylarin neftverms omsalinin artirilmasi mogsadi ilo laylara
miixtalif tosir iisullarmin totbiq edilmasi, laylarin neft ehtiyatlarini somorali gokilds istismar etmoya
imkan yaradir. Lakin, bu tisullarin yataqlarin quru srazilordaki totbiqi ilo paralel olaraq, ham ds doniz
akvatoriyasinda yerloson neft yataqlarinda totbiq edilmosi miimkiindiir. Ciinki, yataqlarda islonmao
proseslorini ilkin olaraq suvurma va digor uygun tosir lisullar vasitasilo tonzimlomo aparmadan hoyata
kegirdikds, yataglarin islonilmasini nisbaton qisa zamanda tamamlamaq praktiki cohatdon miimkiin
olmur.

Miiasir zamanda bu mogsadlo, laylara siini tosir tisullarinin forqli-forgli névleri tatbiq olunmaqdadir. Bu
cir tsullarin iimumi xiisusiyyatlori barasindo asagida uygun yekun arasdirmalar barodo molumatlar
vermaya ¢alisiriq.

Neftin laydan su ilo sixigsdirilmasi. Praktikadan molumdur ki, neft yataqglariin istismarmin tobii

2




voziyyatino daha laylarin ¢ox subasqi rejimlorindo rast golinir. Subasqi rejiminds neftin ya konar sular,
ya da laya yer lizorindon vurulmus su ilo quyudibi zonaya sixisdirilmasi molumdur. Bu vaxt sixigdirma
prosesinda layin neftlo doymus mosamo hissalori, su ilo doymus hissalorla ilo ovoz olunur. Lakin siibut
olunmusdur ki, bu halda, su, nefti onula dolmus masamolordon tam sixisdirib ¢ixarmaga nail ola bilmir.
Bu da olavo todbirlorin goriilmosine ehtiyac yaradir.

Neft hasilatinin intensivlogdirilmosine hosr olunmus miihiim todbirlordon biri do mohsuldar qatlara
suyun vurulmasidir ki, bunun da ilkin miisbot naticasi olaraq, quyularin orta hasilatnin artmasidir. Bu,
homiso saho miitoxassislorinin digqat markazinds olub.

Bu mogsadlo suyun laylara vurulmasinda miixtolif iisullar toklif olunaraq totbiq edilmisdir. Laylara
suyun vurulmasi, orada lay tozyiqinin onlarda asag1 diismosinin garsisini alir, yataqlarin yiiksok siiratlo
islomasino vo bu siirati uzun miiddot - ¢ixarila bilon neft ehtiyatlarinin an azi1 yarisinin ¢ixarilmasina
gador davam edon miiddoto gqodor saxlamaga imkan yaradir.

Yatagin islonmasinin ilkin moarhalasinds laylara suyun vurulmasi neft hasilatinin artiritlmasi probleminin
halli istigamatinds irsliys dogru atilmis boyiik addim idi.

Suyun vurulmasi adston neftin Ozliiliiyli asagi olan mohsuldar laylarda istifads olunur. Yatagin
islonmoasi zamani laboratoriya vo nozori todqiqgatlar osasinda oldo edilmis tocriibolor gostordi Ki,
ozliiliiyli 15-17 MPa.s olan neftli yataqlarda adi sudan (heg bir alavo proses aparmadan) istifado etmaklo
yiiksok naticolor olds etmak olar.

Neft siixurlarinin miixtalif fiziki-geoloji xassalors malik olmasi va siini tasir tisullarinin inkisafi ilo
olagodar, sonuncularin miixtalif novlori yaranmisdir.

Toplanmis tocrilbbo bizo miioyyon bir suvarma ndvii liglin optimal sortlori formalagdirmaga vo
gruplagdirmaga imkan verir. Qeyd edok ki, suyun vurulmasi prosesi basa ¢atdigdan sonra da ilkin neft
ehtiyatlarinin toqribon 40-50%-1 yataqda ¢ixarilmamis qalir. Neftin c¢ixarila bilmoyon hissasi, layin
suvurma ilo tam ohato olunmamasindan vo layin maye ilo ohato olunmiis hissosindon neftin tamamilo
sixigdirilaraq ¢ixarila bilmadiyindan orada qalir.

Hal-hazirda laylarin sixisdirilma iigiin su ilo doydurulma doracasinin artirtlmasi va sixigdirilma (su
vurmagqla) sixliinin artirilmas (injeksiya quyulari sobokosi) istiqgamatinde ¢oxsayli vo miixtalif ndv
tadbirlor aparilir.

Neft yataglarmin islonmesinds asas problem, neftin su ilo sixigdirilmasi aparilarken laylarin tam olaraq
bu tosirlo ohats olunmasina nail olmaq masolosidir. Onlarda neftin vo suyun yiiksok somorali
sixigdirilmasint tomin edon proseslor ticiin siini fiziki-kimyovi gorait yaratmagqla, laylar1 suvarma ilo
tamamilo 6rtmoklo neft hasilatini artirmaq miimkiindiir.

Momumdur ki, yataqlarin istismarmin biitiin morholalorinds, lay tozyiqinin sabit saxlanilmasi ii¢iin vo
neftvermo omsalinin yiiksoldilmaosi iigiin laya tosirds istifado edilon, suvurma iisullarinin 3 asas novii
vardir: konturdaxili suvurma; konturarxasi suvurma; konturyani suvurma.

Bu tisullarin hor birinin tatbiqinds, hom laya suvurma prosesina vo hom do bunun naticasinds laylarin
artan neftvermo omsalina miisbat vo monfi tosir edon bir ¢ox amillor mévcuddur ki, bunlarin nozora
alinmasi vacibdir:

Proseso miisbot tosir edon amillors asagidakilar aiddir: laymn effektiv qalinliginin 3-25 metr vo daha ¢ox
olmasi, lay1 toskil edon stlixurlarin torkibinin ¢cokmao siixurlardan ibarst olmasi, layin 6ziindon neft vo ya
qaz buraxma qabiliyyati (yoni kegiriciliyinin) 0,1-0,15 mkm2-dan ¢ox olmasi, laylarin islanmasinin
hidrofil olmasi, slixurda masamolorin kolektor tipli olmasi, layimn qurulusunun monolit olmasi, layin
tozyiqinin hidrostatik olmasi, laymn temperaturunun 500C-don ¢ox olmasi, neftlo doyumlulugun iso
70%-don ¢ox olmasi, neftin 6zliililyiiniin 5 mPa-s -ys gador, hasilat quyularinin siralarinin saymnin 1-5-2
gadar, quyu sabokonin sixliginin iso 16-64 ha/quyu olmasidir.

Prosesin aparilmasina monfi tosir gostoron amillordon iso asagidakilar1 gostormok olar: layin effektiv
qalinhigmin 3 m-a qodar vo daha kicik olmasi, siixurlarin torkibinin alevrolitdon, dolomitdon olmasi,
stixurlarin kegiriciliyinin iso 0,025 mkm?-dan az oldugu, islanmanin iso hidrofob olmasi, homg¢inin
masamoalorin ¢atlt olmasi, eloco do layin qurulusunun linzavari olmasi, lay tozyiqinin anomallig, layin
temperaturunun iss 200C-don yiiksok olmamasi vo layin neftlodoyumlulugunun 50%-don kicik olmasi,
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Ozliliiylin i1so 25 mPa-s-don vo quyularin soboko sixliginin 65-80 ha/quyudan boyiik olmasi, hasilat
quyular1 corgolori saymin 6-9 vo bundan daha ¢ox olmasi xassoloridir.

Suvurma {isullariin totbigqindo miisbot cohotlor no godor ¢ox olsa da, ogor laylarda yiliksok qgeyri
bircinslilik olarsa, bu iisullarin totbiqi bir o qodor do somorali olmur, yoni laylarin yiiksok qeyri
bircinsliliyinin aparilan iglorin somaraliliyins tosiri daha yiiksok olur.

Bunun naticesinds, uzun miiddet islonilmaden sonra, bu ciir yataglarin geoloji ehtiyatlariin boytik bir
hissosi ¢ixarilmamis galir. Bununla olagodar olaraq genis vo hortorofli elmi, tocriibo iglori hoyata
kecirilmigdir ki, noticodo laylarin neftverimo omsalint yiikksoldon miiasir tosir tsullart da toklif
edilmisdir.

Akademik A.X.Mirzocanzado, uzun miiddot islonmoado olan belo yataqlarin somoarali islonmasi ii¢lin
vacib tisulu kimi, laylara qaz vo ya suvurma tisullarina diqqat ayirmagqla, onlarin ayri-ayriligda miioyyan
igtisadi vo texnoloji miisbat cahatlore malik olduqlarini gostormisdir.

Hal-hazirda mohsuldar tobagalarin geoloji heterogenliyinin dyranilmasi neft yataglarinin islonilmasi ilo
masqul olan todqiqatcilarin digqoetini daha ¢ox calb edir.

Mohsuldar tabogolorinbir hissosi olan neft siixurlar1 kollektor xiisusiyyatlorinin doyskenliyi ilo
xarakterizo olunur. Kollektor xiisusiyyatlorino goro neft siixurlari aniztrop miihitlor kateqoriyasina
aiddir.

Mohsuldar tobagalor biitlin hocmds miisahido olunan siixurlarin xiisusiyyetlorinin doyiskonliyi ilo
xarakterizo olunurlar. Mohsuldar tobogolords silixurlarin  xiisusiyyatlorinin  doyiskonliyi fiziki
xlisusiyyatlorinin, litoloji fassial xiisusiyyatlorinin, aqreqativ voziyyatin vo s. doyismasi ilo alagadar ola
bilor.

Yuxarida gostorilonlora asason, mohsuldar toboqonin xarakteristikasi {iclin neft yataglari hocmindoki
formalagmalar ‘“heterogenik” termin ilo istifado olunur. Mohsuldar tobagolorin heterogenliyi -
mohsuldar toboageni toskil siixurlarin litoloji-fasial vo mineraloji torkibinin, fiziki xassalorinin, aqreqativ
vaziyyatinin dayiskanliklordir.

Sothi-foal maddolorin (SFM) totbiqi, su vurma {isuluna osason bas vermisdir. Laya vurulacaq suya
SFM-lorin az miqdarda olave edilmosi (mos., ¢oki ilo 0,05-0,1%) suyun neftlo vo bork hissociklorlo
sorhaddinds sothi gorilmosini azaldir, neftin hissalora parcalanmasina, neftin mosamoli miihitdo
stiziilmasi liglin lazim olan tozyiqlor forginin azalmasina vo neftin xassalorinin yaxsilasmasina gatirib
cIxarir.

SFM, masamolarin daxili sothinin lay fliidlori ilo islanmasina vo mesamolari kigik olan neftli suxurlarda
kapilyarlarin su ilo dolmasinin intensivlosdirilmosina vo onlardan neftin daha yaxsi sixisdirilmasina
Sabab olur.

Laylara vurulan suya SFM olavo etmoklo, yiiksok neftvermoys nail olmagq ii¢lin totbiq edilon tisullarin
effektivliyi, laylarin vo onlarin torkibindoki mayelarin fiziki-kimyovi vo geoloji-istismar xiisusiyyatlori
ilo miiayyan edilir. SFM mohlullarinin laylara vurulmas: iisullari, laymn neftls doymasi 30%-don ¢ox,
ozliliiyii 60 MPa s-don ¢ox, neftdo tobii sothi aktiv maddolorden asfalt vo gatranlarin olmamasi, lay
kegiriciliyi 0,1 mkm2, mosamalilik 10%, laydaki gillilik 5-10%-don cox deyilss, layin effektiv
qalinhigmin 15 m-o qoader vo lay temperaturu 300C-don yuxart olduqda effektiv hesab edilir. Gilin
miqdarinin artmasi, laylarin catlhiligi vo sulasmanin yiiksak olmasi, bu tip laylarda SFM-nin tatbiqinin
¢otin aparilmasina sobab olur. Eyni qayda ilo yiiksok ozliiliiklii vo neftinin torkibinds parafini ¢ox olan
laylarda da, temperaturu lay temperaturundan xeyli asagi olan vurulan suya SFM olavo edilmoklo
aparilan proses temperatur forqlori sobabindon ¢ox ¢atinlogmis olur. Belo ki, bu veiyyst hallarinda agir
neft komponentlorinin ¢okmasi naticasinds laya vurulan suyun horokot etdiyi mosamolar baglanir, laya
daxil olan suyun hocmi azalir, quyunun suqgobuledici hacmi azalir vo nohayatdo kosilir. Belo hallarda,
voziyyatdon cixmaq liclin kombinasiya olunmus tsullarindan — istilik dasiyicilart ilo SFM-lorin
qarsiliql avaz olunmasi ilo hoyata kecirilon iisullardan istifade etmok daha magsadsuygundur.

Boazi neft yataqlarinda xlorid tursusunun mahlulu ils qatilasdirilmis suyun layda nefti yuma qabiliystinin
az olmasina baxmayaraq, neftin, xlorid tursusu ilo islonmis su ilo siixurlardan sixigdirildig1 saholordo
neftvermo omsal1 80%-dok yiiksalir.




Qolovilarlo tosir tisulu.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi sixigdirmanin somorsliliyi hom do neftin torkibindon do asili olur.
Masalon, torkibindo naften tursusunun ¢ox oldugu neftlorin, zoif golovili lay sular ilo sixigdirilmasi
noticosindo neftvermo omsali, adi su ilo sixisdirilmadakindan 10-15% c¢ox olur. Tacriibalordon
molumdur ki, nefti lay soraitindo golovi mohlullarla sixisdirildigda, siixurun sothindo ¢ox da galin
olmayan, dispers miihito malik emulsiya yaranir vo hall olunmasi miimkiin olmayan ¢okiintiilorde
sixigdirilmada mane olan dalga yaranir. Qalovi mahlulunun somarasi, kegiriciliya nisbaton geyri-bircins
laylarda, suvurma ilo tosir ohatosini yliksoaldir. Laya qolovili sularin vurulmasi zamani neft-su
kontaktindaki sothi gorilmoni azaltmaq olur. Belo ki, neftin torkibindo olan naften tursularn ilo
galavilerin gorligmasindon alinan suyun yuyuculuq gabiliyyatini artiran natrium sabunu yaranir vo bu da
neftin siixur sothindon yuyulmasini tomin edir. Ona goro do, neftlo birlikds hasil edilon goalovi sulardan,
enerjisi tikonmis neft laylarinda qalan qaliq neftin ¢ixarilmasi {igiin yenidon hamin laylara vurulur.

Bu iisulun totbigindon yiiksok somoronin alinmasi iigiin olverisli sorait asagidaki kimi tolob olunur:
stixurlart qumlu vo karbonat tipli yataqlar olub, neftinin 6zliiliiyti 100 mPalls-o gqodor, mosamolorinin
neftlo doyumlulugu 50%-don yuxari, siixur kollektorlarinin kegiriciliyi 0,1 mkm2-dan ¢ox, neftinin
sixligr 850-980 kg/m® intervalinda, lay temperaturu iss 1000C-don asagi olmasi. Usulun totbiq
edilmasinin geyri magbub sayildig: sortlor iso bunlardir: siixurun catliligi, boytik gillilik vo lay sularinin
yiiksok mineralligi. Eyni zamanda miisyyon olunmusdur ki, mohsuldar laylarin islonmosindo onlara
golovi mohlullarinin vurulmast halinda laylarin son neftverms omsalini 5-10%-o qodor yiiksoltmok
miimkiindur.

Layda neftin sixisdirilmasinin daha somorsli aparilmasi vo neftvermo omsalinin yiiksok olmasi tigiin bir
cox sxemlor molumdur. Bu sxemlordon biri do sixigdirict agentin (mosolon, suyun) ozliililyiiniin
miixtolif vasitolorlo artirilmasidir. Bu sxemlordon biri do sixisdirict agents polimerlor olavo etmokls
hazirlanir.

Tacriibalorlo miioyyon edilmisdir ki, suya miioyyon polimerlor slavo etmoklo lay soraitindo neftin
sixigdirilmasini yaxsilasdirmaq vo son neftvermoa omsalini 7-10%-dok yiiksoaltmok miimkiin olur. Neftin
laydan polimerlorin sulu moahlulu ilo sixigdirilmasinin an osas miisbat cohatlorindon birinin, layin geyri-
bircinslilik doracasinin yiiksolmasilo, prosesin somoraliliyinin daha da yiiksalmasidir. Bu onunla izah
edilir ki, polimer maddssi geyri-bircinslilik miihitinds xiisusi reoloji xiisusiyystloro malikdir ki, bu da
neftin porsenvari sixigdirilmasina sabab olur.

Polimerlarin ham suda hall olunan, hom do suda hall olunmayan ndévlori mévcuddur. Neft sonayesinda
159 oksoron suda hall olanan polimerlordon istifads olunur ki, bunlardan da asason poliakrilamitdon
(PAA) istifado genis yayilmisdir.

Bu tisulun da yiiksok somarali naticalor vermosi liclin lay silixurlariin fluidlorinin xassalori asas rol
oynayir. Ppolimerli su ilo neftin sixigdirilmasi ii¢lin miinbit sortlor asagidakilardir: qumlu va karbonath
siixurlara malik yataqlarda neftin Ozliliyiinin 10-100 mPas araliginda olmasi, siixurlarin
keg¢iriciliyinin 0,1 mkm2-dan c¢ox olmasi, neftlo doyumlulugun 50%-don yiiksok olmasi, lay
temperaturunun isa 900C-don kicik olmasi va gilliliyinin isa 8-10%-don artiq olmamasi va s. sortlorin
O0donmasi hallarinda. Bu tisulun totbiqine manfi tasir edon amillar, siixurlarin ¢atlilig, yiliksok gillilik v
lay sularinin codlu olmasidir.

Bu {isulun totbiq mexanizmi asagidaki kimidir: daha yiiksok neftvermo omsalina nail olmaq {igiin,
ovvalco layin quyudibi zonasma laboratoriya soraitindo todqiq edilmis miioyyon konsentrasiyali
polimerin sulu moahlulu araqati qisminds vurularaq, ardinca o su ils sixisdirilir. Laboratoriya tocriibalori
ilo bu iisulla neftvermonin yiiksoldilmosinin mimkiinliiyli 6z tosdiqini tapmisdir. Tocriibalor
gostormisdir ki, polimerlo gatilagdirilmis su ilo nefti sixisdirdiqda, neft-su kontakti (NSK) 6ziino paralel
olaraq (porsenvari) horakot edir. Bunun naticesinds iso quyularin neft hasilat1 artir, su hasilatinda iso
azalma bas verir.

Qath laylarda, keciriciliklori nisbatinin 6.5-14 araliginda olan mohsuldar qatda neftin su ilo
sixigdirilmasi prosesinda yliksak kegiriciliyo malik gatin mohsulunda tez bir vaxtda quyunun sulagmasi
miisahido olunmusdur. Bundan sonra, poliakrilamid (PAA) gatilmis sudan yaradilmis aragatinin su ilo
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sixigdirilmasina baxilmisdir. Tocriibo gostormisdir ki, PAA qatilmis araqatinin istifadosindon, yiiksok
kegiricilikli qatin mohsuldarligr azalmis, kicik keciriciliys malik qatin mohsuldarlig1 isa buna uygun
olaraq yliksalmoyo baslayib. Yekunda hasilatin sulagsma doracosi azalmis, neftvermo omsali isa togqribon
14% atrmusdir.

Neftin layda polimerli su ilo sixigdirilmasinin hom Respublikamizda, hom do xarici neft yataglarinda
aparilmis tadqiqatlarin naticalari il siibut olunmusdur ki:

- polimerlor hall edilmis sulu mohlul ilo neftin sixisdirilmasinda laym tosirlo tam ohato olunmasi
sobabindon, laya gilindoslik vurulan suyun hocmi xeyli azalmisdir;

- gath laylarda neftlilik kontorunun hoarokati, biitiin qatlar iizro barabar iraliloyir, asag1 kegiriciliyo malik
olan qatlarin suyu gobul etmasi do yaxsilagir;

- istismar quyularinin mohsulunda suyun miqdar1 azalir, neftin miqdari iso artir.

Coxsayli laboratoriya vo modon todqiqatlart ilo miioyyon olunmusdur ki, qatiligi 0,025+0,05%, hocmi
159 slixurun masamolor hacminin 30%-1 gador olan polimer maddssinin sulu mahlulundan yaradilmis
araqat1 vasitosilo neftin sixigdirilmasi an yiiksok neftverms amsalinin alinmasina sabab olur.

Neftin laydan gaz vasitosilo sixigdirilmasi prosesinin aparilmasinda da sixigdirmaya tosir gostoran bir
¢ox vacib amillor vardir. Bunlar asagidakilardir: layin masamoliliyi, slixurlarin neftlodoyumluluq
doracosi, laym kegiriciliyi (yoni, layin 6ziindon neft-qaz buraxma qabiliyysti), lay1 toskil edon siixur
donalorinin qranulometrik torkibi, laydaki mayenin Ozliiliikklori (dinamiki, kinematik vo s.), sothi
gorilmolor vo fliiidlorin xiisusi ¢okisi, neftin layda aktivliyi vo s. Tatbiq olunmasi naticasinds laylarin
neftverimo omsalin1 artiran miixtolif qazvurma TUsullarindan, karbon gazi (CO;) ilo tosir vo
yiiksoktazyiqli tobii qazlarin vurulmasi daxildir.

Neftcixarmani yiiksoaldon istilik iisullarina, isti suyun laylara vurulmasi, buxarla neftin sixigdirilmas,
laydaxili yanma vo onlarin kombinasiyas1 daxildir. Istilik iisullardan oksoron vaxt yiiksok ozliiliiys
malik neft yataglarinin islonilmasinds istifado edilir. Bu tsullarin genis hocmdo totbiq olunmasinin
naticalorinin arasdirilmasi ilo miioyyon edilmisdir ki, yiiksok o6zliiliiklii neftlorin 6zliiliiyii temperaturdan
cox asihidir. Masalon, neftin temperaturunu 200C-don 1200C-ys godor qaldirdigda, onun 6zliliyi 500
mPa-s-don 5 mPa-s-0 qodor diiso bilir ki, bu da onun mosamos kanallarinda horokotini ¢ox siiratlo
yiiksoldorak, quyuya axinini artirir.

Su buxari ils tesir lisulunun mahiyyati yer iizorindon, temperaturu asag1 olan vo bdyiik ozliiliiklii nefti
olan (mosolon, 40-50 mPa-s) laylara yiiksok tozyiglo (8-15MPa) su buxarinin vurulmasidir. Belo
olduqda, laya ¢oxlu miqdarda istilik enerjisi daxil olaraq layr qizdirir. Bu halda neftin 6zliiliiyli koskin
azalir, hocmi 1s9 artir, eyni zamanda suyun va qazin da hacmi artir.

Bu tisulun totbiqinde, miioyyon amillor nozaors almalidir. Bunlar: layin yatim derinliyinin 1800 m.-dok
olmasi, laym kegiriciliyinin 0,1 mkm?2-dan yiiksok, qalinligmin 10-40 metr, masamaliyinin 20-35%
olmasi, neftlo doyumlulugunun iss 40-50%-don yiiksok olmasi halinda bu {sulun totbiqindo daha
yiiksok somors olds etmok olar. Bundan basqga, bu iisulun istismarin ilkin morhslslorinds totbiq edilmasi
daha somarali olar. Buna sobob, ilkin marhslods laylarin sulagsmasi ciizi olur vo onun qizdirilmasina az
istilik sorf edilir.

Buxar vurulan laym gilliliyi 10%-don ¢ox olarsa, buxarin tosiri ilo gilin sismasi bas verar ki, bu da
prosesa oks tosir gostora bilir.

Tocriibolordon miioyyon olmusdur ki, laylara buxarla tosirin noticosinde, laylarin son neftvermo
omsalin1 20%-9 gqodor qaldirmaq miimkiindiir.

Isti su ilo tosir iisulu.

Bu iisul yiiksok 6zliiliiys malik vo parafin fraksiyasinin ¢oxlugu ilo xarakterizo olunan neft yataglarinin
islonilmosinds daha genis totbiq olunur. Bu halda laya wvurulan suyun temperaturu layin
temperaturundan yiiksok olur. Usul, totbiq edildiyi istismar obyektinin yatim derinliyi 1500 metra qador
olub, siixurlarinin kegciriciliyi 0,1 mkm?2-dan yuxari, mesamaliliyi 20%-don ¢ox, siixurlarin neftlo
doyumlulugu iso 60%-don boyiik olur. Burada neftinin 6zliiliiyii 5 mPa-s-o qodor, layinin qalinlig: iso
20-100 metr intervalinda doyisorso, totbigdon daha yiiksok somoro alinar. Tocriibolorlo miioyyon
edilmisdir ki, laylara isti su vurulmasi noaticosindo laylarin son neftvermo omsali 5-10%-o godor yiiksolo
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bilor.

Istiliklo tosir iisullarindan lay daxili yanma {isulunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, moesamali miihitdo
galan cixarila bilon ehtiyatlara daxil olan kiilli migdarda neftin digor iisullarla cixarilmasi geyri
mimkiin oldugundan, layda olan neftin bir hissesini (15%-odok) yandiraraq, neftin qalan hissasini
¢ixarmaq miimkiin olsun.

Elektrik qizdiricisindan va sixilmig havanin laya vurulmasi ilo layda yanma caobhasi yaradaraq, neftin
qalan hissasindo ona istiliklo tosir edorok onun Ozliiliiyiinii koskin azaltmaqla layda onun istismar
quyusuna axinint tomin edirik. Bu iisulun totbiginin somorsli olunmasi {i¢iin olverisli sorait laylarin
yatim dorinliyinin 1500-2000 m-o kimi olmasidir.

Yanma aparilacaq layin qalinligmin 15-30 m. intervalinda, qaliq neftlo doyumluluq amsalinin 50-60%,
sulagma doracasinin isa 40%-o kimi olmasi alverisli haldir. Usulun totbiginin semoraliliyina monfi tosir
gostoron amillor, siixurlarin ¢atlilig1 va laylarin yiliksok geyri-bircinsliliyinin va elaco do qaz papaginin
olmasi, homginin siixurlarin yiiksok gilliliyi vo Ortiik siixurlarinin az galinliqlt olmasidir.

Bu tisulun totbigindon, laylarin son neftvmo omsalin1 20%-adok artirmaq miimkiindiir.

Hom laylara, hom do quyudibi zonalara istilik tesirlorinin totbiq edilmesine goro neftcixarmanin
intensivlogdirilmasi vo laylarin neftvermo omsalinin artirilmast mosalolori bir ¢ox elmi-tadqigat vo
modoan tadqiqatlarinin naticoloring asasan kifayst qodar dyronilmisdir.

Neft hasilatinin intensivlosdirilmasi vo neftvermo omsalinin yiiksaldilmasi masoalolorinin istilikden
istifado edilmoklo arasdirilaraq modon soraitindo sonaye totbiqlorinds Azorbaycan neftcilori vo
alimlorinin miiqayiss edilmoz amayi danilmazdir.

Neft laylarina, eyni zamanda hasilat quyularinin quyudibi zonalarina istiliklo tosir sahasindo osas
todqiqatlar vo sonaye-tocriiba islori Azorbaycanla yanasi Rusiyada, ABS-da, Kanadada, Venesuelada vo
bir sira Avropa 6lkalarindoe aparilmisdir.

Son zamanlarda odobiyyatlarda istilik tosirinin imumi qobul olunmus konsepsiyasinin ayri-ayri
faktorlar1 genis miizakiro olunur. Istilik sahosinin totbiginin iki asas qolunu ayirirlar: bu quyudibi
zonanin istilik emali (QZIE) va laya istilik vasitasilo tosir (LIT) tisullaridir.

Yatagim istilik rejimi, laylarin neftveriminin yiiksok saxlanmasi iiglin boyilik shomiyyat kosb edir.
Ciinki, uzun zaman istismar olunan vo soyuq suyun vurulmasi ilo tosir olunan yataqlarda, tobii
temperatur rejiminin doyismasi miisahido edilir.

Bu proses yiiksok 06ziilii nefti olan vo uzun miiddst istismar olunan yataqlarda, istismarin digor
xtisusiyyotlori ilo birlikds, onun tobii temperatur rejiminin pozulmasina, neftin quyudibi zonaya
horokoatinin pislogmasine, bu sobabdon yaranan miigavimet qiivvalorinin aradan qaldirilmasina sorf
olunan lay enerjisinin goroksiz itkilorini sortlondirir. Layda mayenin temperaturunun azalmasi vo
onlarin qazsizlasdirilmasit vo s., neftin mosamoli miihitdo horokatliliyinin azalmasinin vacib
sobablarindon biridir.

Tiikonmayas isloyon yataqlarda yiiksok ozliiliiklii neftlorin hasilati amaliyyati ¢ox problemli olur. Bu
miihitdo laylara istiliklo tesir, tocriibi olaraq neft¢ixarmanin intensivlogdirilmasi {isulu ola biler.

Laya istilik vasitalori ilo tosir tisullar1 arasinda xiisusi yer tutan iisullar, laylara istilik dasiyicilarinin
vurulmasi, lay daxilinde yanma ocagmin yaradilmasi, laylara istilik-kim yovi tosir tisullar1 vo s. kimi
tadbirlara ayrilir.

Laylarin neftverimini artiran (LNA) iisullarindan, istilik vo istilik-kimyovi iisullar daha perspektivli
hesab edilir.

Istiliklo tosir iisullarindan, laylardan buxarla neftin sixigdirilib gixarilmasi, bir-birinden forgli geoloji-
fiziki miihito malik olan bir ¢ox yataglarda madon tocriibslorindan keg¢irilmisdir. Buxarla tasir tisulunun
totbiqi osason Xorasani (1969), Puta-Qusxana (1972), Binogodi-Qirmoki (1976), Pirallahi (1982)
yataglarinda miisbat naticolorini vermisdir.

Laydaxili yanma prosesini hoyata keg¢irmok iiciin obyektlorin diizgiin segilmasi vo prosesin
aparilmasinda rohbor sonadlora omoal etmok vacibdir.

Laymn quyudibi zonasina tasirdo, istilik effektinin daha yaxsi tosiri ti¢lin, istilik meonbayinin birbasa
quyudibi zonasinda yaradilmasi iisulana dstiinliik verilir. Bu tsullara QDZ-nin dorinlik elektrik
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qizdiricisindan yer iizorindo yerloson kompressorda sixilmis hava vurmagqla laydaxili yanma iisulu,
kimyavi maddaslarin yer lizerindon ayri-ayriligda nasoslar vasitasi ilo vuraraq laym duyudibi zonasinda
gorliismosindon yaranan istilik ayrilmasi ilo bag veron reaksiyalarin komaoyilo aparilan tosir iisullari, laya
tasir iiclin layin quyudibi zonasinda istilik kimyavi tasirle yaradilmis istilik menbayinin su va ya qazla
sixigdiraraq layda neftin reoloji xassoalorino tosir etmoklo layin neftvermo omsalinin artirilmasi tisullar
vo QDZ-ds istilik-sinergetik effektlorlo vo fiziki sahalordon birinin bagqasina ¢evrilmasino osaslanan
miiasir texnologiyalar1 aid edo bilorik.

Aragdirilan elmi-todqiqatlar vo praktiki tocriibo islori gostorir ki, neft hasilatinin artirilmast {igiin, yeni
termokimyovi iisullarin totbiqi, yliksok ozliiliikklii neftlori olan yataglarin islonmasinin somaraliliyini
tomin edir. Nozors alsaq ki, diinyada har giin ¢otin ¢ixarila bilon neftlorin ehtiyatlar1 durmadan artir vo
bu, ylksok ozliiliiklii neftlori olan yataqlarda ¢otin ¢ixarila bilon neftlorin qaliq ehtiyatinin daha da
artmasina gotirib ¢ixarir, onda bu ehtiyatlarin ¢ixarilmasinda termokimyavi tsullarin shamiyyatinin
daha da artmasinin vacibliyi qagilmazdir.

Texnoloji sxemlorin vo layiholorin islonib hazirlanmasinda, homginin neft laylarinin islonmasinin,
laylara tosir {isullart ilo (esason istilik vo termokimyavi tosir iisullar1) Syronilmasinds, homg¢inin
miixtolif mohsuldar qatlarda istiliyin xiisusiyyatlorinin dyronilmasinda, onun bu laylar1 dolduran maye
vo qazlara tosirini komiyyotco miioyyon etmok, homginin ¢otin hidrodinamik soraitds istilik
sulagsdirmanin effektivliyini hesablamaq {¢iin arasdirmalar aparilur. Bollidir ki, bu miihiim
xarakteristikalarin miisyyon edilmosi etibarli hesabat sxemlorino osason, laylarin faktiki soraiti nozors
alinmagqla neft laylarinin temperatur saholorinin miioyyan edilmasi asasinda miimkiindiir. Moahsuldar
qatlarda miixtolif mosamali zonalarin (layciglarin), kaskin forqli 6zliiliikklors malik lay mayelorinin vo
yiiksok keciriciliya malik tobagolorinin olmasi, suyun daha tez udulmasina imkan verir vo bazi orta vo
asag1 keciriciliya malik tobagolor bu prosesin ohato dairasindon konarda qalir, hotta bazon bu qatlarin
neft hasilatinda imumiyyatlo istirak etmomosi ilo yekunlasir.

Stini suvurma (basqi) rejiminde yataga vurulan su yatagin yiiksok kegirici laylarini siirotlo yararaq,
hasilat quyularin1 sulagdirmaga sobab olur. Bu zaman tokco hasilat quyusu sulasmir, hom do layin
vurulan su ilo vo ya onunla vurulan kimyavi reagentlo Ortiilmasi azalir, bu da layda neft zonalarinin su
ilo “miihasiroys alinmas1”, horokotsiz qalmasi (“6lii zona”) demokdir. Belo neqativ hallardan xilas
olmaq {¢iin bir ¢ox iisullar molumdur - sulagsmanin segmo yolu ilo tocridi, mohsuldar laylardan
sixigdirma profilinin diizoldirilmasi tisullar1 vo s. Yeriistii vo yeralti avadanliglarin somorali iglomasi do
yataqlarin rasional istismarini tomin edir. Bu masalo materikdon kifayst qodor masafodo yerloson vo
torkibinds yiiksok o6zliiliikklii neft olan yataglar iigiin daha aktualdir. Burada osas yeri istilik-kimyoavi
tisullarla toboaqoya tosire dair iglor tutur vo bu tisullar asagida nazordon kegirilir vo toklif olunur.Laylarin
termokimyovi lisullarla islonmasi sahasinds laylarin temperaturunu miixtolif doracods yiiksoldon, neftin
su ilo sixigdirilmasini yaxsilagdiran vo naticodo neft hasilatini intensivlosdiron ¢oxsayli nazari vo tocriibi
islor molumdur. Bu miinasibatlo todqiqat vo laboratoriya islori aparilmis, tocriibslorin naticalori todqiqat
isi ilo miiqayisoli sokildo toqdim edilmisdir.Islonmonin son moarholosinde olan Azarbaycanin neft
yataglarinda kifayot hocmds ¢ixarila bilon neft ehtiyatlar1 qalmaqdadir. Bu ehtiyatlar ononovi tisullarla
c¢ixarila bilmadiklorinin sabablorindon biri do timumi lay temperaturunun kifayot qodor asagi diismaosi ilo
bu neftlorin 6zliliiylinii do kifayst qodor artiraraq onlarin layda horokotini ¢otinlogsdirmisdir. Bu
sobabdon do belo yataqlardan neft hasilatinin intensivlosdirilmasi vo laya tosir {iciin istilik tisullarinin
totbiqi qagilmazdir vo demok olar ki, daha ¢ox ehtiyac olan iisullardir. Molumdur ki, belo yataglara on
yaxst istilik dasiyicist vo istilik otiiriiciisii olan buxarla tosir somorasiz olacaqdir. Ciinki, uzun illor
laylara kiilli migdarda soyuq suyun vurulmasi lay temperaturunu o qodor asagi salmisdir ki, bu
yataglara buxarin vurulmasi on illiklorlo davam etmalidir ki, layin temperaturunu imumon miioyyan
gadadr yiiksaltmok miimkiin olsun. Yani on illiklor boyu laylara somarasiz olaraq buxar vurulmasi talob
olunur. Bu iss iqtisadi cahatdon samarali ola bilmaz. Bu problemdan ¢ixis yolu ise ya quyudibi zonaya,
vo ya saho iizro miioyyon saholoro lokal olaraq istilik {isullari ilo tosir etmoklo laylarin somorali
islonmasine nailm olmaq miimkiindiir. Aparilan g¢oxsayli todqiqat vo madon sinaq islorinin naticolori
gostormisdir ki, yalniz isti sudan vo ya buxardan istifado etmok do arzu olunan somoroni vermir. Yalniz
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segmo yolu ilo miixtolif xassoloro malik neftlori olan laylarda istilik-kimyovi (termo-kimyovi)
texnologiyalarin totbiqi ilo quyudibi zonalara tosir etmoklo hom quyularin neft hasilatinin
intensivlosdirilmosino, hom do se¢ilmis saholordo vurucu quyular vasitasi ilo laylara istilik-kimyovi
tisullarla tosir etmakls laylarin neftvermasini yiiksaltmok miimkiindiir.

Bu mogsadlo belo yeni bir kompozisiya hazirlanmalidir ki, onun siixurun quyudibi zonasina daxil
edilmosi yolu ilo quyudibi zonanin emalinin (islonmosinin) somarsliliyini artirmaq miimkiin olsun.
Bunun {i¢ilin hazirlanmis torkibin halledicilik gabiliyyetinin olmasi ilo barabar, hom do layin quyudibi
zonasinin dorinliklorine do niifuz etmo qabiliyyati olsun.

Istilik iisullar1 ilo neftin laydan sixisdirilmasi texnologiyalar todqiq edilmis, on somorali yanasmalar
miuoyyon edilmisdir.

Neft yataqlarinin islonmasi prosesindo petrofiziki modellorinin yaradilmasinin mévcud voziyyatinin
tohlili apartlmigdir.

Alinmis naticalor yenidir.

4 Layihoanin yerins yetirilmasi zaman istifads olunan tisul ve yanasmalar
Islonmanin son merholosinda olan neft yataqlarinda islonma prosesinin somaraliyinin artirilmasinin asas
texnologiyalari tohlil edilmisdir.
Laborator vo madon todqigatlarinin naticalorinin tohlili miiasir ehtimal-statistiki iisullarin totbiqi ilo
tohlil edilmisdir.

5 Layiha iizra elmi nasrler (maqalelar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa goabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)
Bir mogalo: H.Malikov, A.Suleymanov. Application of nanotechnology for regulation the rheophysical
properties of water-oil emulsions, SCIENTIFIC PROCEEDINGS SRI Geotechnological Problems of
Oil, Gas and Chemistry, Volume 23, no.1, 2023 (¢apa gondarilib).
Mogaloda su-neft emulsiyalarinin reofiziki xassalorinin tonzimlonmasi iig¢iin  termik tisulla yanasi
nanohissaciklorin totbiqi imkanlarina baxilmigdir.
Emulsiyanin reoloji xarakteristikalarina Al;O3 nanohissaciklarinin vo istiliyin birgo tosiri laborator
eksperimental tadqigatlarinin naticalori gostorilmisdir.
Toklif olunan nefin quyudaxili deemulsasiyasi texnologiyasinin totbigi naticesindo quyularin
nohsuldarhiginin yiiksalmosi miioyyan edilmisdir.

6 Ixtirave patentlar, somaralasdirici tokliflor

7  Layihos lizro ezamiyyotlor
Bu layiha {izro ezamiyyastlor nozords tutulmayib

8 Layiha iizre elmi ekspedisiyalarda istirak
Neft-qaz madonlorins elmi ekspedisiyalarin kegirilmasi galon etaplarda nazards tutulub

9 Layihoa tizrs digoer tadbirlards istirak
Modon molumatlarimin yigilmasi

10 Layiho movzusu tizra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixislar)
Akademik A.X.Mirzacanzadsnin 95-illiyine hasr olunan «Neftqaz¢ixarmanin innovasiya texnologiyalarn»
Beynoalxalq Elmi-Praktik Seminar

11 Layiho {izroe alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
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Layihoado nozords tutulmus laboratoriya vo madon tacriibalorinin yerino yetirilmasi iigiin tolob olunan
cihaz, avadanliq vo qurgular, mal vo materiallar miiqavilodo gostorilib

12 Yerli homkarlarla alagalor
SOCAR-1 “Azneft” IB-m “Neft Daslar1” vo “28” May NQCI-nin aparic1 miitohossislori ilo fikir
miibadilasi
13 Xarici hamkarlarla alagalar
Ufa Dovlat Neft Texniki Universitetinin aparict miitohassislori fikir miibadilasi
14 Layiho movzusu lizre kadr hazirhig:
Layiho islorinin yerina yetirilmosino 3 gonc todqiqat¢1 calb olunub
15 Sergilards istirak
ilkin etapta nezerde tutulmayib
16 = Toacriibsartirmada istirak ve tocriiba miibadilasi
SOCAR-1n “Neftqazelmitadqiqat” Institutunun aparici miitohossislori ila tocriibe miibadilosi
17 Layiho m6vzusu ile bagl elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sahifolori vo s.

[lkin etapta nozordos tutulmayib

Layiha rahbarinin imzas1 Mbslikov Hac1 Xalil oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.
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