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Xargong, bir vo ya daha ¢ox hiiceyrade bdyilimaye nazarstin itirildiyi ve ya sis kimi taninan bark
hiiceyro kiitlasinoe va ya qan xar¢angina sabab oldugu bir xastalikdir. Biitiin diinyada miisahide olunan
xar¢ang formalarinda bdyiik forglor Umumdiinya Sehiyye Tagkilatinin 1950-ci ilde ev sahibliyi etdiyi
konfrans niimayendslarinin digqatini calb etmisdi. Ilkin miialicolorden alds edilon ugurlu naticalar ilo
¢oxlu sayda xar¢ang aleyhina dermanlar islenib hazirlanmigdir.

Bu giin xar¢eng xostaliyinin artmas: ilo terkibinde sitotoksik dermanlar olan miialicalorden genis
istifade olunur. ©halinin qocalmas: (ve getdikco xarcongs hossasligin artmasi) ve yeni miialico
vasitalorinin golmosi ilo alagedar olaraq, novbati 10 il arzinde xar¢eng xidmatlorine talebatin iki
dafeden cox artacagr gozlenilir. Hatta daha cox selektiv miialice tisullar1 (masslen, antigenlar ve ya
molekulyar hadaflome agentlori) inkisaf etdirilse bels, miialico sxemlari klassik sitotoksik agentloarle
slagelandirilmads davam edacekdir. Bu dermanlarin shamiyyetli deracads toksikliyi onlarin tatbiqini
mohdudlasdird1 ve yalniz hormonal aktiv mahsullar nisbaton orqanizm terafinden yaxs1 gebul edilir.
Bundan slave, insan badxassali sislorinin oksariyyati kimya terapiyaya qarsi miiqavimat gostordiyi
stibut olunmusdur.

Natice etibar1 ils, daha genis antitiimor spektrine malik daha az toksik birloagmalerin tapilmasina hale
da kaskin ehtiyac vardir. Bahali, amak ve niimuns sorf edan bioloji/biokimyevi {isullarla smaqdan
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kecirilmoali olan molekullarin say1 son illorde haddinden artiq artmisdir. Bu veziyyet dorman
dizayninda samarali metodlarin ixtirasina ehtiyaci artirmisdir.

Bunu nazere alaraqg, layihenin asas maqsadi ketonlar ssasinda yeni xarceng oleyhins dermanlar
hazirlamaqg, Gaussian/Maestro proqramindan istifade etmoakle molekulyar saviyyede bu maddaleri
aragdiraraq on aktiv olanlari miiayyan etmok vo in vitro testlor aparmaqdar.

Bu sababdan asagidak: problemlar hall edilmsalidir:

® Yeni 360 birlosma arasinda aktiv agentlerinin tayini {i¢iin in siliko tadqiqatlar

e Grinyar reagentlari vo miixtelif farmakofor qruplar1 dasiyan benzamid toremsaleri asasinda
yeni ketonlarin sintezi vo xarakteristikasi

e CaCQOg3, CaSiO3, GO (grafen oksid) nanohissaciklarinin sintezi vo xarakteristikasi

e Ovvellar malum olmayan ketonlara ve nanohissaciklars asaslanan yeni nano supramolekulyar
ansambllarin sintezi vo analizi

e Sintez olunmus ansambllarin xar¢eng sleyhins xiisusiyyatlarinin in vitro tadqiqatlar:

Taklif olunan layihanin elmi easaslandirmas: in siliko tadqiqatlara, ketonlara, Grinyar reagentloars,
benzamid toromolorine, Xxar¢ong oleyhine aktiv birlosmalors, nanohissaciklora (GO, CaCO3 vo
CaSiO3), supramolekulyar ansambllara asaslanan tedqiqatlar ve in vitro xer¢ang sleyhins tadqiqatlar
kimi yuxarida verilmis problemlards qeyd olunan asas masalalari toedqiq etmakls asanliqla miiayyen
oluna bilar. Biitiin bunlar qisaca asagidaki maqamlarda taqdim olunur:

e Hesablama kimyasi miixtalif bioloji aktiv birlosmalerin artmas: ilo dermanlarin kagfi
imkanlarmi qarsilayir. Son illords, miivafiq bioloji aktivliyin tapilmas: maqgsadi ilo minlarls
birlosmadan ibarat kolleksiyalarin yoxlanildig: in siliko metodlar: ilo yiiksak meahsuldarligl
skrininq yeni bioaktiv birlosmalarin tapilmasinda dayerli oldugunu siibut etmisdir. Bu fakti
nozoro alaraq, in siliko skriningi ilo on aktiv bioloji birlogsmalerin aktivliyinin
prognozlasdirilmas: 6z hallini tapacaq ilk hadaf olacaqdir. Bundan slavs, xarceng sleyhins
aktiv ketonlarin sintezi tigiin in siliko skriningin tatbiqi niimunasi adabiyyatda vardir.

e Yeni ketonlara asaslanan xargeng sleyhine agentlorin sintez ideyasi bu birlegsmslerin genis
spektrumlu foealiyyate malik xiisuson xoar¢ong oleyhine aktivliyi insanin agciyar xorcongi
hiiceyrosi A549, insan moade adenokarsinoma hiiceyrasi SGC, bagirsaq xargengi hiiceyrasi
HCT116, insan dos xar¢angi hiiceyrasi MCF-7, insan miyeloid leykemiya hiiceyralori K562 vo
K562R, dos xercangi hiiceyra xatlori 4T1 (sican); H460: agciyer xar¢ongi; MDA-MB-231: dos
adenokarsinomasi; A375: melanoma; PC3: prostat xar¢engi; HepG2: hepatoseliiler karsinomaya
qars1 bioloji aktiv maddsler kimi vedinden irsli gelir. Bu layihads bioloji aktiv ketonlarm
sintezi genis spektrumlu N-Boc amidlerin xemoselektiv C(O)-N rabitesinin qgirilmasi yolu ila
Grinyar reagentlarlo hadaflonmis aril ketonlara gevrilmakls hayata kegirilocokdir. Reaksiyanin
miisbat torafi ondan ibaratdir ki, o, katalizatorsuz seraitde miixtalif aril, alkil ve alkenil Grinyar
reagentlorinin istiraki ilo gedir. Bundan oalave, Grinyar reagentlori bir ¢ox carpaz birlosma
reaksiyalarinda istifade olunan giiclii aril donorlardir. Grinyar reagentlarinin Weinreb amidleri
ilo reaksiyas1 iizvi sintezds yaxsi malumdur ve ketonlarin yiiksek ¢iximla slde olunmasimni
tomin etmisdir. Belslikls, ketonlarin sintezi hall olunacaq ikinci hadaf olacaqdir. Ketonlarin
sintezi reaksiyasinda istifade olunacaq ikinci komponent Grinyar reagentlaridir. Onlarin
sintetik noqtoyi-nezarden reagent kimi gotiiriilmasinin seboabi aparilan todqiqatlara asasen
miixtalif Grinyar reagentlorinin istiraki ilo ketonlarin sintezi iiglin zoruri olan katalizatorun
istifade edilmemasi ilo hadsf molekulun qgiymstinin azalmasidir. Bu reagentlorin diger
tstiinliiyli onlarin qisa reaksiya miiddstidir (30 daqgiqaden 2 saata qoadar). Grinyar reagentlori
bir ¢ox c¢arpaz birlosmas reaksiyalarinda istifade olunan giiclii aril donorlaridir. Grinyar
reagentlorinin Veinreb amidlari ilo reaksiyasi {izvi sintezda yaxst malumdur vo ketonlarin
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yliksok c¢iximla alde olunmasmi tomin edir. Struktur cohatden deformasiya olunmus
Nasilazetidinlor vo Grinyar reagentlorindon aril ketonlarin sintezi Szostak veo digerlori
torafinden tadqiq edilmisdir. Bununla bels, orqanolitium birlssmalsrindan forqli olaraq, aril
Grinyar reagentlori yiiksok reaksiya temperaturu, yoni 60°C-o qoder daha az reaktivlik
gostormisdir. Bioloji aktivlik baximindan her iki Grinyar reagenti asasinda sintez olunan keton
toremsalori genis spektrumlu aktivliye malikdir. Onlar yeni xar¢eng sleyhins darmanlarin
sintezi liclin osas tomoal kimi xidmot edirlor. Belsliklo, Grinyar reagentlori ve benzamid
toroemsalori asasinda xarcang sleyhins aktivliye malik yeni ketonlarin dizayni perspektivli
todqgiqat istiqamatlarinden biridir.

Darman dizayni zamani diger asas masalo onun effektiv ¢atdirilmasidir. Darmanlarin hadafo
catdirilmasi ve miialico naticelorinin yaxsilasdirilmas: istigamatinde bir ¢ox unikal
tistiinliiklarine gore nanotexnologiyanin erkan inkisafindan bari, nanomateriallar tibbde genis
sokilda tedqiq edilmis ve davamli olaraq daha ¢ox klinik istifadays dogru iralilemisdir. Onlar
arasinda nanotibbi tedqiqatlarin texminen {i¢de ikisinin xor¢enges qars1 strategiyalarin
tokmillosdirilmoasi ilo bagli xiisusi olaraq aparildigr qeyd edilmisdir. Xorgongin kliniki
miialicesinde asas ¢otinlik kimyaterapevtik agentloroa qarst dermanlarin  yaratdig:
miiqavimatdir. Kimyaterapiyanin moahdudiyyaetlorini aradan qaldirmaq magsadils
todqgiqatcilar onkoterapiyada texnoloji nailiyyatlori inkisaf etdirmekls shemiyystli irslilayis
alds edirlar, bu yolla kimyaterapevtik agentlorin artan derman miqdar1 hadaflonmis noqtslera
catdirilmas1 temin edilir. Preklinik ve klinik smaqlarda bir sira xarceng sis hiiceyralarini
hadafloyon nano-derman dasiyan sistemlor badxasseli sislorin miialicesi {i¢lin timidverici
naticelor gostermisdir. Belo perspektivli naticelor alimlarin diqqgatini nanohissaciklar asasinda
catdirilma sistemlorinin hazirlanmasma yonoltdi ve bizim tedqgiqat komandamiz da bu
mosalada istisna deyil. Belslikls, xarceng oleyhina agentlorimizin ikinci komponenti
nanohissaciklerdir. Layihe ¢ergivesinds asagidaki 3 név nanohissaciklar secilmisdir: CaCO3,
CaSiO3 vo GO (grafen oksid).Qrafen oksid (GO) nanotebagalori semarali ¢atdirilma {iciin
istifade olunan bir ¢ox yanasma ve komponentlarin parlaq niimunasidir. GO nanotabagalarinin
2D strukturu ve faza qurulusu onlarin populyarligini izah edir. GO tabagalarinin sathlarinda
miixtalif kimyovi reaktiv oksigen torkibli qruplar var. Naticods, onlarmn hiidudlarindak:
karboksil tursu qruplari, elace de asas miistavilerindaki epoksi va hidroksil qruplar: miixtslif
reaksiyalarin baglangicin1 qoya biler. Bundan slave, komponentin catdirilma sistemi kimi
totbigi zamani nazere alinmali olan diger miihiim amil onun sitotoksikliyidir. Bu sahada
miixtalif tedqiqatlar aparilib, ona asasen malum olub ki, sicanlar {izerinds in vivo tadgiqatlar
zaman1 GO-nun zoahorli tesiri heyvanin 10 mq/kq konsentrasiyasinda mdiisahide olunub.
Bununla yanasi, miioyyen edilmisdir ki, GO nanotebagelorinin konyugqasiyast onun
toksikliyinin azalmasina sebab ola bilar. Darman catdirilmasi tigiin istifade edils bilon diger
nanohissaciklor CaCO3 ve CaSiO3-diir. Kalsium karbonat nanohisseciklerinin va kalsium
silikatin ~ tatbiqi  genisdir. Buraya PVC plastizol ortiiklerinin reoloji  xassalarinin
yaxsilasdirilmasi, fenol biosensorlari iiciin esas matrix kimi fealiyyat gostarilmasi, epoksi
qatranlarin, boyalarin, kagiz va plastiklorin mexaniki xtisusiyyotlorinin yaxsilasdirilmasz,
bioaktiv proteinlorin ve hidrofilik dermanlarin c¢atdirilmasi, idaro olunan pestisid
dasiyicilarinda, tokmillesdirilmis neft barpa agenti kimi va bir ¢ox basqa sahalardoe istifadasi
daxildir. Belalikls, taklif olunan layihads xer¢eng sleyhine agentlorin ikinci maddasi CaCO3,
CaSiO3 va qrafen oksid (GO) nanohissaciklari olacaqdir. Natice etibari ils, soziigeden
nanohissacikler ve ketonlar ssasinda supramolekulyar ansambllarin sintezi layiha zamani slds
olunacaq ticiincii hadaf olacaqdir. Naticods, ketonlar ve nanohissaciklor asasinda sintez edilmis
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hibrid supramolekulyar ansambllar giiclii sinergetik tosir gostorarak xorconge qars: effektiv
olacaqdir. Qrafen oksid nanohissaciklarinin struktur xiisusiyyetlori onun istifadasi iiglin asas
yaradir. GO tebagalerinin sathinde kimyavi cohatdan reaktiv bir sira oksigen dasiyan qruplar
var. Noticados, onlarin hiidudlarindak: karboksil tursu qruplari, elaco do asas miistovilarindaki
epoksi vo hidroksil qruplari miixtalif reaksiyalarin baslangicini qoya bilor. Bundan slavoe,
oksidlegsmamis sp2 sebokalari {izerindaki GO tebaqgaleri hidrofobik, ve ya van der Waals
qarsihigh tasirleri vasitasile miiayyen molekullarla geyri-kovalent baglanmani tomin eda biler.
Notico olaraq, dermani GO nanotebagalarine kovalent sokilde baglamaqdan slave, homginin
onu GO nanotebagalarine geyri-kovalent konyugasiya etmak miimkiindiir. Bir ¢ox dermanlar
suda hall olmasa da, derman preparatlarinin GO ils konjugasiya edilmasi hall ola bilen sabit
mohlullarin amsals galmasina imkan verir (sonifikasiya altinda). Buna gors dermanlarin GO ils
konjugasiya prosesi onlarin suda hall olmasini shemiyyatli deracaeda yaxsilasdira bilar. Qrafen
oksid nanotebagalarinin miihiim xar¢eng sleyhine darman kimi istifade olunan doksorubisin
ilo  konjuqasiyas: iimidverici noticelore niimunadir. DNT-ni barpaetms tesirine gors,
doksorubisin miixtelif nov xar¢anglarin miialicesinds antrasiklin antibiotiki kimi genis istifada
edilir. Bununla bels, onun onenoavi olaraq venadaxili totbigi dermamin qeyri-barabar
paylanmasi vo hiiceyra sarhadlorini asa bilmomaosi ilo naticelona bilar. Bu ¢atismazlig1 tocili
olaraq aradan qaldirmaq {igiin derman molekullarini horekatsizlogdira ve onlar1 hiiceyra
maneslarindan kecire bilon derman dasiyicisina ehtiyac vardi ve bels bir derman dagiyicis1 GO
secildi. Qrafen oksid nanotsbagalarine dermanin hopdurulmasi, pH-dan asili olaraq onun
sorbast buraxilmasi ve in vitro tedqiqatlara hasr olunmus miixtalif arasdirmalar aparild: vo
tiimidverici noaticolor oalde edilmisdir. Belo alverisli naticalor GO-nun xor¢eng sleyhine
dormanlar olan kamptotesin, ellagik tursusu ve anti-inflamator derman ibuprofen kimi
dermanlarla konyuqasiya etmoakls alde edilmisdir. Bundan slave, komponentin sitotoksikliyi
onu dasiyict mexanizm kimi istifade edarken nazare alinmali olan vacib bir magamdir. Bu
sahada ¢oxlu tedqgiqatlar aparilmis ve 10 mq/kq heyvan dozasinda sicanlar {izerinds aparilan in
vivo testlor zaman1 GO-nun zarorli tasirlorinin goriildiiyii askar edilmisdir. Bundan alave, GO
nanotabagalorinin  konyugasiyasinin  onun  toksikliyini minimuma endire bilacoyi
gostorilmisdir. Layiho ¢orgivesinde istifade olunacaq xar¢eng aleyhine agentlorin diger
komponenti CaCO3 nanohissaciklaridir. Malumdur ki, CaCO3 nanohissacikleri avvalki
onilliklorde miixtalif istehsal sahslerinde teqdim ve totbiq edilmisdir. CaCO3
nanohissaciklerinin moévcudlugu, ciizi toksikliyi ve yavas bioloji parcalanma qabiliyyati
sayasinde o, dermanlarin tenzimlanan paylanmasi, biosensasiyasi ve aczagiliqda ziilal
kapsullagsmas: tiglin istifade edilmisdir. Xorgong sleyhine darmanlarin paylanmasini
hadaflomak ve idars etmak tiglin CaCO3 hissaciklorinin pH hassashigl yeni imkanlar agir. Bu
nanohissaciklor normal fizioloji pH-da (7.4) yavas-yavas parcalamr, lakin turs pH (<6.5) sis
mithitinde dermanin parcalanmasi ve serbest buraxilmasi daha siirstli bas verir. Biitiin bu
ustiinliiklar bizi xer¢ang oleyhins agentlarin hazirlanmas: tiglin ikinci komponent olaraq
CaCO3 nanohissaciklarini segmaye sovq etdi. Toklif olunan layiha zamani alds edilocak son
dordiincii hadaf sintez edilmis agentlorin in vitro xar¢eng sleyhine aktivliyinin miiayyen
edilmasi olacaqdir. Belalikls, biitlin layihanin naticasi in vitro tadqgiqatlardan ugurla kegon vo
daha sonra in vivo tadqgiqatlarda istirak eds bilon xar¢ong aleyhine agentlor olacaqdir.

Belslikls, benzamid toramslerinin Qrinyar reagentlari ilo qarsiliqli tesiri naticesinda sintez edilacek
ketonlar ilo GO, kalsium silikat ve kalsium karbonat kimi nanohissaciklor asasinda xar¢eng sleyhina
agentlar hazirlanacaqdir. Bununla bels, tizvi bioaktiv molekullarin sintezi kor-korans aparilmamalidir.

protein(lor)-ferment(lor)o  fokuslanacaq bioaktiv molekullarin moaqgsadyonlii sintezi
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aparilmalidir. Bu, imumi soaylari azaldacaq ve semaraliliyi artiracaqdir. Diger noqteyi nazarden,
milasir tadqiqatin inkisafi birlosmalarin bioloji funksiyalarimi izah etmok ii¢lin miixtalif hesablama
vasitalorin istifadesini ehtiva edir.

Asagidaki maqamlar layihenin multidisiplinarligin1 ve miirekkabliyini ortaya qoyur:

e Mboagsadlera catmaq tigiin kompleks vo bir-biri ile slagsli tedqiqat layiheleri qurulur.

e Mbalumatlarin tehlili inteqrasiya olunmus, fonlsrarasi ve miirekkeb metodologiyani telab edir.
Layihadan goriindiiyii kimi, maqgsada ¢atmaq liciin ¢oxsayl spektroskopik, kimyevi ve bioloji
prosedurlar tetbiq edilmalidir. Layihanin miirekkeabliyi ve multidisiplinar aspekti sebabindan
bir ¢ox tadqgiqat sahalarinden olan tadqiqatgilar calb edilmisdir.

Qeyd olunanlar1 nazars alaraq, tadqiqatin birinci marhalasine an aktiv molekullar1 toyin etmak tiglin in
silico tadqiqatlarin yerins yetirilmasi daxildir ve alinan naticelar asasinda névbati marhalalards an
yiiksok molekulyar doking dayerlerine malik ve xar¢engs qars: tesirli olacag1 gozlanilon keton mansgali
birlesmalarin sintezi ve xarakteristikasidir. Yuxarida qeyd olundugu kimi ketonlar N-Boc-
benzamidlarin ve Grinyar reaktivlerin asasinda sintez olunacaqlar. Reaksiya zamanu istifads olunacaq
benzamidler ise benzoyl xlorid téromalarinin aminlarle kondenslasmasindan alinaraq, Boc:O reagentin
tosiri ilo azot atomu Boc qrupu ilo Ortiilocokdir. Benzamidlorin sintezi 2,2'-(Etilendioksi)bis(etilamin)
asasinda gostarilmis, lakin reaksiya zamani tris(2-aminoetil)amin vo 4,9-dioksa-1,12-doderandiaminda
istifade olunacaqdr.

Qeyd olunanlar1 nazers alarag, 12 benzoyl xlorid ve 30 magnezium bromid segilmis ve onlarm
asasinda timumi olaraq 360 keton molekulu dizayn edilmis. Daha sonra dizayn edilmis molekullar
Reaxis bazasinda yoxlanimis ve miiayyan olunmusdur ki, geyd olunan molekullardan 230 yenidir va
he¢ kim tarafindon indiya gadar sintez olunmayib. Benzoyl xlorid toromalori kimi 1-Naftoyl xlorid, 2-
fluoro-5-(trifluorometil)benzoyl ~ xlorid,  3-fluoro-5-(trifluorometil)benzoyl  xlorid,  2-fluoro-3-
(trifluorometil)benzoyl  xlorid, = Pentafluorobenzoylxlorid,  4-(trifluorometil)benzoylxlorid,  4-
(dimetilamino)benzoyl xlorid, 2,5-difluorobenzoyl xlorid, 5-xloro-2-fluorobenzoyl xlorid, 2,3,4,5-
tetrafluorobenzoylxlorid,  4-fluoro-3-(trifluorometil)benzoyl ~xlorid ve 4-nitrobenzoyl xlorid
gotirtilmiisdiir. Qrinyar reagentlori toromasi kimi ise 4-metoksifenil magnezium bromid, 4-fluorofenil
magnezium  bromid, 4-xlorofenil ~magnezium bromid, p-toliilmagnezium bromid, 4-
tioanisolmagnezium bromid, 4-[bis(trimetilsilil)amino]fenilmagnezium bromid, 4-bifenil magnezium
bromid, Feniletinilmagnezium bromid, etinilmagnezium bromid, Allilmagnezium bromid, 3,5-
Bis(trifluorometil)fenil magnezium bromid, 3-metoksifenil magnezium bromid, 3,4-dimetoksifenil
magnezium bromid, (1,3-Dioksolan-2-ilmetil)magnezium bromid, 3-Metil-2-tienilmagnezium bromid
Isopropenilmagnezium bromide, o-tolilmagnezium bromid, [2-(1-Pirrolidinilmetil)fenillmagnezium
bromid, [4-(1-Pirrolidinilmetil)feniljmagnezium bromid, [4-(1-Piperidinilmetil)fenilmagnezium
bromid, Fenantren-9-ilmagnezium bromid, Fenetilmagnezium bromid,
Tsikloheksankarbonilmagnezium bromid, vinilmagnezium bromid, Tsiklopropankarbonilmagnezium
bromid, Tsiklopentankarbonilmagnezium bromid, prop-1-in-l-ilmagnezium bromid, but-3-en-2-
ilmagnezium bromid, (Z)-but-2-en-2-ilmagnezium bromid ve (2-metilprop-1-en-1-il)magnezium
bromid gotiirtilmiisdiir.

Ziilal-ferment soviyyesinde birlosme mexanizmini ve onun birlosme strukturu ile neco slagali
oldugunu basa diismak bu inteqrasiya olunmus yanasma (struktur-foealiyyat alagesi) ilo miimkiin olur.
Bunun {i¢lin kvant kimyavi tesviredicilori, kemiyyaot struktur-aktivlik slagesi, Fukui funksiyalar1 ve
diger tedqiqatlardan istifade olunur. Buna baxmayaraq, molekulyar dokinq an yaxs: yontem sayilir.
Mbshz buna gore doe layihs ¢arcivesinde hadaflonmis sintezi hayata kegirmak ti¢lin molekulyar doking
va digar in siliko simulyasiyalarindan istifads olunacaqdir.

Daha sonra dizayn edilmis keton toromolori su fazasinda MO062X/6-31+G (d) soviyyesinda
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optimallasdirilmis ve Schrodinger Maestro proqram teminatindan istifade etmoklo OPLS 4
texnikasinda pH =7+2 soraitinds kigildilmisdir. Hadaf ziilallar1 olaraq DNT-yo Bagh NF-Kappa-B P52
(PDB ID: 1A3Q; https://www.rcsb.org/structure/1A3Q) vo VEGFR2 reseptorunun trimerik mutant TM
domeni (PDB ID: 2MET; https://www.rcsb.org/structure/2MET) secilmisdir. Hoadof ziilallarm
maksimum 5 aktiv sahasi (reseptorun baglanma yeri daxil olmagla) gotiiriilmiis ve reseptorun
baglanma sahasi molekulyar dokinqden istifade etmokls hesablanmisdir. Molekulyar dokinq
todqgiqatlarinda har bir struktur {ictin maksimum {i¢ baglama movqeyi giymotlondirilmisdir.

Malum oldugu kimi molekulyar dokinq taqdiqatlarinda molekullarin hadaf ziilallar: ile birlagmasini
gOstoran osas parametr olaraq BA parametri sayilir vo BA parametri na godar ¢ox neqativ olarsa o
godar molekullar hadaf ziilallar1 ile giivvatli birlogmis olurlar. Alman naticalerden goriindiiyti kimi,
dizayn olunmus ketonlarin hamisinin geyd olunan hadsf ziilallarina qarsi harisliyi vardir.

Boazi ketonlarin hadaf ziilallarina qars: harisliyi teyin olunmus va harislikde hadaf ziilallarin miixtalif
amintursular: istirak etmis ve harisliyin yaranmasina sebab olan miixtslif qeyri-kovalent slagalar
todqiq edilmis.

Layihanin hayata kecirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (cari riib

2 uclin, faizls giymotlondirmali)
100%

3  Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi
12 benzoyl xlorid téramasi ve 30 Qrinyar reaktivi asasinda timumi olaraq 360 molekul dizayn edilmis.
Reaksis bazasinda axtaris zamani miisyyen edilmisdir ki, dizayn olunmus molekullarin 230-u yenidir
vo indiys godar he¢ kim torafinden sintez olunmayib. Dizayn olunmus molekullarn molekulyar
dokinq tadqgiqatlar1 zamani miiayyen olunmusdur ki, biitiin molekullar hadaf ziilallarina qars:
harisliye sahibdirler. Bundan slavas, har bir madds tigiin harislikds istirak edon amintursular ve
aralarinda yaranan slagplar gostarilmisdir.

4  Layihenin yerino yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar
Layihanin gqeyd olunan marhoalasinds Reaksis malumatlar bazasindan ve Maestro proqramidan
(hesablama kimyanin metodlar) istifade edilmisdir.

5 Layiha iizra elmi nasrlor (maqalelar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmoli!)

6 Ixtirave patentlar, somaraloasdirici tokliflor

7  Layihos lizre ezamiyyatlor

8 Layiha iizre elmi ekspedisiyalarda istirak

9 Layihaiizre digar tadbirlards istirak

10 Layihs movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

11 Layiho tizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

12 Yerli hamkarlarla alagalar

13 Xarici homkarlarla slagalor
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Tiirkiyanin Sivas Climhuriyyat Universitetin Fon fakiiltasinin professoru Koray Saym, CUTAM
moarkozinin amakdaglar1 Mustafa Demiralp vo Halil Ibrahim Cetintas

14 Layiha movzusu iizrs kadr hazirlig:
Layihenin yerine yetirilmasi zaman1 magistrant ve doktorantlar celb olunublar.
15 Sorgilordo istirak
16 Tacriibsartirmada istirak ve tacriiba miibadilasi
17 Layiha mévzusu ils bagli elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalerinds ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

Layiha rohbarinin imzas1 Qasimov Eldar Kdé¢ari oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




