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Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Yerli vo introduksiya olunmus kartof niimunaloari kolleksiyas1 yaradilmisdur.

Layihanin birinci marhalasi tizrs yerina yetirilmasi planlasdirilmis islorden biri kartof niimunalarinin
kolleksiyasinin yaradilmasidir. Bu dovr arzinds yerli va introduksiya olunmus 50 kartof genotipindan
ibarat kolleksiya yaradilmigdir. Homin niimunslar Cadvel 1-da verilmisdir.

Cadval 1
Kolleksiyada olan kartof genotiplori
No Adi No Adi
1 Telman (s/t) 26 Razara
2 SE2 27 SE27
3 SE3 28 Arizona
4 SF4 29 SF29
5 SF5 30 SE30
6 SF6 31 SE31
7 SE7 32 Ceri
8 Anna karenina 33 SE33




9 SF9 34 SE34
10 SF10 35 SE35
11 SF11 36 Udaca
12 SF12 37 SF37
13 SF13 38 SF38
14 SF14 39 SF39
15 SF15 40 SF40
16 SF16 41 SF41
17 SF17 42 SF42
18 SF18 43 SF43
19 SF19 41 SF44
20 Omiri 600 45 SF45
21 SF21 46 SF46
22 SF22 47 SF47
23 Nialit 48 SF48
24 SF24 49 SF49
25 SF25 50 SF50

Kolleksiyada olan kartof genotiplarinin siini fonda fitoftoroz (Phitophtora infenstans) xastaliyina
davamliliginin qiymoatlandirilmasi.

Tadqgiq olunan sort ve sortformalarmn siini fonda xastaliye yoluxma daracesi 4 balliq skala ils
qgiymetlendirilmisdir ($akil 1). SF4, SF16, SF22, SF37, SF39 va SF50 genotiplari immun olaraq segilmis,
onlarda xastalik miisahide edilmomisdir. 14 niimuna 1 bal, 16 niimuns 2 bal, 7 niimuna 3 bal, 7 nimuna
iso 4 balla giymatlondirilmisdir. SF5, SF10, SF11, SF25, SF44, SF45, SF48 genotiplari fitoftoroz xastaliyine
an yiiksak yoluxma daracasi gostarmisdir. Sort kimi secilmis Ceri 3 bal, Telman, Razara, Anna Karenina,
Udaca xestsliys yoluxma deracesine gora 2 bal, Omiri 600 ve Nialit iss 1 balla giymetlondirilmisdir
(Cadval 2).

Cadval 2
Kartof genotiplarinin siini fonda fitoftroz xastaliyine yoluxma daracasi

Genotipin ad1 Yoluxma daracesi Genotipin ad1 Yoluxma daracesi
Telman (s/t) 2 Razara 2
SE2 1 SE27 2
SF3 1 Arizona 1
SF4 0 SF29 3
SF5 4 SF30 3
SF6 3 SF31 2
SF7 2 Ceri 3
Anna karenina 2 SF33 3
SF9 1 SF34 3
SF10 4 SE35 2
SF11 4 Udacga 2
SF12 2 SE37 0
SF13 2 SF38 1




SF14 1 SE39 0
SF15 1 SF40 2
SF16 0 SF41 3
SF17 1 SF42 2
SF18 2 SF43 1
SF19 1 SF44 4
Omiri 600 1 SF45 4
SF21 2 SF46 2
SF22 0 SF47 1
Nialit 1 SF48 4
SF24 2 SF49 1
SF25 4 SFE50 0
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Sokil 1. Kartof genotiplarinin 4 balliq skala ils yoluxma daracalari.

Kartof genotiplarinin quraqliq stresina davamliliginin laboratoriya saraitinda qiymatlandirilmasi.

Bizim apardigimiz tadqiqat isinde stres amillorinin tesirine maruz qalmis niimunsler arasinda
prolinin toplanmasina gore genetik variasiya askar edilmisdir. Stres soraitinds prolinin miqdarinda bas
veran doayisikliklora gore 50 niimuns tadqiq edilmisdir (sokil 2). Biitiin variantlarda genis variasiya
miisahide olunmusdur. Nazarstds prolinin miqdar 2,3-5,3 uM/q intervalinda dayisarak, miivafiq olaraq
minimum SF3, maksimum isa SF42 genotiplerinde olmusdur. Miilayim (3,5 atm) ve kaskin (7 atm)
qatihqlarda osmotik mahlullar vasitesile bitkilerde quraqliq yaradilmusdir (sekil 2). Biitiin tacriiba
variantlarinda prolin amin tursusunun miqdarinin artmas: miisahide olunmusdur. Quraqliq stresinin
miilayim tesiri zamani prolinin miqdar: 4,3-30 uM/q intervalinda dayismisdir. SF4 genotipi minimum,
SF40 iso maksimum qgiymsatlor almislar. Nozarato gore prolinin 2-6 dafe artimi geyde alinmisdir. SF40
genotipinds sarbest prolinin miqdar1 nazarstden 9 dafe yiiksek olmusdur. Quraqhigin yiiksek dozasmin
tosiri prolinin miqdarinmi bir qader de artirmigdir. Bels ki, kaskin quraqliq seraitinds bu amin tursusu
nazaratden 4,1-9,5 defs yiiksak giymetler almisdir. Nazarate gore an asag1 artim SF29 genotipinds, an
boyiik yiiksalis ise SF41 genotipinds miisahids edilmisdir. Umumiyyatls, prolinin miqdar1 9,5-50,4 uM/q
diapozonunda dayismisdir ki, bu giymatlar uygun olaraq, SF33 va SF41 tacriiba variantlarina maxsusdur.

Stres amilin, bizim tedqgiqatda quraqligin, dozasinin artirilmasi bitki toxumasinda sarbast prolinin
miqdarinin daha ¢ox artimma ssbsb olmusdur. Prolinin osmoprotektor ve antioksidant kimi
funksiyalarinin olmasini nazare alsag, onun miqdarmin artmasmin bitkini stressorun kaskin tesirinden
gorumaq maqsadi dasidigini agkar edir.
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Telman (s/t)

Sokil 2. Quraqlq saraitinda (3,5 va 7 atm) kartof genotiplarinda sarbast prolinin migdart

Soranliq seraitinde prolinin miqdar1 7,2-37,7 uM/q arasinda dayismisdir (sokil 3). ©On asag1
gostarici SF33 genotipindo (nazarstden (2,5 uM/q) 1,5 dafe ¢ox) olmusdur. Duz stresinin tosiri altinda
prolinin on yiiksok gostaricisi SF45 genotipinds (nezarstden (32,5 uM/q) 7,25 dafe ¢ox) olmusdur.
Tadgiqatlarimizda miidafis sisteminin stres amillarin tesirine forqli deracads cavab reaksiyasi gostormasi
agkar edilmisdir. Prolinin miqdarina gors alinan naticalera asasen, stres amillarinin tesiri ilo hessas
formalarda metabolizmi qorumaq ve hayat qabiliyyatini temin etmak {iclin adaptasiya mexanizmlarinin
daha faal sokilde ise diismasi talob olunur. Quraqgliq stressorunun yiiksok dozalarinda prolinin nezarate
goro on dofslorlo artmasi bitki orqanizmine stresin xeyli deraceds zerer vurmasindan xaber verir.
Organizma dayan ziyani aradan qaldirmagq {i¢iin antioksidant sistemin tez zamanda safarbar olmasi vo
alverigsiz seraitds tam giicii ile islomasi zaruriyyeti yaranir.
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Telman (s/t)

Sekil 3. Soranlig saraitinda (9 atm) kartof genotiplarinda sarbast prolinin miqdar
Qeyd: Hesabatin bu hissasinas aid iki tezis ve iki maqalas ¢apa hazirlanir.

Azarbaycan arazisinda aqrobioloji xiisusiyyatlarine uygunlasdirilmis genotiplor miiayyan edilmisdir.

Toadqiqata istifads edilmis 50 kartof genotipleri Azarbaycanin 17 bdlgssindsn toplanilmisdir. Morfo-
bioloji ve biokimyavi giymatlondirmslar tesadiifi secilmis 5 gdvde yumrusu tizerinds aparimigsdir.
Todgiqgatda bir bitkinin orta mahsuldarligi, bir yumrunun orta kiitlesi, nitrat, quru madds, seker vo
ekstraktiv madde kimi olamsatlor todqiq edilmisdir. Bu olamatlor beynalxalq deskriptor osasinda
giymatlondirilmisdir.

Todqiq edilmis slamatlor 1iiglin orta giymstlar, standart kenarlasma (SK), standart xata (SX) va
variasiya amsal1 (CV%) cadval 3-da verilmisdir.




Cadval 3
Kartof genotiplarinin salamatlar tizro statistik gostoricilari.

SX SK Dispersiya Diapazon Minimum Maksimum
BBOM 28,93 204,6 44 815,00 186,00 1001,00
BYOK 8,45 59,7 42 320,00 55,00 375,00
Nitrat 7,76 54,9 34 347,40 75,60 423,00
oM 0,27 1,9 91 7,10 18,30 25,40
Sokar 0,07 0,55 15 2,90 2,40 5,30
EM 0,09 0,70 17 3,31 2,75 6,06

Tadqiq edilan slamatlarin har biri yiiksek genetik variasiya gostermisdir. Olamatler arasinda an
yiiksan variasya emsali bir bitkinin mshsuldarliginda (CV=44%), an asag1 variasya amsal1 iss quru madds
(CV=9,1%) gostoricisindo olmusdur. Bir yumrunun kiitlesi (CV=42%) veo nitrat saxlamas1 (CV=34%)
gostoricilori orta variasiya gostormis olamatlordondir. Todqiq edilon slamatlordon olan sokerin
miqdarinin variasiya genisliyi 2.9, variasiya amsal1 (CV=15%) asag1 olmusdur.

Korelyasiya analizi: Iki alamet arasndaki korrelyasiya hesablanmisdir (Codval 4). Korelyasiya
analizi genotiplarin qiymotlondirilmasinds an shamiyystli xiisusiyystlor haqqinda dayarli malumatlar
vers biler. Ohamiyyatli doracada korelyasiya gostormis slamotlori miisyysn edarak bir slameate gora
digeri haqqinda avvalcadan proqnoz vermak olar ve bu miivafiq genotiplarin se¢imini asanlagdira bilar.
Todqiq etdiyimiz slamatlarin bezilari seleksiya proqramlarinda istifads edils bilacok daracads bir-biri ila
shamiyyoetli asililiglar gostarmisdir. Bir bitkinin orta mehsuldarlig: ile bir yumrunun orta kiitlesi arasinda
yliksok ohoamiyyaetli (r=0,593) asililiq oldugu goriilmiisdiir. Quru madds ilo nitrat arasinda yiiksok
shamiyyetli (r= 0,448) asililiq oldugu miisyyen edilmisdir. $akar ilo ekstraktiv madds arasinda da yiiksek
shamiyyetli (r=0,696) asililigin oldugu miisyyen edilmisdir.

Cadval 4
Tadqiq edilmis kartof genotiplarinin alamatlorarasi korelyasiyasi

BYOK Nitrat oM Sokar EM
BBOM 0.593** 0,135 0,029 -0,089 -0,052
BYOK 1 -0,086 -0,248 -0,131 -0,215
Nitrat 1 0.448** -0,171 0,18
oM 1 0,011 0,218
Sokoar 1 0.696**

Klaster analizi: Klaster analizi PAST statistik program paketinin UPGMA metodunun Evklid
genetik masafs indeksina gora qurulmusdur. Tadqiq etdiyimiz genotiplor gostarilon alamatlors gora 2 asas
klasterdo qruplagsmisdir (Sakil 4) .

Dendroqramun birinici klasterinds 34 kartof genotipi qruplasmisdir. Burada comlanmis genotiplarin
tedqiq edilmis slamatlera gors orta ve asag1 gostaricilara sahib oldugu goriiniir. Bels ki, bu niimunalarda
BBOM gostericisi 186-498 qr. arasinda dayismisdir. Diger bir slamat olan BYOK-nin gostaricilari
genotiplar arasinda 55-245 qr. arasinda olmugdur. Nitrata gore qruplasmis genotiplar de hamgcinin asag:
va orta gostaricilora sahib olmusdur. Quru maddaye gore qruplasmis genotiplarin aksariyyeati minimum
vo orta goOstericiye sahib olsalar da bazi niimunaler orta, daha yiiksok gostoricilora sahib olmusdur.
Sokara goro qruplasmis genotiplorin gostoricilori isea minimum, orta ve yiiksok gostaricilora sahib
olmusdur.
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Sekil 4. Kartof genotiploarinin slamsatlar asasinda qurulmus dendroqram

Dendroqramin ikinci klasterinds 16 kartof genotipi qruplasmisdir. Burada comlenmis genotiplerin
tedqiq edilmis slamatlere gora yiiksek gostaricilara sahib oldugu goriiniir. Bels ki, BBOM gostericisi 627-
1001 qr. arasinda deyigsmigdir. Digar bir slamat olan BYOK-nin gostaricilari genotipler arasinda 110-375
qr. arasinda olmusdur. Nitrata gore qruplasmis genotiplor do hamginin orta ve yiiksok gostaricilora sahib
olmusdur. Quru maddays gora qruplasmis genotiplarin akseriyyati orta ve yiiksok gostariciya sahib
olmusdur. Sakara gora qruplasmis genotiplorin gostoricilari ise orta gostaricilara sahib olmusdur.

Yerli soraito uygun rayonlasdirilmis kartof sortlarmin segilib akilmasi asas sortdir. Ciinki har bir sort
becarildiyi seraitdan asili olaraq mahsuldarliga tasir edir. Mahsuldar kartof istehsali {i¢iin dogru gararlar
alinmalidir. ©n vacib amillorden biri onun akilmasidir. Yiiksek keyfiyystli vo mahsuldar kartofun alds
edilmoasi dogru fizioloji yasa sahib saglam toxumun, miinasib toxum yatagmin ve saligali okin
kombinasiyalarindan asilidir. Bizim tedqiqatimiz da yiiksek mahsul almagq ticiin qeyd edilon qaydalara
asasan aparilmisdir. Dkilmis 9 bitkinin mahsuldarli§i, niimunslore uygun olaraq, bir bitkinin orta
moahsuldarligl ve bir yumrunun orta kiitlesi olgiilmiisdiir. Alinan naticelar gosterir ki 5, 8, 10, 11, 14, 15,
16, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 35, 40, 49, 50 Ne-li sort ve sortformalarda mahsuldarliq ytiiksek olmusdur.
Mahsuldarligi daha yiikssk olan niimunalarin akseriyyetinin qirmizi qabiq rengine malik olduglar:
miisahids edilmisdir.

Laboratoriya seraitinde sokerin miqdari, nitratin miqdari, ekstraktiv maddenin miqdar1 ve quru
maddanin ¢akisi tayin edilmisdir. Analizlar gosterir ki, mahsuldarlig: ilo diger sort vo sortformalardan
ferqlanen niimunslerde biokimyeavi gostericilorin de miqdar1 yiikssk olmusdur. Tedqiq edilmis 50
niimuns igarisinde mahsuldarlq gostaricilerine gors an yiiksak natice 10, 11, 15, 29, 30 veo 49 némrali
sortformalardan alinmigdir.

Qeyd: Hesabatin bu hissasins aid bir tezis va bir maqls ¢apa hazirlanir.




Layihanin hayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilma daracasi (cari riib
ti¢iin, faizle giymatlondirmali)

Yerli vo introduksiya olunmus kartof niimunalari kolleksiyasinin yaradilmasi. Qeyd edak ki, layiha
tizra ilk riib {i¢ilin nazards tutulmus isin bu bélmaesini 100% olaraq qgiymsatlondiririk. Belo ki, an az 20
genotipdan ibarat kolleksiyanin yaradilmasi nazerds tutulmusdur. Lakin onu da qgeyd edak ki, 30 yeni
genotipin kolleksiyaya daxil edilmasi nazarda tutulub.

Kolleksiyada olan kartof genotiplarinin onlarin biotik ve abiotik stress qarsi davamliligin
giymotlandirilmesi. Tadqiqat isinin bu bolmasinds nazardes tutulmus biotik ve abiotik streslars gore
davamliligin giymetlandirilmasinds kolleksiyada olan 50 genotipin har iki stress davamliliglar:
giymotlondirilmisdir. Bu islor do yiiksok seviyyade aparilmisdir. Bildiyimiz kimi laborator
giymoatlondirmaler ¢ox vaxt vo ¢ox zshmat telob edon giymoatlondirme tisuludur. Bu tadgiqatde 2
xostoliya gors sitini fonda qiymoatlondirme aparilmasi planlagdirilir. Tedqgigatin bu hissasi
giymetlandirilmasi planlasdirilan iki xastsliyi de nazare alsaq 80% yerina yetirilmisdir.

Kolleksiyada olan kartof genotiplarinin Azarbaycan orazisinds aqrobioloji xiisusiyyatlara
uygunlasdirilmis genotiplorin miisyyan edilmasi. Todqiqat isinin bu bolmesinds nazerde tutulmus
kartof genotiplorinin bazi asas gostericilarine gora giymatlondirilmasi yerina yetirilmisdir. Qeyd edak ki,
todgiqgatin bu bolmosi 5 asas alamate gore giymatlondirlimis vo niimunsalar segilmisdir. Isin bu bélmasi
da 100% yerins yetirilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Qeyd edsk ki, tadgiqatin bu riibiinds kolleksiya yaradilmis ve {i¢ istiqamatds gqiymsatlandirms
aparilmigdir. Lakin bu giymsatlondirmoelar elmi yenilik hesab edilo bilmaz. Niimunalor kompleks
giymotlondirildikden ve davamliliq genlarinin ekspressiya imkanlar1 miisyyonlasdirildikden sonra elmi
yenilik toqdim olunacagq.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanagmalar

D.Parker va amokdasglar1 terefinden miiayyen edilmis metoddan istifade etmakls Phitoftora
infenstans patogeninin konidilarinin laboratoriya seraitinds siini gida miihitinds ¢oxaldilmas: hayata
kegirilmisdir. M.Chevalier terafindan teyin edilmis metodlardan istifade etmakls kartof genotiplarinin
fitoftoroz xosteliyine qarsi davamliliq reaksiyalarni miiayyenlosdirmak iiglin istixana soraitindes
genotiplor siini sokilde spor suspenziyasi ilo yoluxdurulmus ve 4 balliq skalaya asasen
giymetlondirilmisdir.

Xastaliys yoluxmus yarpaq niimunesindan hazirlanacaq spor suspenziyasi ile kartof genotiplarinin
3- 4 yaxs1 inkisaf etmis yarpaqlarmin {izarine bir dafs ciloma aparilmis. Siini yoluxdurulmus yarpaqlarin
tizarinda 100% namliyin emals galmasi ticiin bitkilar 2 giin boyunca polietilen ortiik ils Ortiilmiisdiir.
Spor suspenziyasi ilo siini inokulyasiyadan sonra bitkilor 17°C temperaturda toxminen 100% riitubat
soraitinde 48 saat orzindoe istixanada inkubasiya edilmisdir. Genotiplarin patogens qarst davamlilig: 28
giin sonra 0-4 balliq skalaya asasen giymatlondirilmisdir.

Sarbast prolinin miqdarinin miiayyan edilmasi
Quraqliq stresi 3.5 vo 7 atm. osmotik tezyiqli saxaroza mahlulundan istifade etmakls, duzluluq
stresi isa 9 atm tazyiqli 0,2M NaCl mahlulundan istifade etmakls yaradilmisdir.
Stres verilmis bitki niimunalerinin yarpaqlarinda prolinin miqdar: dl¢iilmiisdiir. Prolinin miqdar1
Bates metodu ils toyin edilmisdir. Prolinin miqdar1 asagidaki formulla hesablanmisdir.
E-K-V
o
C-prolinin qatilig1 (mkM/q yas ¢okids)
E-optiki sixliq
K-amsal (kalibrovka ayrisi ilo hesablanmisdir)
V-ekstraktin hacmi, (ml)




m-azmanin hacmi (q)

Layiho {izro elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda geyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

1.Elchin Hajiyev, Afet Mammadova, Sevda Babayeva, Aytan Shirinova, Sabina Hajiyeva, Aynur
Karimova, Ramiz Aliyev. Assessment of the genetic relatedness of potato genotypes using ISSR primers.
International Scientific Conference Plant Genetic Resources : Opportunities and Challenges. 22-24 May,
2024. Thilisi, Georgia (Capa gabul olunub)

2.Hajiyev E., Mammadova A. Hajiyeva S. Karimova A., Aliyev R. ABIOTIC AND BIOTIC
ENVIRONMENTAL FACTORS NEGATIVELY AFFECTING POTATOES. X MexayHapoAHasl Hay4HO-
npaxkTudeckast KoHpepenunsa «Osowes00cmeo u 6axue600cmeo: ucmopuveckue acneKkmol, co6pemernHoe
cocmosnue, npobremvt u nepcnekmuévt paseumus”’, noceésujennon 50-Aremuto co OHsA co30anHus
Onvimnoti cmanyuu «Masx» MOb HAAH; 11-12 mapta 2024 (Capa gobul olunub)

3.Elchin Hajiyev, Afet Mammadova, Sevda Babayeva, Aytan Shirinova, Sabina Hajiyeva, Aynur
Karimova, Ramiz Aliyev. Study of genetic polymorphism of potato genotypes by molecular genetic
method. Albanian Journal of Agricultural Sciences. (Capa gondorilib)

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

Bu riib {izrs ixtira ve patent alinmamaigsdir.

Layiho {izre ezamiyyatlor

Bu riib {izrs ezamiyyat nazards tutulmamisdir ve heg bir bolgeys ezamiyys olmamisdir.

Layiha {izra elmi ekspedisiyalarda istirak

Bu riib iizrs ekspedisiyalar nazards tutulmamisdir ve hegbir bolgeys ekspedisiya olmamaigdir.

Layiho tizra digar tedbirlards istirak

Bu riib tizors todbirlards istirak edilmamisdir.

10

Layiho m&vzusu tizro elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixaslar)

Institutun elmi hesabatinda layiha hagqinda mealumat verilmis va ¢ixislar olmusdur.

11

Layihs {izra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

Bu riib arzinds layihs iizre he¢bir mal ve materiallar alde olunmamisdir. Cihaz, avadanlhq ve qurgular
institutun maddi texniki bazasinda mévcud oldugu tigiin teleb olunmur.

12

Yerli homkarlarla slagalar

(burada doldurmalz)

13

Xarici hamkarlarla slagalor

Tiirkiyenin Toxum Sanaye va Ureticilari Alt Birliyi naziri Yildiray Genger ve "Tiirkiyenin Kartof
Arastirma Institutunun direktoru Ugur Pirlakla Toravezcilik Elmi Tadgiqat Institutunda goriis olmusdur.

14

Layiha movzusu tizre kadr hazirhig:

Layiha movzusu tizrs novbeti ilds falsafe doktoru hazirligi tizro movzu verilmasi nazards tutulur.

15

Sergilarda istirak

Bu riib arzinds sergilarda istirak edilmamisdir

16

Tacriliboartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi




Bu riib arzinds tacriibsartirmada istirak vo tacriiba miibadilssi olmamisdir.

17

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifolari vo s.

(burada doldurmal1)

Layiha rohbarinin imzasi1 Haciyev El¢in Saday oglu

Tarix _06.03.2024

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




