AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin va digar elmi tadbirlarin
maliyyalasdirilmasi maqgsadi ilo qrantlarin verilmasi iizrs
2010-cu ilin 1-ci miisabiqasinin (EiF-2010-1(1)) qalibi 'olmug

va yerina yetirilmis layiha tizre ‘

YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT
Layihanin ad1: Qaz nanokiivetlarinin yiiksak ayirdetms lazer spektroskopiyasi
Layiha rohbarinin soyads, ad1 va atasinin adi: izmaylov Azad Cingiz oglu
Qrantin mablagi: 10 000 manat
Layihanin némrasi: EIF-2010-1(1)- 40/02-M-06
Miigavilanin imzalanma tarixi: 23 fevral 2011-ci il
Qra}it lé'yi.hasinin yerina yetirilma miiddati: 12 ay
Layihanin icra miiddati (baglama vo bitmo tarixi): 1 mart 2011-ciil - 1 mart 2012-ci il
Hééabatda agagidaki mesalalar igiglandirilmalidur:

| Layihanin hoyata kegirilmasi iizro yerina yetirilmis islor, istifads olunmus iisul ve yanagmalar

Biz bu layihinin maqgsadine ve masalslerine uydun olaraq xarakterik enina olgileri (bir negs
santimetr) ve seyrak qaz tebagssinin galinhg disen rezonans optik stlalanma dalga
uzunlugundan (<1mkm) kicik ve ya hamin tartibda olan ultra nazik qaz kiivetlerinin fluoressensiya
va fotoionlagsma lazer spektroskopiyasinda mimkin olan an bdyiik ayirdetma qgabilliyatini nazari
olaraq teyin etdik. Bizim tedqgigatlar yaxsi mealum olan yarnimklassik nazeriyyays asaslanir
ki,burada lazer (optik) stialanmasina klassik baxilir ve bu stalanmanin mdihitin atomlarinin
(molekullarinin) rezonans kegidlari il qasiligh tasiri isa sixlig matrisi G¢lin kvant kinetik tenliklori
ile tasvir olunmusdur. Seyrok gaz mihiti halinda bu tenlikloare sixliq matrisi elementleri Ggin
muayyan sarhad sartlori (kivetin divarlarinda) slave olunmusdur. Monoxromatik rezonans lazer
stalanmasi dastasinin gaz muhitden normal istiqamatda kegdiyi hala baxiimigdir. Bu halda real
Ucolgulu qaz kiveti Ggln xUsusi toremasli (atomlarin feza koordinatlarina géra) xatti diferensial
tonliklor (sixlig martisi elementleri t¢iin) sistemini uygun sarhad sartlarini nazare almagla hall
etmisik.

Beloalikls, biz analitik ve adadi ( komplterls) hesablamalar aparmaqla, xarakterik enina 6élgtlori
(bir nega santimetr) vo seyrok qaz tabagesinin qalinhdi dusen monoxromatik isiq dastasinin
dalga uzunluundan (<1mkm) kicik ve ya hamin tertibde olan nanometrik kivetlerinin
fluoressensiya va fotoionlagsma lazer spektroskopiyasinda mimkiin olan an nazik qeyri- xatti optik
doplerdaxili rezonanslari teyin ve analiz etdik.

Layihanin hayata kegirilmasi iizra planda nazarda tutulmus islarin yerina yetirilma daracesi (faizle




Hesabat dévriindas almmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi va tocriibi shemiyyati, naticelarin

ilk defe olaraq biz daxili galinhgr normal dusen monoxromatik isiq destesinin dalga
uzunlugundan (<1mkm) kicik ve ya hamin tertibde ve xarakterik enina olguleri ( bir nega santimetr
torbinds)  olan kiivetlordeki gaz tebagssinin atomlarinin (molekullarinin) fluoressensiya ve
fotoionlasma spekirlarinde geyri- xatti optik doplerdaxili rezonanslarin nazaryyasini isladik. Atom
zorracikleri tiglin sixliq matrisi tenlikleri esasinda baxilan ugus, saha va dopler rezonanslarinin
miixtelif enlonma mexanizmleri analiz olunub. Belalikle, biz bu rezonanslarin gadagan olunmus
atom (molekul) optik kegidlerinds an kigik enli olmasi sortlerini vo hamginin hemin rezonanslarin
golocekde en hsssas qeyd edilmesi eksperimentlorinin sxemlorini ve tovsiyyaleri isladik.
Xususilo biz ultranazik qaz kivetds (qaz tebagssinin mikrometrik ve yaxud nanometrik
galinliginda) monoxromatik lazer suasi ile @sas kvant termindan hayacanlandirilan metastabil
atomlar (molekullar) dastesinin spektral paylanmasinda nazik doplerdaxili rezonanslarnn qeyd
olunmasinin original yilksek hassas fotoionlagma metodunu toklif etmisik.

Aldigimiz naticsler atom ve molekullarin ylksak ayirdetmoa optik spektroskopiyasinin inkisafi
ve hamginin daqiq optik experimentlerds, metrologiyada,lokasiyada,geofizikada,rabitads, kosmik
todqiqatlarda ve oldugca deqiq optik saatlarin istehsali dgin istifadesi perspektivli olan daha
deqiq ve kompakt tezlik standartlarinin hazirlanmasi a¢n béyiik shemiyyats malikdir.
| Layihs iizro elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

: maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus va ¢apa gonderilmisleri ayriligda qeyd etmakls,
4 uygun malumat - jurnalm adi, ndmrasi, cildi, sahifeleri, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommiialliflor

! v s. bunun kimi melumatlar - ciddi sakilde daqiq olaraq gosterilmelidir) (suratlarini kagiz lizarinda va CD

\ Biz Layihe lizre agsagidaki lic maqale nasr etmigik:
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: XVII, N3, section: En, pp. 21-26.

! 2). A.Ch. Izmailov, Ch.O. Qajar, R.A. Karamaliyev, “Sub-Doppler spectroscopy of metastable
\ atomic particles in ultrathin gas cells”, Applied Optics (Impact Factor=1.8), 2011, vol. 50, N 35,
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:;19.09.2011 - 28.09.2011) ezamiyystde turkiyali emokdaglarla layihe Gzre muamkan
eksperimentlari muizakirs etmisdir.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________

..............................................................

| (burada doldurmali)

Layiha mdvzusu iizra elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
9 | cixaslar) (malumat tam gakilda gosterilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
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arxasinda 2 dafe ezamiyyatde xaricdeki emakdaslarla mizakire etmisdir:

1). Neuchatel Universitetinin tezlik ve vaxt laboratoriyasina (Isvegre) 26.06.2011 - 02.07.2011.
Bu ezamiyyat Isvecre terafinden maliyyslesdiriimisdir.

2). Turkiyanin Milli Metrologiya institutuna (Istanbul, 19.09.2011 - 28.09.2011).

Bundan basga Layihemizin uygun muzakiralori AMEA Fizika Institutunun «Molekulyar
spektroskopiya» laboratoriyasinin omokdaslari ile deyirmi masa arxasinda her bir ribde
apariimisdir.

Layihs iizrs alde olunmus cihaz, avadanlq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
mamulatlar:

Layihe tizre NOTEBOOK (model: HP Pavilion dv7-6153er) va PRINTER (model: HP LaserJet Pro
M1132 MFP) slde olunmusdur. Hemginin zaruri defterxana mallari CD diskler, fleskalar,kagiz,
gelemlor karandaslar ve s. alinmisdir.

Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru izmaylov  layihemizin naticeleri ve planlarini Neuchatel
Universitetinin tezlik ve vaxt laboratoriyasina (isvegre, 26.06.2011 - 02.07.2011) veo Turkiyanin
Milli Metrologiya Institutuna (Istanbul, 19.09.2011 - 28.09.2011) ezamiyyatloerinde xaricdaki

amakdaslarla miizakire etmisdir. Bundan slave xaricdaki smakdaslarla elektron pogtla layihemiz
tizre zaruri malumat mibadilesi aparmisiq.

15 | Tocriibeartirmada istirak ve tocriibo miibadilesi (sgarbag tutubsa) .o
ﬁ;Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru Izmaylovun Neuchatel Universitetinin tezlik ve vaxt
 laboratoriyasina (lsvegro, 26.06.2011 - 02.07.2011) va Tirkiyanin Milli Metrologiya Institutuna
! (Istanbul, 19.09.2011 - 28.09.2011) ezamiyyatlerinde xaricdaki amokdaglarla layihanin
! mévzusunda tacriiba mubadilsleri olmusdur.

Layiho movzusu ils bagh elmi-kiitlavi nastlor, kiitlovi informasiya vasitelerinda cxaglar, yeni yaradilmis

_iﬁ_j__intsr_r}?_tf?hif?_l_a_lzi__v_?_ s. (malumat: tam gokilde gostorilmalidi)
| (burada doldurmali)
SIFARISCI: ICRACT:
Elmin Inkisafi Fondu
Layihs rahbari
Bag maslahatci Izmaylov Azad Cingiz oglu
Hasenova Glinel Cahangir qiz1
ey
(imza) (imza)
“ 08 el 2018-ciil “06” mart 2012-ci il




Bas maslahatci
Babayeva 9dile 9li qiz1
7

L
(imza)

“ " magyt 201<ciil




’o" \\_
50 4
W 4&4
AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVSO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslerinin ve digor elmi tedbirlerin maliyyalasdirilmasi
magqsadi ila qrantlarin verilmosi iizro
2010-cu ilin 1-ci miisabiqasinin (EIF-2010-1(1)) qalibi olmus
vo yerina yetirilmis layiha iizrs

ALINMIS NOTICOLORIN 6MOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOS]
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADS PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VORSOOQI
(Qaydalar iizrs ©lava 16)

Layihenin adi: Qaz nanokiivetlarinin yiiksak ayirdetmo lazer spektroskopiyasi
Layiha rehbarinin soyad, ad1 ve atasinin adi: izmaylov Azad Cingiz oglu

Qrantin mablagi: 10 000 manat

Layihenin némresi: EIF-2010-1(1)- 40/02-M-06

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 23 fevral 2011-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma muiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddeti (baglama ve bitma tarixi): 1 mart 2011-ci il — 1 mart 2012-ci il

1. Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihenin osas emali (tocriibi) naticeleri, bu naticalorin melum analoglar il miiqayisali

xaralkteristikasi

Biz bu layihinin magsedins ve meselslerine uygun olaraq xarakterik enins 6lgileri (bir nece
santimetr) ve seyrek qaz tsbsqgesinin galinigi disen rezonans optik stialanma dalda
uzunlugundan (<1mkm) kicik ve ya hamin tertibde olan ultra nazik qaz kuvetlarinin
fluoressensiya ve fotoionlagsma lazer spektroskopiyasinda an boyik ayirdetme qabilliystinin
fundamental nszeri tedgigatlarini apardiq. Bu meqgsadle belse kiivetlardaki seyrek qgazin
fluoressensiya ve fotoionlasma spektrlarinin atom (molekul) kegidlerinin merkezinde nazik
geyri- xatti optik doplerdaxili rezonanslarinin en hessas geydiyyati (glin gelecek
eksperimentlerin sxemlari ve tdvsiyysler hazirlanmisdir. Bele ultranazik (nanoskopik) qaz
kuvetlerinde yaranan rezonanslarin kompakt optik tezlik standartlarinin reperlori kimi istifade
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olunmasinin optimal sartleri tayin edilmisgdir.
Bizim birillik layihanin planinda uydun eksperimentlor (heamcinin taecribi hsyata keciriimasi)
nazarda tutulmamisdi va halslik hayata kecirilmamisdir.

Layihenin naticelorinin oamali (tocriibi) hayata kegirilmasi hagqinda molumat (istehsalatda

totbiq (totbigin aktini alave etmoli); tadris va tohsilde (nasr olunmusg elmi asorlor vo s. — tohsil
sistemine totbiqin aktini alave etmoali); baglanmis xarici miiqavilalar vo ya beynoalxalq layihalor
(kimls baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin ndmrasi, adi, tarixi ve doyeri); dovlst
programlarinda (dovlet orqanimin adi, qerarin némresi ve tarixi); ixtira lglin alinmig

patentlardas (patentin ndmrosi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); va digerlarinda)
(burada doldurmali)
2. Layihoanin naticalarindan goalacak tadqiqatlarda istifads perspektivlori

Noticolorin istifadasi perspektivlari (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonli
elmi- todqiqat layihe ve proqramlarinda; dovlst programlarinda; dévlst qurumlarimin
sahe todgigat programlarinda; ixtira ve patent {iglin verilmis orizelords; beynalxalq

layihalerds; ve digarlerindo)

Bizim aldijimiz nazsri naticaler atom ve molekullarin yiukssk ayirdetms optik
spektroskopiyasinin inkisafi tglin v hamginin daqiq optik eksperimentlerds,
metrologiyada, lokasiyada, geofizikada, rabitads, kosmik tedqigatlarda perspektivli olan
daha daqiq ve kompakt tezlik standartlarinin ve oldugca deqiq optik saatlarin
hazirlanmasinda boyiik shamiyyste malikdir. Bu layihanin naticeleri sonralar (bizimls

birge) Avropa ittifaqinin, ABS ve Yaponiyanin aparici spektroskopik ve metroloji
laboratoriyalarinda eksperimental yoxlana bilsr.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslerinin ve digar elmi tadbirlerin
maliyyelesdirilmesi maqgsadi il qrantlarin verilmaesi iizre
2010-cu ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2010-1(1)) qalibi olmusg

va yerina yetirilmis layiha iizro

ALINMIS ELMiI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs 9lave 17)

Layihenin adi: Qaz nanokiivetlarinin yiiksak ayirdetms lazer spektroskopiyas:
Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasinm adu: Izmaylov Azad Cingiz oglu
Qrantin mablagi: 10 000 manat

Layihanin némrasi: EiF-2010-1(1)- 40/02-M-06

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 23 fevral 2011-ci il

Qrant layihesinin yerina yetirilme miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 1 mart 2011-ci il - 1 mart 2012-ci il
Diggot! Biitiin molumatlar 12 l¢tilti Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir
1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracesi

B Capa goabul

olunmus vo ya

Darc olunmus oAl Capa gondarilmis
Elmi mahsulun novi
1. Monoqrafiyalar
homginin, xaricds ¢ap olunmus
2. Mbaqalsler 2 L



hamg¢inin xarici nasrlarda

3. Konfrans materiallarinda
moaqalalar

O ctimladan, beynalxalq konfras
materiallarinda
4. Moruzolorin tezislori

hamginin, beynalxalq tedbirlerin
toplusunda

o1

Digar (icmal, atlas, kataloq ve s.)

2. Ixtira ve patentler (say1)

No  Elmi mshsulun novi

1. Patent, patent almagq ti¢lin arize
2, Ixtira
3 Somaralesdirici toklif Parr.

Alinmis Verilmis

3. Elmi todbirlarde maruzalar (say1)

Ne  Tadbirin adi (seminar, deyirmi
masa, konfrans, qurultay,
simpozium ve s.)

1. dayirmi masa
dayirmi masa
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kateqoriyasi novii  (plenar,
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beynalxalq sifahi
dlkodaxili sifahi
ICRACI:
Layiha rahbari

[zmaylov Azad Cingiz oglu

»

v

( mdzza)
“06 " mard 2012-iil

Orizasi verilmis

Say1



Bas maslahatci
Babayeva ©dile 9li qiz1

(imza)

“p€ M@l 201g-iil

(O8]



