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Layihanin asas maqsadi yarimkegirici materiallarin radiasiyaya davamliliginin artirilma yollarinin
islanilmasi va alinmis naticalar asasinda yeni praktiki takliflarin hazirlanmasi idi.

Layihanin birinci marhalasinda sadsa va mirakkab yarimkegiricilarin davamhliginin artiriimasi
radiasiya texnologiyasi ila tadqiq edilmisdir. Alinmis naticalar asasinda miiayyan edilmisdir ki, yarimkegirici
materiallarda movcud olan qusurlar tabistina va energetik parametrlarina gora kaskin farglanirlar. Bu
sababdan, masalenin halline bir neca Usulla yanasilmisdir. ilk olaraq ionlasdirici siialarin tasiri ilo
materiallarin xassalarinin modifikasiya olunma dsullari isloanmisdir.Bu magqgsadls bircins va qulsursuz
kristallar alinmis va onun parametrlari rengenografiya tsulu ila miayyan edilmisdir. Alinmis GaS va GaSe
monokristallarinin elektik, optik xassalari implantasiyadan avval va sonra tadqgiq edilmisdir. Miayyan
edilmisdir ki, kristallar spektrin goriinan oblastinda yiiksak fotohassasliga malikdir. Eyni zamanda kvant
guxurlarinin yaradilmasi magsadi ila enerjisi 50-300 keV olan ionlarlarin (proton, azot, hidrogen) GaS va
GaSe kristallarina implantasiyasi naticasinda tormozlanmanin en kasiyini hesablamagq dgiin SRiM-2011
programindan istifada edilmisdir. Alinmis naticalar asasinda GaS va GaSe kristallarinda geyd olunan ener;jili
ionlar Ggln amorflasma dozasinin astana qiymati hesablanmisdir. Nazari hesablamalar lglin alinan
giymatlar kvant guxurlarinin yaradilmasi tglin optimal rejimin se¢ilmasina imkan verir.

A3B6 kristallarinda amorflasma prosesinin tadqiqi tG¢tin agir metallarin ionlarindan Sb, Sn, As, Ga va
tasirsiz qaz ionlarindan Xe, Kr, Ne, N istifada edilmisdir. ilk névbada bu ionlarin Ga$S kristalinda muixtalif
enerji intervalinda (100-300 keV) gagis yollari SRIM programi ila hesablanmisdir.

Tadqiq edilon layli va zancirvari kristallar 6z analoglarindan (Ge, GaAs, inP va s.)struktur
qguruluslarinin kaskin farglanmasi iloa bagh xisusi xassalara malik oldugundan, fardi texnoloji UGsullarin
islonilmasi zarurati yaranir. Onlarin fardi xassalari kristal gafasda olan struktur defektlarinin miqdari ila
bagh oldugundan, yerina yetiriloan tadgigat isi zamani maqgsadimiz radiasiya asqarlanma metodu il
defektlarin konsentrasiyasini idara etmak olmusdur va bu masala layl kristallar Ggln hall edilmisdir.

Layihanin hayata kecirilmasi zamani vyerina yetirilmis isloar Gzra alinmis elmi naticalardan
asagidakilari geyd etmak olar:

1. Layh va zancirvari monokristallarda radiasiya effektlarinin tadqiqi naticasinde muiayyan edilmisdir ki,
layli va zancirvari qurulusa malik kristallarin kigik dozali gamma va elektron stalari il emal edilmasi
zamani struktur defektlarinin miqgrasiyasi naticasinda kristallik gafasda nizamlanma musahida olunur.
Xususi muhitlarda (S-kikiird, Se-selen) termik demlanmis kristallarin radiasiyaya davamhgi 2-4 dafs
artir.

2. ilk dafa olaraq layli va zancirvari monokristallar {iciin radiasiya asqarlanma usulu islanilmisdir. Bela ki,
hamin Gsulun komayi ils geyd olunan yarimkecirici materiallarin elektrik, optik va fotoelektik xassalari
magsadyonli idars edils bilar.

3. Mikro pikselli selvari fotodiodlarin (MSFD) barpa olunma middatini azaltmaq Ugin yeni tipli mikro-
kanalli MSFD islanmisdir.

Barpa olunma middati diodlarin sayma siratinin xattilik oblastini miayyan edan asas kamiyyatlordan

hesab edilir. Bazi modellards diodlarin barpa olunma muddatinin yiksak olmasi bunlarin bir cox

tacriibalarda tatbigine imkan vermir. Mahz bu catismamazligi aradan galdirmaq Uciln yeni tipli mikro-
kanalli MSFD islanmisdir. Bu diodun islama prinsipi sakil 1-da gostarilmisdir.

Bu qurulusda yiksak asqarlanmis n+-tipli piksellar arasindaki bos masafe 5 um-den 2 um-a qgadar

azaldilmisdir. Masafanin azaldilmasi, n-tip keciriciliya malik epitaksial tabagada hacmi yuklar oblastlarinin



birlasmasinin garsisini almisdir. Bunun naticasinda har bir piksel, altligin hacmi ila birlasan nazik mikro-
resistorla (mikrokanalla) tamin olunur.

4. Yuksak effektivli mikropikselli selvari fotodiodun fiziki isloma modeli hazirlanmigdir:

MPSF diodlarda selvari prosesi tasfir edan yeni model hazirlanmisdir. Yeni hazirlanmis model digar
modellardan fargli olaraq selvari diodlarda selvari prosesin islama pirinsipini, daxili va xarici carayaninin
dayismasini va desilma garginliyini dlizglin ifada eda bilmisdir.
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Tadgigatlarin naticasinda

e Saha induksion potensial mikro-guxurlu MSFD-un qurulusu va islama prinsipi 104 piksel/mm2 piksel
sixliginda foton geydetma effektivliyini 25%-dan 40 %-a artirmisdir.

e Saha induksion potensial mikro-cuxurlu MSFD-un qurulusu va islama prinsipi Piksellarin barpa olunma
muiddatini 300@s-dan 40 ns-ya qadar yaxsilasdiriimisdir.

5. MSEFD fotodiodlarin enerji gidalanmasini tamin edilmasi tgln xUsusi garginlik ¢eviricisi yigilmisdir.

6. Yeni MSFD diodlar analoglari ila mligayisa edilmis va muayyan edilmisdir ki, analoglarina nisbatan 30%
yiksak geydetma effektivliyina malikdir.
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