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1  Layihenin hayata kegirilmasi iizre yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

1.1.

1.2.

Layiha cargivesinda elmi-tadqigat islerini yerina yetirmak Ugun zaruri olan malumatlar,
elmi magqalsler sistemlagdiriimis, yeni malumatlar ve magqalsaler, xtUsusen da qarb
tacribasini ehata edan magqalalar alds edilmisdir. Rusiya, Sargi Avropa, Qarb ve Amerika
tadqgigatgi alimlarinin bu sahada apardigi tamamila yeni elmi igleri shate edan 150-ya
gader maqals toplanmis ve sistemlagdirilmisdir. ingilis dilinde olan maqalsler terciime
edilmis bu maqalelar dyranilmis, bu maqalsalerin shate etdiyi elmi tedqigat igleri atrafli
tahlil edilmisdir. Xarici magalelarden xUsusi ile da torpag-ekoloji ve iglim faktorlarinin
tosirini minimallasdiran kigik hacmli ¢ol-tecriba iglerinin qoyulma tacribasi bir daha
diqgatla dyranilmisdir.

Monitoringlaeri hayata kegirtmoek dc¢ln bdlgslera ezamiyyastlor tagkil edilmisdir.
Monitoringler iki bolgeni shate etmisdir: Ganca-Qazax bdlgasi ve Saki- Zakatala bdlgasi.
Monitoringlar zamani fermer tasarrifatlarina baxis kegirilmis va asasan de orta ve kigik
fermer tosarrifatlari hagda malumatlar toplanmis ve sistemlagdirilmisdir.
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Layiha ¢argivasinda tayin edilacak fermer tasarrufatlarinin segim kriteriyasi asasinda ¢ol-
tacruba iglerinin yerine yetiriimasi ugun 10 hadef fermer tesarrifati secilmisdir. Hadaf
fermerlorin secim kriteriyasi asagidaki elementlori 6ziinda aks etdirmigdir:
- hadaf fermer akingilikda yeni texnologiyalarin, xususi il de innovativ yemlama
texnologiyalarinin tatbigine havesli olmali, bels texnologiyalarin tatbiqi istigamatinda
minimal da olsa zeruri bilgilera malik olmalidir.
- hadaef fermer taserrufatlari Ganceya, Qax rayon markazina, Soki rayon markazina
nisbatan yaxin masafeli arazilords olmalidir ki, qisa muddatli ezamiyaler dovrinds butin
fermer tesarrifatlarini shate etmek muimkin olsun. Kriteriyaya asasen hadaf fermer
toesarrufatlari erazi baximindan asagidaki qaydada secilmisdir: Gance otrafl sraziler —
Goranboy rayonunun Yolpag kendi; Samux rayonunun Qarayeri kandi; Qax rayonunun
Tamasli, Lakut va Qasqgacgay kandleri, Saki rayonunun Goyluk kandi.
- hadaf fermer tasarrifatlarinda asas akin masguliyyatlari ile yanasi zeruri arzaq sabatina
daxil olan bitkigilik mahsullarinin, o cumladan pomidor, xiyar, badimcan, bibar, kartof,
sogan bitkilerinin cox az sahslards olsa da akilmasi ve becarilmasi zaruri sart kimi segim
kriteriyasinda qoyulmusdur. CUnki bela zaruri arzaq bitkilarinin akini ve onlarin yemlema
prosesinda yeni texnologiyalarin tetbigi elmi-tadgiqat naticelari iloe yanasi, ¢ox bdyuk
sosial-igtisadi shamiyyat dasiyir. Gostarilon segim kriteriyalari asasinda asagidaki
siyahida gosterilan hadaf fermerlor secilmisdir:
Fataliyev Orxanin torpag sahasi 4 ha-dir ve Goranboyun Yolpaq kandinde yerlagir.
Taserriufatda asasen pomidor, bibar, qargidali, glinabaxan bitkileri akilir. Tasarrifatda yeni
texnologiyalar tatbiq olunmayib. Buna baxmayaraq Orxan Fataliyevin ali tahsili oldugu tgin
bu tedbirde daha aktiv istrak etmisdir ve yeni texnologiyalarin taserrifatlarida tatbiqinin
torafdar oldugunu soylayib. Taserrufatda ndvbati akini layihe amakdaslarinin maslahati va
yeni texnologiya ile akilmasini istadiyini soylayib. Fetaliyev Orxanin alage némrasi (+994)
77-477-00-19-dur.
Yusubov Eyvaz torpaq sahesi 3.2 ha-dir va Goranboyun Yolpaq kandinda yerlosir.
Taserrufatda asasan pomidor, bibar, s6dan gunabaxan, taxil bitkileri akilir. Taserrufatda
yeni texnologiyalar tatbiq olunmayib. Yusubov Eyvaz uzun illardiki taravez bitkilerinin akini
ile masgul olub va mahsulu yerli bazarda satdigini sdyleyib. Mahsuldarhigin yiksalmasi ve
ekoloji mahsul alinmasinin tarafdari oldugunu sdylayib.
Coferov Ruzigar torpaq sahasi 3.5 ha-dir ve Goranboyun Yolpag kendinda vyerlosir.
Taserriufatda asasan pomidor, bibar, s6dan gunabaxan, taxil bitkileri okilir. Taserrifatda
yeni texnologiyalar tetbiq olunmayib. Fermer 6z névbasinde AMEA-nin amakdaglarinin yeni
texnologiyalar haqqinda verdiklari deyarli informasiyaya gére minnatdarligini sdyladi ve
bildirdi ki, 6z teserrufatinda da bu yeni texnologiyalarin tatbiq olunmasinin terafdaridir.
Cefarov Ruzigarin alage némrasi (+994) 55-452-29-39-dur.
Olekbarov Neriman torpaq sahesi 18.5 ha-dir vo Samuxun Qarayeri kandinda yerlasir.
Taserrifatda esasen pomidor, xiyar, bibar, sdédan, goyerti, UzUm, taxil bitkileri akilir.
Teserrufatda yeni texnologiyalar tetbiq olunmayib. Fermer taserrifatda AMEA
amakdaslarinin maslahati va yeni texnologiyalarin akina tatbigini sdyleyib. Slakbarov
Narimanin alage némrasi (+994) 55-337-39-36-dlr.
Hasanov Akif torpaq sahasi 2.7 ha-dir voa Samuxun Qarayeri kandinda yerlosir. Tosarrifatda
asason pomidor, xiyar, bibar bitkileri okilir. Taserrufatda yeni texnologiyalar tetbiq
olunmayib. Hasenov Akif taserrifatinda okinleri kdhna Usulla akdiyini sdyleyib. Lakin
mahsudarligin artiriimasini ve ekoloji tamiz mahsul alinmasinin terafdar oldugunu sdylayib.
Hasanov Akifin slaga ndmrasi (+994) 55-690-35-52-dir.
Hebilov Bextiyar torpaq sahesi 5.62 ha-dir vo Qaxin Tasmali kandinda yerlasir.
Tasarrifatda asasen findiq ve taxil bitkileri akilir. Taserrifatda yeni texnologiyalar tatbiq
olunmayib. Buna goérada Habilov Baxtiyar yeni texnologiyalarin taserrifatinda tetbigini
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istadiyini sGylamisdir. Habilov Baxtiyarin alaga ndmrasi (+994) 70-620-15-70-d1r.

Kazimov Abdulla torpaq sahasi 2.0 ha-dir vo Qaxin Lakit kandinds yerlasir. Tosarrufatda
asasan findiq ve taxil bitkileri akilir. Tesarrlfatda yeni texnologiyalar tatbiq olunmayib. Buna
gorede Kazimov Abdulla AMEA-nin amakdaglarinin taklif etdikleri yeni texnologiyalarin
tosarrifatinda tetbiginin teserrifatina semare getiracayine gobra layihade istrak istayini
bildirmisdir. Kazimov Abdullanin alagae némrasi (+994) 070-209-05-75-dir.

Manafov Novruz torpaq sahasi 30.0 ha-dir vo Qaxin Qasqacay kendinds vyerlosir.
Tesarrufatda asasen findiq ve taxil bitkilari akilir. Taserrufatda yeni texnologiyalar tetbiq
olunmayib. Manafov Novruz yeni texnologiyalarin tatbiqi ile mehsuldarhidin yliksalmasi ve
ekoloji mahsul alinmasinin tarefdari oldugunu soylayib. Manafov Novruzun alage nomrasi
(+994) 50-387-53-43-dur.

Eminov Emin torpaqg sahasi 50.0 ha-dir ve Sakinin Goyluk kandinda yerlesir. Tasarrifatda
asasan findiq ve taxil bitkileri akilir. Tesarrifatda yeni texnologiyalar tetbiq olunmayib.
Fermer AMEA-nin amakdaslarinin yeni texnologiyalar haqqinda verdiklari dayarli
informasiyayanin taserrifatlarina ¢ox faydali oldugunu soéyladi ve 6z taserrifatinda da bu
yeni texnologiyalarin tetbig olunmasinin terafdari oldugunu sdyledi. Eminov Eminin alage
noémrasi (+994) 50-327-26-51-dir.

Nabiyev Nabi torpaq sahasi 25.0 ha-dir va $akinin Goyluk kandinda yerlosir. Toserrufatda
asasoan findiq ve taxil bitkileri akilir. Tesarrifatda yeni texnologiyalar tetbiq olunmayib.
Nabiyev Nabi yeni texnologiyalarin tasarrifatinda tatbiqini istadiyini sdylemisdir. Nabiyev
Nabinin alage némrasi (+994) 50-470-52-35-dir.

1.3. Hadaf fermerlerindan torpaq nimunalari gétirilmus ve torpaq nimunaleri tehlil edilmisdir.
Demak olar ki, batlin torpagq nUmunalerinda bitkilarin normal inkisafi GUgun zaruri olan gida
elementlarinin azhgl musahidae edilmigdir.Torpaq numunalerinin tshlillerinin naticaleri
asagidaki cedvelds 6z aksini tapmisdir (Fermer tesarrufatlarindan goturalmus torpaq
numunalarinin tahlillerinin naticalerinin rayonlar Uzra orta reqamlar kimi goturulmugdur
(Har bir gosterici har bir rayon Uzre, fermer tesarrufatlarinin sayinda gore cemlanmis ve
hamin fermer tasearrifatlarinin sayina bolinmusdur).

Cadval 1
Ne | Torpagin Uzvi Humus, | pH Asan Qalavida Mataharrik
adi va maddas, % hidroliz hall olan kalium,
torkibi % olunan fosfor, mag/kq
Azotun mag/kq
miqdari,
mq/100q
1 | Qax 20 3,2 7,0 8,4 6,5 110
2 Goranboy 18 2,2 7,4 7,1 6,1 105
3 | Samux 16,5 2,8 7,6 6,8 59 116
4 | Soki 17,2 2,6 7,1 7,5 6,6 102
Rayonlar 17,9 2,7 7,3 7,5 6,3 108
uzre orta
gOstarici




Torpaqda qgida elementlarinin maqgayisali tahlili gin gida elementlari ile gox zangin olan lilin ve
xususi hazirlanmis kompostun analoji gostaricileri agsagidaki cedvalda verilir:

Cadval 2
Ne | Torpadin Uzvi Humus, pH Asan Elektrik Duzlulug,
adi ve madds, (%) hidroliz kegiriciliyi mgEKV/100q
torkibi (%) olunan pMsm/sm
Azotun
miqdari,
mq/100q
1 |Li 20,0 1,76 5,82 11,76 59 3,2
2 | Kompost 60,0 5,6 7,0 5,6 2,6 1.4
NUmunsaler 40,0 3,68 6,41 8,68 4,25 2,3
Uzrs orta
gostarici

Bu cadvallerin hatta vizual mugsahidasindan gorunur ki, zaruri gida elementlarinin migdari batun
goturdlmus torpaq nimunalarinde asagi seviyyadadir. Har iki cadval Uzra aparilan tshlillerden
gorsanir ki (muqayisaler lil ve kompostun ortaglasdiriimasi géstericilari ile apariimisdir) secilmis
hadef rayon erazilerinda torpaq numunalarinde esas qida elementleri zengin muhitin uygun
gostericilarinden kamiyyeat ndqgteyi nezarinden na gadar farglenir. Bu farglanma giymatlandirilmis
vo naticaler asagidaki cadvelds 6z aksini tapmisdir.

Cadval 3
Ne NiUmunanin adi Uzvi madds, Humus, pH "’ Asan hidroliz
(%) (%) olunan Azotun
miqdari,
mq/100q
1 Uzvi maddalerle 40,0 3,68 6,41 8,68
zangin muhit
2 Torpaq numunasi 18,0 2,2 7,4 7,1
(Goranboy)
3 Torpaq numunasi 16,5 2,8 7,6 6,8
(Samux)
4 Torpaq numunasi 20,0 3,2 7,0 8,4
(Qax)
5 Torpaq numunasi 17,2 2,6 7,1 7,5
(Saki)

") pH gostaricisi burada miiqgayise tciin goyulmusdur
1.4. Col tacrlba iglerini davam etdirmak Ugln layiha ¢argivasinda yeni texnologiyalar esasinda
zoruri migdarda biokibra hazirlanmis ve hadaf fermerlarin tecriibe sahalarine daginmaq
Ugln kisslera doldurulmus, layihe rahberi ve layihe amakdaslarinin daxili imkanlari
hesabina regionlara dasinib fermerlara tahvil verilmisdir. Bununla yanasi hadef fermerlora
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1.5.

1.6.

cilema Usulu ila bitkilere vermak UG¢un maye halinda xususi bioloji aktivlasdirici maddalar
olan “Biomax” ve “Baktovit” preparatlari da verilmigdir. Biokibre ve maye preparatlar
yalniz hadaf fermerlar Gg¢lin nazarda tutulmusdur. Har bir hadef fermere 10 kisa x 25 kg x
= 250 kq biokubra va 10 litr “Biomax” va 10 litr “Baktovit” preparatlari verilmisdir.
Umumilikde regionlara 2,5 ton biokiibra, 100 litr “Biomax” ve 100 litr “Baktovit” preparati
dasinmisdir. Her bir hadaf fermer tasarriftinda biokubra tetbigi ile ¢ol tacriba
totgigatlarinin heyata keciriimasi Ggilin 300 m? sahsnin ayrildigini nazere alsaq bu
yemlama normasinda har hektara 8,33 ton biokubranin verilmasi demak olacaqdir. Har bir
hadaf fermer Uciin ayriimis 300 m? sahade asasen taxil glinebaxan, kartof, sogan,
pomidor, xiyar, badimcan, bibar bitkilarinin akilmasi nazards tutulmusdur. Qeyd etmak
lazimdir ki, gunabaxan bitkisinden basqga diger bitkiler zaruri arzaq sebatina daxildir,
birinci névbada fermerin 6z daxili ehtiyaclarinin 6danilmasina yonalir ve bele olan halda
xususi tadgiqat sahasinin ayrilmasi fermerin akin planlarini pozmur va aksina ona birinci
novbada 0z daxili ehtiyaclarini 6demak Ugun yuksak keyfiyyestli mahsul alde etmak imkani
gazandirir.

biokubranin fermer tesarrifatlarinda ayrilmis xususi tedqigat sahslarina verilmasi
asagidaki qaydada hayata kecirilmisdir. Tadqigat sahsleri 30 sm qalinhgina qadaer
sumlanmis va torpaq kaltanlari azilarek hamarlanmisdir. Bir muddat keg¢dikdan sonra har
bir hadaf fermer tasorrifatinda 250 kq biokibre bearabar paylanmaq serti ile tedqigat
sahasine sapilmis va 20-22 sm derinlikde sum edilerok torpaga qarisdiriimisdir.
Qarigdirildigdan sonra torpaq dince qoyulmusdur. Hesablamalar onu gdstarmisdri ki, har
m? tadqigat sahasine texminan 833 gram biokiibre veriimisdir. Bu agrotexniki amaliyyat
hadaf fermerlarin 6z hesabina hayata kecirilmisdir. Torpagla homogen muhit yaratmaq
Ugun zeruri olan muddat keg¢dikdan sonra hadaf fermer tesarrifatlarindan yeniden torpaq
numunaleri goturilmus ve hamin yuxarida gostsrilon sxem Uzre yenidan tahlil edilmisdir.
Torpaq nimunalarinda Uzvi maddalarin ve humusun migdarinin artdigi geyd edilmisdir.
Xususi texnologiya ile hazirlanmig biokubranin pomidor, xiyar, badimcan, bibar bitkilerinin
mahsuldarliginin artiriimasina tesirini daha tez bir zamanda 6yrenmak, ilkin naticaleri alde
etmak ucgun, xarici 6lkalerde tatbiq edilan metodikalardan bahralanarak kicik hacmli ¢ol-
tocrubae isleri qoyulmusdur. Kigik hacmli tecribalar Ugun taravez mahsullarinin mahz bu
cesidinin secilmasi onunla alagadardir ki, yeni texnologiyalarin bu bitkilara tatbiqi
mahsuldarligl artirmaqla, mahsulun keyfiyyat gdstericilarini yUksaltmakls, torpaq
munbitliyini yaxgilasdirmagla yanasi eyni zamanda arzaq teminatina ¢ox vacib masaleni
da hall eda biler. ClUnki segcilan bitkiler zeruri erzaq sabatina daxildir.

Kicik hacmli ¢l tecrubalarini aparmaq ugun olguleri 3 m x 3 m olan, 4 bitki Ggun nazarde
tutulan 8 kicik saha secilmisdir. 4 bitki Ggun tecrubalarin aparilmasi nazarda tutulmusdur.
Bunlardan biri “Kontrol” variantindadir. Kigik hacmli ¢ol tecriba ekspertlarini regionlarda
goyulan ¢ol tacrubalari ile eyniloegsdirmak Ggun akin prosesinda hamin regionlarda istifada
edilen enanavi pomidor, xiyar, badimcan, bibar sortlarindan istifade edilmisdir.
BioklUbranin verilmasi “Baktovit” va “Biomax” preparatlarinin gilenmasi da regional ¢ol
tacriibaleri il eyniyyat taskil etmisdir. Belo ki, regional ¢dl tacriibslarinds har bir m? skin
sahasi ticlin 0, 833 kq biokiibra istifada edilmisdir. 300 m? sahas tiglin 10 litr “Baktovit”, 10
litr “Biomax” maye preparatin cilonmasi nazarda tutulur. Bu 1 m? {iciin 0,033 litr “Baktovit”,
0,033litr “Biomax” preparatinin cilonmasi demakdir. Bu hesablamalar 9 m? saha (clin
asagidaki naticelari vermigdir: bu eksperimental saha Ugun 7,5 kg biokubra, 0,3 litr
“Baktovit”, 0,3 litr “Biomax” preparati isladilmisdir. Torpag da eyni gqaydada 20-22 sm
derinliyinda qazilmis torpaq biokubra ile qarigdirilaraq, sath yeniden hamarlanmigdir.
Kontrol variantinda akinler biokubra va preparatlar istifade edilmadan hayata kegirilmisdir.
Maye preparatlar bitkilorin vegetasiya doévrlarinin muxtslif vaxtlarinda bitkiler Uzarina
cilenmisdir. Tacrubalarin naticaleri asagidaki kimi olmusdur. Kontrol varianta nisbaten
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1.7.

1.8.

pomidorun mahsuldarligi 32,6%, xiyar bitkisinin mahsuldarhdi 37,1%, badimcan bitkisinin
mahsuldarhgi 44,7%, bibar bitkisinin mahsuldarligi 34,3% artmisdir.

Xususi texnologiya ile hazirlanmis bioklbranin bitki sixliginin mixtslif giymaetlarinda bitki
mahsuldarligina qisa zaman intervalinda tasirini muayyan etmek Ugun oOrtllud qrunt
seraitinda yonca bitkisindan istifade edarok kigik dlgllarde tacribaler qoyulmusdur. Yonca
bitkisinin tadgiqat obyekti kimi segilmasi, onun heyvandarligda ¢ox vacib yem bitkisi
olmasi ile slagadardir. Kicik Olgullu tacrubsler 89 gun davam etmisdir. Tacrubalerin
naticaleri umumilagdirilmisdir. Tecrubaler ortllu qrunt geraitinda 5 variantda goyulmusdur.
Har bir variantin Olgusu 2m x 2m-a bearabar olmusdur. har bir variantin hamin o6l¢ude
kontrol variantida nazerda tutulmusdur. Yoncanin akin sxeminds asagidaki sixliglar tetbiq
edilmisdir: 1) variant+kontrol- S;=(cargada iki bitki arasinda masafe) 10sm; S,=10 sm
(cerge arasi masafe); Il) variant+kontrol-S;= 8,3sm; S,= 8,3sm; Ill) variant+kontrol-
S1=6,25sm; S,=6,25; IV) variant+kontrol-S;= 5sm; S,= 5sm; V) variant+kontrol-S;=4sm);
Sy;=4sm. S; va S, parametrlorinin baraber goéturilmasi her bir bitki Ugun “mexsusi”
sahanin mutenasib olaraq artiriimasi ile alagadar olmusdur.

10 kicik okin sahasi ( har bir kigik skin sahasinin 6lglisii 2m x 2m=4m?3-a baraber
olmusdur) kicik akin sahaleri arasinda mesafelerde nezere alinmagla 54m?-bsrabar
olmusdur. 5 tecriibe variantinin har birine 1m?a 1 kg-olmagla xiisusi texnologiya ilo
hazirlanmis bioklbra akinden qabaq torpaga qarisdirilaraq verilmisdir. Kontrol variantlara
bioklbra verilmamisdir. Tacrubalarin apariimasinda magsad ham bioklbrenin ham da
bitki sixhiglarinin eyni zamanda yonca bitkisinin mahsuldarligina daha dogrusu yonca
bitkisinin vahid sahadean yigilan yasil kutlasinin migdarina tasirini tedbiq etmak ve hamin
tesirin hansi mexanizmlerle idare edildiyine aydinliq gstirmakden ibarst olmusdur. Eyni
zamanda aparilan tadqiqatlar ¢argivaside bitkilarin inteqral sixhginin tayin edilma
metodikasi verilmigdir. Kicik saha tecrubalari ele planlagdiriimisdir ki, har bir Kigik
sahadan (kontrol variantlarla birlikde 10 bele saha vardir) har 1 m? sahaden bir biikiim
hesabi ile 4 bukim yasil yonca kutlesi alda edilmigdir. bu bukimlarin ¢akisini muayyan
edoarak yasil kutle migdarinin bitki sixligindan asilliglar serti dlgu vahidlari daxilinda
muayyan edilmigdir.

Ortlili  grunt seraitinde yonca bitkisinin mahsuldarligina xlsusi texnologiyalarla
hazirlanmis biogubrenin va bitki sixliginin dinamikasinin eyni zamanda tesirinin tadqigina
istigametlanan tacribalerin Umumillesdiriimeasi asagidaki naeticalera  galmaye imkan
vermisdir: kontrol varianta yonca bitkisi ugun maksimum mahsuldarliga imkan veran
integral bitki sixhdinin giymati miieyyan edilmisdir. Biogiibrenin har 1m“-a 1 kg olmagla
tosiri naticesinde ise yonca bitkisinin orta mahsuldarligi 36% artmaqgla yanasi, bitki
sixhginin maksiumumu da sola dogru surigmusdur. Yani bitki sixhdginin dinamikasi
hesabina slave mahsuldarliq alde edilmisdir.

Xususi texnologiya ile hazirlanmis bioklbranin qisa zaman intervalinda tasirini muayyen
etmoak Ucln Ortlli grunt seraitinde yonca bitkisinden istifade edearak kigik Olcllarde
goyulmus tacrubalarin naticalarinin tehlili davam etdirilmisdir. Bu istigamatda yeni
tedqiqatlar bitkilerin optimal sixhgi ile verilacek biokubre normalari arasinda asililiglar
olacaqdir.

Texnogen cirklanmanin xUsusi bioklbra preparatinin tetbiqi ile (senayenin ¢ox az inkisaf
etdiyi arazilarde torpaglarin texnogen girklonmasi asasan mineral gubralardean hadden
cox istifade edilon vaxtlarda ve xestaliklara, zerarvericilare garsi mubarize Ucln istifade
edilan kimyavi preparatlari aqgrotexniki gqaydalara uygun igsletmadikde bas verir) bitki
inkisafina, onun meahsuldarligina ve mahsulun keyfiyyatina tasirini regionlarda daha
dizgun giymatlandirmak Ugun etalon texnogen girklenmis arazilarde (Abseron rayonunun
gucli texnogen tesire maruz qalmig erazilarinda) kigik miqyasl ¢ol-tacribs igleri
goyulmusdur. Col-tacriba iglarinin sxemleri ve alds edilan naticalar asagidaki kimidir. COl
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tocrubae iglerinds texnogen ¢irklonma ugln bioindikator rolu oynayan bitkilar igerisinden
Karbobrotus (Carpobrotus) bitkisinden istifade edilmigdir. Texnogen ¢irklanma
daracesinin miuayyan edilmasinde asas faktor rolu oynayan agir metallarin torpaqda
konsentrasiyasi “XRF” markali rentgen flurosest spektometri vasitesils dlgulmusdur. 15 m
x 15 m ol¢ude olan kicik eksperimental saha 225 kq ¢uriumus peyinle emal edilmigdir
(cUrimus peyin har m? sahaya 1 kg miqdarinda hesablanmisdir; eksperimental saha = 15
m x 15 m = 225 m?a berabardir). Texnogen cirklonmis torpagin ist gati 20-25 sm
darinliyinds gazilaraq yumsaldilmig, sahaya verilacek 225 kq ¢urimus peyin Uzarinse 4,5
litr 0,2%-li “Biomax” mehlulu sapilarek isladiimis va sonra barabar paylanma serti ilo
torpagla qarnisdirlmisdir. Hazirlanmig sahaya xususi texnologiya ile Karbobrotus
(Carpobrotus) bitkisi akilmisdir. Eyni élguda goéturilmus kontrol sahadsa da eksperimenatl
sahadaki akin sxemina uygun karbobrotus bitkisi akilmis, amma torpagin Ust gatinda heg
bir agrotexniki tedbir hayata kegirilmamisdir. Bitkiloer akildikden sonra ¢ muxtslif zaman
intervallarinda bitki nUmunalaerinda olan agir metallarin konsentrasiyasi “XRF” rentgen
flurosenst spektometri vasitesi ilo 6lctlmisdir. Olgmaler apariimamisdan gabaq bitki
nimunalari xususi texnologiya ile hazirlanmisdir. Zaman intervalinin an boylk giymati
Ucln bitki ndmunalerinde dlgmalerin  naticaleri asagidaki kimi olmusdur (bitki
numunaelarinde agir metallarin konsentrasiyasindaki azalmalar nisbi muqgayise skalasinda
goturtlmasdur): Cd — 36%; Pb — 39%; ;Zn — 57%; Ni — 41%; Co — 33%; Mn — 43%, yani
xususi texnologiya ile hazirlanmis bitki nUmunalarinde agir metallarin konsentrasiyalarinin
“nazarat” variantindaki 6lgma naticalerine nisbaten faiz azalmasi bu giymsatlerle tayin
edilmisdir. Aparilmis  “kicik” hacmli ¢ol-tacriba tadqigatlarinin  naticelari  bioloji
etalonlardan biri kimi gebul edilan Karbobrotus (Carpobrotus) bitkisi timsalinda agir
metallarin torpagdan bitkiye transport effekti tedqiq edilmisdir. Transport yani naql
effektinin azalmasi, texnogen ¢irklanmis torpaqglarin bioloji aktivlesdiriimasi ile alagadardir.
Texnogen cirklanmis orazilorin esas xUsusiyyatlarindan biri ondan ibaratdir ki, bu
araziloarde pH gobstericilori ¢ox yuksek qiymeat alir (8,8-9,4). Agir metallarin torpaq
daxilinde mutsharrikliyi ve bitkiya naql edilma xUsusiyyatleri gox dayiskandir va bir ¢ox
faktorlardan asilidir. Misal Ggln bitkinin névl, torpag ve iglim seraiti, bitkinin hansi
vegetasiya dovrinde olmasi naql edilma effektina guclu tesir edir. Bitki daxilina naql
edilan agir metallarin konsentrasiyasi bitkinin muxtslif vegetativ organlarinda muxtalif
migdarlarda paylanir.g

Layihe cergivesinde torpaqda qida elementlerinin harekati, onlarin bitki tarefinden
manimsanilmasi mexanizmlarini aks etdiran NPK modelinin (Azot-Fosfor-Kalium
modelinin) klassik ve muasir versiyalari arasdiriimisdir. Azarbaycan torpaglarinin
xarakterik xUsusiyyatlerini nazars alan muiasir NPK modeline slave edilacek yeni
asilihglarin muayyan edilmasinda asas tadqgigat obyekti kimi, yeni innovativ biokubranin
ister torpaq munbitliyina, isterse da, bitki gidalanmasina etdiyi miusbat tasirin muasir NPK
modeli ¢argivesinde kamiyyat noqteyi nazarinden, konkret regamlar asasinda
giymatlendiriimasindan ibaretdir. Layihe c¢argivesinde eyni zamanda bitki inkisaf
nazariyyasi sahasinde Qarb ve Amerika alimlerinin hayata kegirdiyi mihim tedqigatlar
sistemlasdiriimig, an muasir bitki inkisaf modellari tahlil edilmis, bitki inkisaf modellori
corgivasinde layihada asas tadqgigat obyekti kimi goturtlen, AMEA istehsali olan yeni
innovativ biokUbranin muxtslif torpaq iglim geraitindse bitki inkisafina ve onun
mahsuldarhigina tasirinin asililiglarinin tapilmasi, bu tasirin kemiyyat noqgteyi-nazarinden
giymsatlendiriimasi, hamin tesirin daqgiq reqamler vasitasi ila ifade edilmasi istiqamatinds
toedqiqatlar apariimisdir.

Zaif texnogen girklonmis erazida sorqo bitkisi ile kigik hacmli ¢Ol tecrubaleri apariimisdir.
Zaif texnogen cirklonmis arazilor ahata edilon regionlarda mineral gubralarin intensiv
istifade edildiyi orazilerlo eyniyyat toskil eden formada gebul edilmisdir. Yani mineral
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gubradan intensiv istifada torpagin aktiv akin gatinda muayyan ballastlar yaradir ki, bu da
zoif texnogen girklonma ile ekvivalent goturulir. Sorqo bitkisinin bela kigik hacmli
eksperimentlar Gglin secilmasi asagdidaki faktlara ve mulahizalare asaslanir:

- sorqo bitkisinin kok sistemi ¢ox gucludur ve genis bir sahani shate edir. Bitkinin
cucarmasi bir kokle baslasa da sonradan ¢oxlu kdk uzantilari yaranir. KOk uzantilari bazi
hallarda 200-260 sm derinliya gadar gata bilirler. KOk uzantilarin Gflqgi istigamatde
harekati 110-120 sm-i shata edir. Sorqo bitkisinda kdk sisteminin effektiv sath sahasinin
torpagla tamasi diger bitkilara nisbaten ¢ox bdyluk giymat alir va bu gosterici sorqo
bitkisinin fitoremediasiya qabiliyyatinin ¢ox yuksak oldugunu goéstarir. Glcll kdk sistemi bu
bitkinin quragliga ve duza davamlihgini da temin edir. Yani bitki 6z fitoremediasiya
gabiliyyatini quraqgliq ve duzlulug halinda da saxliya bilir va bu proses bitkinin butin
vegetasiya dovrunda davam edir.

Sorgo bitkisinin inkisafl cox musahide edilandir. Bu bitkinin inkisafinin tahlili iki substratli
bitki inkisaf modeli esasinda aparila biler ki, bu da layiha gergivesinde ahate edilon digar
bitkilerin inkisaf modelinin qurulmasina 6z kémakliyini gostare biler.

Sorqo bitkisine tetbiq edilan iki substratl inkisaf modeli esasoen bitkide olan quru
maddanin miqgdarinin zamandan asiligina gatirir. Burada zaman vahidi olaraqg gun, quru
maddanin miqdarinin vahidi olarag kilogram goéturular. Sorqo bitkisinin inkisafini tasvir
etmok Ugln sade eksponensial modeldan istifade etmek nazards tutulmusdur. Bu
modeldoen istifade ederken asagidaki sadelasmalar nazerde tutulmusdur: inkisaf
enerjisinin migdari, quru maddeanin migdari ile duz mutenasibdir: inkisaf mexanizmi butin
vegetasiya dovru agun tam gucu ils igleyir; agar gidalandirici muhit varsa bitkinin inkisaf
inkisaf prosesi da dayanir.

Kicik hecmli ¢ol tecriibalerini aparmaq ligiin Azneft istehsalat Birliyinin Qala istismar
orazisinde (Bine qosebesinin eatrafl) AMEA Torpagsiinasliq ve Agrokimya Institutuna
maxsus kdhna neft istismar arazisinin tacriiba poligonunda, texnogen cirklonma dearacesi
¢ox az olan bir saha segilmig, hamin sahads sorqo bitkisi asasinda kigik ¢ol tacribasi
goyulmusdur. Bir birinin yaxinliginda yerlagsan iki texnogen vaziyystin eyni oldugu saha
goturiimisdir. Har bir sahanin dlglisii 5 m x 5 m = 25 m? —a barabar olmusdur. Birinci
sahada (kontrol varianti) sorqo akilen zaman heg bir gidalandirici madda verilmamisdir.
ikinci sahade okilon sorqoya verilon gidalandirici maddsler regionlarda, hadef fermer
tosarrufatlarinda torpaga verilon ve bitkiya ¢ilenan gidalandirici maddalarin migdari ila
eyniyyat toskil edir. Sorqo variantinda da biokubranin veriimasi “Baktovit” ve “Biomax”
preparatlarinin cilenmasi da regional ¢Ol tacrubaleri ile eyniyyat taskil etmisdir. Bels ki,
regional ¢dl tecriibslarinda har bir m? akin sahasi iglin 0,833kq biokiibre; 1 m? saha iigiin
0,033 litr maye “Baktovit” preparati; 1 m? saha {ciin yena da 0,033 litr “Biomax” preparati
islenmigdir. Sorqo bitkisi akilen zaman yemlamanin regional tecrubalarle eyniyyat toskil
etmasi Uiclin 25 m? tacriiba sahasina 29-30 kq biokiibre verilmisdir. Vegetasiya dévriinda
sorqo bitkisinin izarine har bir 1 m? sahaya 0,033 litr maye “Biomax” ve eyni zamanda
har bir 1 m? sahays 0,033 litr “Baktovit” preparatinin bitkilor lizerina cilonmasi hayata
kecirilmisdir. Bu hesabla 25m? tacriibe sahasine 0,83 litr (toxminan 1 litr) “Biomax” ve
“Baktovit” preparatlari gilanmisdir.

Vegetasiya miiddstinde 5 dofe tesadiifi gaydada secilon 1 m? sahadan sorqo bitkisi
xususi texnologiya ile bicilerek goturulmus, alaq otlari va kenar zibillarden temizlanarak
yaslil kutle formasinda terezide ¢akilmisdir. Tasadufi segilan 1 m? sahaler har iki varianta
kontrol ve eksperimental varianta tatbiq edilmisdir. Sorqo bitkisinin bigilma texnologiyasi
asagidaki kimi olmusdur. Sorgo bitkisi gdvdalarindan yer sathine 5 sm qalmis bigilerak
goturilibdir. 1 m? — tesadiifi secilon sahanin 4 teps ndqtelerinden dayaglar vurulmus,
kvadrat saha mohkem dartiimis iplerle shata edilmisdir. Yalniz kvadrat formada olan
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sahanin daxilinda bitkiler bigilarak goéturilmusdir. Sorgo bitkisinin hindur boylu olmasini
nazars alaraq, bigilmis bitkiler bir nege yerden dogranaraq iple sarinmig formada terazida
¢okilmisdir. Bigilmis sorgo bitkisinin bir nege yerden dogranaraq bukim formasina
gatirildiyi zaman bitki govdsleri alaq otlarindan, toz torpaqdan ve digar tesadufi
predmetlardan temizlenmisdir. Bitkinin vegetasiya dovrunun texminan 140 gun oldugunu
nazara alsaq, kvadrat sahslar Uzre aparilan bitki kasimleri, akilma gunini zaman
hesablanmasinin baglangic koordinati hesab etmak serti ile asagidaki tarixlarde
aparilmigdir: | bitki kasimi 30 gun; Il bitki kasimi 50 gun; Il bitki kasimi 70 gun; IV bitki
kasimi 90 gun; V bitki kesimi 120 gun. Bitki bukumlearinin ¢akisi kilogramlarla tayin
edilmigdir. Bitki bukumleri ¢okilerinin bukumlarin kasilib hazirladigi gunlarden asililiq
grafikini qurarkan asagidakilar musahida edilmisdir: kontrol variant tGgun yasil kitlanin
¢akisinin zamandan asiliginda he¢ bir ganuna uygunlug musyyan edilmamigdir. Bitkinin
yasil katlesinin ¢akisi bu halda bitkinin quru kuitlasinin ¢akisi ile mutenasib olaraq
goturalur. Eksperimental variant UGgun ise bitkinin yasil katlesinin g¢akisinin zamandan
asihglihgnin eksponensial funksiyaya uygun galdiyi askar edilmisdir. Buradan bela
naticeya galmek olmusdur ki, sorgo bitkisinin inkisafi gozlaentilera uydun olaraq iki
substratli inkisaf modeli ¢arcivesinde tesvir edila bilar. Yani asagida gdsterilon tasvirin
dogru oldugu bir daha 6zunlu go6starmisdir: sorqo bitkisinin inkisafi vegetasiya dovru
qurtaran kimi keskin olaragq asagl dusan eksponensial modelle tasvir edilmigdir; modelda
tosvir edilan inkisaf enerjisi bitkinin quru kutlasi ile diz matanasibdir; inkisaf mexanizmi
maksimal templa vea butun vegetasiya muddsti davam edir; na qader ki, gida muhiti
movcuddur inkisaf prosesi gedir va hamin inkisaf prosesi ddnmaz xarakterdir; gida muhiti
6z movcudlugunu itiran kimi inkisaf prosesi darhal dayanir.

Sorqo bitkisiile aparilan kigik hacmli ¢ol tacribe eksperimentlarinin ilkin naticasi asagidaki
kimi olmusdur: - Sorqo bitkisinin inkisafi yasil kitle konvensiyasi ¢argivasinda iki substratli
bitki inkisaf modelinin an sads formasi olan eksponensial funksiya ila tasir edils biler. Hor
torafli tehlillar aparmaq imkani yaradan sorqo bitkisinin inkisaf dinamikasinin kifayat qeder
darinlikda tasvir edan eksponensial bitki inkisaf modeli digear madani bitkilera da tatbiq
edila bilar.

Layiha gargivesinds alda edilmis naticalerin daha sistemli tahlilini hayata kegirmak Ugln
nazeri metodoloji sahade bilgilerin toplanmasi davam etdirilmisdir. Nazeri metodoloji
sahada bilgilerin toplanmasi ve hamin bilgilerin alda edilmis eksperimental naticalerin
tedqiqi iki istigamati shate etmigdir. Bu istigamatlerden birincisi torpag munbitliyinin barpa
edilmasi, torpaq minbitlik géstericilerinin yaxsialasdiriimasi istigamatidir. ikinci istiqgamat
ise kand tasarrufati shamiyyatli bitkilerin inkisafinin ve mahsuldarliginin gida rejimlarindan
asihginin nazeri metodoloji asaslari olmusdur. Torpaq munbitliyinin barpa edilmasinin
nazeri metodoloji asaslarinin sistemlagsmasi istigameatinde asagidaki arasdirmalar
apariimisdir.

- Torpagda qida elementlarinin konsentrasiyalarinin artmasinin  torpagin
mikrostruktur qurulusuna tesiri;

- Torpaqgda gida elementlarinin konsentrasiyalarinin artmasinin torpag mahlulunda
olan elementlorin bitkilorin kdk sistemina terof yonelen diffuziya qabiliyyatine
tosiri;

- Torpaqgda qida elementlarinin konsentrasiyasinin artmasinin torpagin buferlilik
gabiliyyatina tasiri;

- Torpaqda gida elementlerinin konsentrasiyalarinin artmasinin  torpagin
granulometrik terkibina tesiri;

- Torpagda gida elementlorinin artmasinin torpagin masamalilik qabiliyystina
tosiri.

Bu neazari metodoloji arasdirmalarin apariilmasi torpaq muhitine daha dogrusu torpagin
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akingilikde istifade edilen aktiv gatina bioloji aktiv gubre ile tesir etdikda torpagin munbitlik
gostericilarinin yaxsilagsmasi istigamatinda gosterdiyi tesirin daxili mexanizmini daha yaxsi tahlil
etmaya imkan verir.

Bitki mahsuldarliginin artirlmasinin daxili ve kenar tasir faktorlardan asilihginin riyazi
modellari, bu modeller sahasinds arasdirmalar, bu istiqametde aparilan fundamental
tedqgiqgatlarin start gotirmasi kegan osrin 70-80-ci illarine tesaduf edir. Bu fundamnetal
aserlorden biri  M.A..Stroganovun monogqrafiyasidir. (M.A.Stroganov  “MaTtemaTuceckoe
MoaenvpoBaHue (hopmMmpoBaHus kadecTBa ypoxas ~ JleHuHurpag, M'mgpometeounsgar, 1986).

Bu monografiyada kegan asrin 70-ci, 80-ci illerinde butin dinyada bu sahade aparilan
tedqiqatlar sistemlasdiriimis ve aparilan bltin tadqgigatlarin naticalerinin  mezmunlu izahi
verilmisdir. Layiha gergivesinde bu monografiyanin ¢ap edilmasi tarixinden indiye qadar bitki
mahsuldarliginin va bitki keyfiyyatinin idare olunmasina ve bu istigametde 0Oncegdrme
proseduralarini hayata kegirmaya imkan veran butlin gerb ve post sovet makaninda aparilan
tedqgiqatlar bir yera yigilmis ve sistemlesmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu istigamatde an
fundamental esar 1989-cu ilde professor Stroqonov terafinden yazilsa da, post sovet makaninda
bu tedqiqgatlar ¢gox zaif formada apariimisdir.

Layiha garcgivasinda bu istiqamatde aparilan arasdirmalar naticesinde malum olmusdur ki,
bitki inkisafindan asili olan 2 funksiya — bitkinin mahsuldarligi ve bitkinin keyfiyyati daxili tesir
faktorlarindan daha ¢ox, xarici tasir faktorlarindan asilidir. Xarici tasir faktorlarina esasen torpaqg-
iglim geraitini xarakterize edan gostariciler daxildir.

Eyni zamanda bitkilerin qidalanmasinin riyazi modellari istiqgamatinde de tadqigat
naticalerinin toplanmasi va sistemlagdiriimasi hayata kegirilmisdir. Bu tadgiqatlara gore bitkilarin
mineral gidalanmasinin modellasdiriimasi bitkilarin kdk sistemi terafinden mineral elemenetlarin
gabul edilmasidir.

Tadqiqgatcilarin fikirlarine gbére U¢ faktor arasindaki muinasibat: su selinin bitkinin kok
sistemina istiqameatloanmis surseti, azotun suda konsentrasiyasi ve bitkilerin azota qarsi
tolabkarli§i bitki inkisaf nazeriyyesinde asas amillarden biridir. Bitkilerin dinamik inkisaf
nazariyyssinda ionlarin udulma sureti Mixales-Menten tenliyi ilo hesablanir. Bu modellerda
bitkinin koék sistemi tarefinden udulmasinin iki mexanizmi vardir. Mauxtslif udulma
mexanizmlarinin ise dusmasi gida elemenetlerindan ibarat olan ionlarin konsentrasiyasindan
asihdir. Bele bir nazari fikir irali strtlmusdur ki, gida elementlarinin udulma strati, bitkiloerin kdk
sistemlarinin sathi Uzarinds hamin elementlerin konsentrasiyalarinin funksiyasidir. Qeyd etmak
lazimdir ki, bitki terafinden manimsanilan mineral azot (nitratlar vo ammoniumlar) asan hidroliz
olunan azot birlesmalarinin minerallasmasindan alinir. Burada mineral azotun minerallasmasini
va immobilizasiyasini iki grupa bolmak olar:

e Mikrobioloji proseslari nazara alan model. Bu modelda azot va karbon ddvrlari bir biri ila
alagelidirler. Burada bioklUtle esas rol oynayan (acar) funksiyasidir. Modellar
mikroorganizmlarin tiplarindan asil olaarq dayisir.

e Karbon-azot nisbatini nazers alan model (C/N). Burada karbon-azot nisbati
minerallagsma ve immobilizasiya proseslori arasindaki nisbatin dinamikasini muayyan
edir. Bir sira modellarde Uzvi maddalerin mikroblar vasitesi ile parcalanmasi
proseslerina baxilir. Bu modelin asas sortlorinden biri ondan ibaratdir ki, burada
istenilen substratin pargalanma surati bu prosesde mikroorganizmlerin pargalanma
surati ile duz mdutenasibdir. Burada pargcalanma prosesinin tanzimlenmasi
(immobilizasiya ve minerallasma proseslari kontekstinda) karbon-azot nisbatindan bir
basa asili olaraq verilir. Burada immobilizasiya mikroorganizmlarin hiuceyralarinda olan
azotun miqdari ile bir baga asil olaraq verilir.

Qoarb alimi Smit tersfinden Uzvi maddslerin torpagda pargalanmasinin modeli
verilmigdir. Model 4 — alt modeldan ibaratdir. Bu alt modellarde karbonun, azotun,
fosforun, kaliumun transformasiya modellari verilir. Bu modellards asas proses karbon-
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azot-fosfor  birlesmalarinin  galiglarinin  serbest  Uzvli  birlesmalera  qgader
parcalanmasindan ibaretdir.

1.12. Hadaf fermerlorden goturilen torpaq nimunalari yeniden AMEA Torpaqsltnaslig ve
Agrokimya Institutunun laboratoriyalarinda tshlil edilmisdir. Torpaq nimunaleri bitkilarin
vegetasiya dovrundn taxminan orta giymsatlerinde goturiimusdir (torpag nimunalarinin
ilkin tahlili secilmis fermer tasoerrufatlarinda bitkiler okilmamisdan, torpaga gubro
verilmamisdan gabaq hayata kegirilmisdir ve bu variant nazarat varianti adlandiriimigdir).
Torpag numunalerinin  goturulma  vaxti  asagidaki  mdulahizalera  sdykanarak
asaslandiniimigdir. Torpagin akin gatina bioloji aktivlegdirilimis gubra ile tesir etdikde
torpag munbitliyini xarakterize edan parametrin deyismasi Ugun muayyan gader vaxt telab
olunur. Zaman fasilasi ne qadar ¢ox olsa bioloji aktiv glibranin torpagin mahsuldar gatinin
munbitlik gostaricilerina tasirini daha yaxsi giymatloendirmak olar.

Diger tarefden nezare almaq lazimdir ki, bitkiler akildikden sonra onlarin kdk sistemi
torpagda movcud olan va sonradan suni tsasirlor vasitesiile emala galmis qida
elementlarini meanimsayirler. Bitkilarin vegetasiya prosesinde bu proses bitkiler
bdyudikce daha da surstlenir. Bunun naticasinda torpaqda olan gida elementlarinin
dinamikasinda, eyni zamanda torpagin aktiv akin gatinin munbitlilik gostericilerinda
dayisiklik bas verir. Bu sebabdan da secilmis hadaf fermer taserriufatlarinda torpaglarin
munbitlik gostericilerinin  dinamikasini muayyan etmak Ugun torpaq numunalerinin
goturdlmesinin an optimal vaxti bitki vegetasiya muddatinin taxminan orta giymati
goturtlmusdur. Vegetasiya dovrunun ortalarinda goéturalmus torpaq numunalarinin
munbitlik gostericilaeri kontekstinda tahlili asagidaki cedvalde 6z aksini tapmisdir.
Fermer tasorrlfatlarindan goétirilmis torpaq nUmunalarinin tahlillerinin  naticaleri
rayonlar Uzra orta reqemlar kimi goturilmusdiur (Har bir gostarici har bir rayon Uzre,
fermer toesorrifatlarinin sayina goére cemlanmis ve hamin fermer tesarrufatlarinin
sayina bolunmuasdur).

Cadval 4.
Vegetasiya dovrunun ortalarinda goturtlmus torpaq numunalarinin tehlili
Ne | Torpagin Uzvi Humus, | pH Asan Qalovida Muteharrik
adi va madda, % hidroliz hall olan kalium,
tarkibi % olunan fosfor, mag/kq
Azotun mag/kq
miqdari,
mq/100q
1 | Qax 25 4,6 6,8 8,6 6,8 121
2 Goranboy 23 2,4 7,2 7,4 6,4 116
3 | Samux 19,6 3,2 7,3 7,1 6,2 119
4 | Soki 21,2 2,8 6,9 7,7 6,9 108
Rayonlar 22,6 2,9 6,9 7,6 6,8 112
uzro orta
gOstarici
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Torpaq numunalarinin nazarat variantinda tsahlilinin naticaleri ile muqgayisaeda torpaq munbitlilik
gostericilarinin dinamikasi nazarat varianta nisbatan faizle asagidaki cedvalde gosterilmisdir.

Cadval 5.

Torpaq munbitlilik géstericilerinin dinamikasi (nazaret variantin uygun gostaricisina gors faizls -
musbat faiz artimi, menfi faiz azalmani gostarir)

Ne | Torpagin Uzvi Humus, | pH Asan Qalovida Mataharrik
adi va madds, % hidroliz hall olan kalium,
torkibi % olunan fosfor, mag/kq

Azotun mag/kq
miqdari,
mq/100q

1 | Qax 11,2 10,2 -2 8,9 10,4 14,3

2 Goranboy 10,4 8,4 -3 9,6 9,9 12,6

3 | Samux 9,6 7,8 -3 10,2 8,2 13,2

4 | Soki 8,2 6,4 -2 9,9 7,6 14,1
Rayonlar 10,6 8,6 -2,5 9,2 8,4 13,5
uzre orta
gostarici

Cadval 5-den gorunduyu kimi torpagin munbitlik gostericilerinds faizlerle ifads edilmis
artim amala galmigdir. Yani torpagin munbitlik gostericilerinin musbat istiqgamate dayismasi
kamiyyat ndqteyi nezerinden giymatlondirilmisdir.

Hoadof fermerlorin akin sahslerinde pomidor, xiyar, badimcan, bibar bitkilarinin
mahsuldarliginin artimi tedqiq edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu bitkilar birinci deracali
arzaq mahsullari oldugu Ugln her bir fermer 6z tesarrifatinda daxili telableri 6demak Uguln bu
bitkileri akir. Eyni zamanda bu bitkilarin akilmasi fermerlarin se¢im kriteriyasinda bir sart kimi
goyulmusdur. Muqayisali tahlillari aparmaq Ugun secilmis 10 fermer tesarrifatinin har birinds 4
secilmig teravaz bitkisi Ugln nazarat ve eksperimentdan ibaret kicik sahalar ayriimigdir. Nazarat
sahalards taravez mahsullari adi gaydada skilmis, eksperiment sahaler isa bioloji aktivliesdirilmis
gubra-biglbra ile temin edilmisdir. Bir daha geyd edak ki, eksperimental akin sahalarinin har 1
m?- sahasina orta hesabla 0,83 kq xiisusi texnologiya ile hazirlanmis biogiibre verilmisdir. Eyni
zamanda substratlarda ve yarpaglar vasitasile gidalanmalarda bioloji tesir effektivliyini artirmaq
tiglin har 1 m? eksperimental sahays texminan 0,033 litr hesabi ilo bitki yarpaglarina cilomakla
“‘Baktovit” preparati ve hear 1m? sahaye yena da 0,033 litr “Boimax” preparati verilmigdir.
Asagidaki cadvelda layihanin ahate etdiyi rayonlarda secilmis hadaf fermer tesarrifatlarinda
pomidor, xiyar, badimcan, bibar bitkilarinin mahsuldarliginin faizlerle élgliimus nisbi artimi 6z
aksini tapmisdir. Secilmis fermer tasarrufatlarinda bitkilarin mahsuldarligi rayonlar Gzra
ortalagdiriimis formada verilmisdir.
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Cadval 6.
Hadef fermer tasarrifatlarinda secilmis teravez taravaz bitkilaerinin mahsuldarliginin
“nazarat” variantina nisbaten faizlarls tayin edilmis nisbi artimi

Bitkilar
Pomidor Xiyar Badimcan Bibar
Rayonlar
Qax 26,4 31,3 36,2 31,9
Goranboy 225 34,5 37,3 29,2
Samux 27.1 29,2 34,6 28,5
Soki 26,5 28,1 35,1 26,4
Rayonlar uzrs 24,2 33,6 35,9 28,9
orta gostarici

Cadvalin tehlili onu gosterir ki, layihe c¢arcivasinde xususi texnologiya ile hazirlanmis
biogubranin tesiri naticasinde secilmis bitkilor Gzra mahsuldarligin nazarst variantina nisbatan
orta artimi 32,9 faiz olmusdur. Burada olda edilmis an muihim naticalerdan biri de@ ondan
ibaratdir ki, bu zaman bitkilar torpagdan 6z telablarina uygun zaruri migdarda gida maddalari
gotursaler da bels, torpaq muhitinin xUsusi texnalogiyalarin komakliyi ile bioloji aktivliesdiriimasi
torpag muhitinin kasadlagmasina yol vermamisg, aksina bitki mahsuldarhidinin artmasi ile paralel
olaraq torpagin munbitlik gostariciler de yaxsilagmisdir.

1.13. Kicik Olcull eksperimentlarin aparilmasi ¢arcivesinda sorqo bitkisi ile tedgiqatlar davam
etdirilmisdir. Zaif texnogen cirklanmis erazide sorqo bitkisi ile kicik hacmli laborator
tocrubalari apariimisdir. Zsif texnogen ¢irklanmis arazilar shats ediloen regionlarda mineral
gubralerin intensiv istifade edildiyi arazilarle eyniyyat toskil eden formada gabul edilmigdir.
Yoni mineral gubradan intensiv istifada torpagin aktiv akin gatinda musayyan ballastlar
yaradir ki, bu da zaif texnogen cirklonma ile ekvivalent goéturilir. Sorqo bitkisinin bela
kicik hacmli eksperimentlar Ugun segilmasi asagidaki faktlara ve mulahizelare asaslanir:-
sorqo bitkisinin koOk sistemi cox gucludur ve genis bir sahani shats edir. Bitkinin cucermasi
bir kdkle baslasa da sonradan ¢oxlu kok uzantilari yaranir. Kok uzantilari bazi hallarda
200-260 sm derinliya gadar ¢ata bilirler. Kok uzantilarin Gflqi istigamatde harekati 110-
120 sm-i ehata edir. Sorqo bitkisinde kok sisteminin effektiv seth sahasinin torpagla
tomasi diger bitkilare nisbaten ¢ox boyuk qgiymet alir va bu gosterici sorqo bitkisinin
fitoremediasiya qabiliyyatinin ¢ox ylksak oldugunu gdstarir. Glclli kdk sistemi bu bitkinin
quragliga ve duza davamliligini da temin edir. Yani bitki 6z fitoremediasiya gabiliyyatli
quraqglig va duzlulug halinda da saxliya bilir va bu proses bitkinin butin vegetasiya
dovrinde davam edir. Sorqo bitkisinin inkisafi ¢ox muisahida edilondir. Bu bitkinin
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inkisafinin tehlili iki substratli bitki inkisaf modeli esasinda aparila biler ki, bu da layiha
gorgivesinde ahate edilan digar bitkilarin inkisaf modelinin qurulmasina 6z komakliyini
gOstara biler.

Sorqo bitkisina tatbiq edilan iki substratl inkisaf modeli asasan bitkids olan quru maddanin

miqdarinin zamandan asiligina gatirir. Burada zaman vahidi olaraq gun, quru maddanin
migdarinin vahidi olaraq kilogram gaéturalur. Sorqo bitkisinin inkisafini tesvir etmak Ugun sada
eksponensial modelindan istifade etmek nazarde tutulmusdur. Bu modeldan istifade edarkan
asagidaki sadalesmalar nazerda tutulmusdur: inkisaf enerjisinin miqdari, quru maddanin miqdari
ile duz mutenasibdir: inkisaf mexanizmi butlin vegetasiya dovrl tgun tam gucl ile isleyir; ager
gidalandirict muhit varsa bitkinin inkisaf prosesi gedir va hamin proses donmazdir; qidalandirici
muhit 6z tasirini itiran kimi bitkinin inkisaf proseside dayanir.
Kigik hacmli ¢ol tacriibslerini aparmaq Ugiin Azneft istehsalat Birliyinin Qala istismar srazisinde
(Bine gesabasinin etrafl) AMEA Torpagsiinasliq ve Agrokimya institutuna mexsus kdéhne neft
istismar erazisinin tecruba poligonunda, texnogen cirklonma daracasi ¢ox az olan bir saha
secilmig, hamin sahada sorqo bitkisi asasinda kigik ¢ol tacribasi qoyulmusdur. Bir birinin
yaxinliginda yerlesan iki eyni oldugu saha goéturulmusdur. Har bir sahanin dlglisti 5 m x 5 m = 25
m? —a baraber olmusdur. Birinci sahads (kontrol variantl) sorqo okilen zaman hec bir
gidalandirici madds verilmamisdir. Ikinci sahade akilon sorqoya verilon gidalandirici maddasler
regionlarda, hadef fermer taserrifatlarinda torpaga verilon ve bitkiya cilenan qidalandiric
maddalarin miqdari ila eyniyyat tagkil edir. Sorqo variantinda da biokubranin verilmasi “Baktovit”
vo “Biomax” preparatlarinin gilonmasi da regional ¢ol tacriibalari ile eyniyyat tagkil etmisdir. Belo
ki, regional ¢dl tecriibalerinds har bir m? skin sahssi iglin 0,833kq biokiibre; 1 m? saha lglin
0,033 litr maye “Baktovit’ preparati; 1 m? saha Uglin yena de 0,033 litr “Biomax” preparati
islanmisdir. Sorqo bitkisi akilen zaman yemlamanin regional tacrtbalarle eyniyyat togkil etmasi
iclin 25 m? tacriibe sahasine 29-30 kq biokiibra veriimisdir. Vegetasiya ddvriinde ise sorqo
bitkisinin Uzarina taxminan 1 litr “Baktovit” preparati, taxminan 1 litr “Biomax” preparati
cilenmisdir.

Sorqgo bitkisinin vegetasiya dovru 4-5 ay davam etmisdir. Vegetasiya muddstinde 5 dafe
tosadiifi gaydada secilon 1 m? sahadan sorqo bitkisi x{isusi texnologiya il bigilorak gétiiriilmiis,
alaq otlari vae predmetlarden tamizlenarak yasil kutle formasinda tarazide ¢akilmisdir. Tasadufi
secilon 1 m? sahaler har iki varianta kontrol va eksperimental varianta tatbiq edilmisdir. Sorqo
bitkisinin bicilma texnologiyasi asagidaki kimi olmusdur. Sorgo bitkisi govdalarindan yer sathina
5 sm galmis bicilerek gétiriliibdir. 1 m? — tesadiifi secilon sahanin 4 teps nogtalarinden
dayaqlar vurulmus, kvadrat sahe mdhkam dartiimig iplerle shate edilmisdir. Yalniz kvadrat
formada olan ilin daxilinde bitkiler bigilerek goéturilmisdir. Sorqo bitkisinin hindir boylu
olmasini nazare alaraq, bicilmis bitkilar bir nege yerdan dogranaraq iple sarinmis formada
torazide c¢okilmisdir. Bicilmis sorqo bitkisinin bir nece yerdan dogranaraq bukim formasina
gatirildiyi zaman bitki gévdsleri alaq otlarindan, toz torpaqdan ve diger tesadifi predmetlerdan
temizlenmisdir. Bitkinin vegetasiya dovrunin 140 gun oldugunu nazars alsaq, kvadrat sahalar
Uzre aparilan bitki kesimleri, ekilma gununu zaman hesablanmasinin baslangdic koordinati hesab
etmak gorti ilo asagidaki tarixlarde apariimisdir: | bitki kasimi 30 gun; Il bitki kasimi 50 gun; IlI
bitki kasimi 70 gun; IV bitki kesimi 90 gun; V bitki kasimi 120 gun. Bitki bukimlarinin ¢akisi
kilogramlarla tayin edilmisdir. Bitki bukimlari ¢akilarinin bukumlarin kssilib hazirladigi gunlardan
asihliq grafikini qurarken asagidakilar musahide edilmisdir: kontrol variant Ggun yasil kutlanin
¢okisinin zamandan asiliginda heg¢ bir ganuna uygunlug musayyan edilmamisdir. Bitkinin yasil
kutlasinin ¢akisi bu halda bitkinin quru katlesinin ¢akisi ile mutenasib olaraq gotaralir.
Eksperimental variant Ggun ise bitkinin yasil kutlasinin ¢akisinin zamandan asiliglihgnin
eksponensial funksiyaya uygun gealdiyi agkar edilmisdir. Buradan bela naticeya galmak olmusgdur
ki, sorqo bitkisinin inkisafi gozlantilere uygun olaraq iki substratl inkisaf modeli gergivasinda
tosvir edile biler. Yoani asagida gostarilon tasvirin dogru oldugu bir daha 6zunlu gostarmisdir:
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sorgo bitkisinin inkisafi vegetasiya dévru qurtaran kimi kaskin olaraq asagi disan eksponensial
modells toesvir edilmigdir; modeldsa tasvir edilon inkisaf enerjisi bitkinin quru kutlasi ile diuz
matanasibdir; inkisaf mexanizmi maksimal templa va bltln vegetasiya muddati davam edir; na
gadar ki, gida muhiti movcuddur inkisaf prosesi gedir vo hamin inkisaf prosesi dénmaz
xarakterdir; gida muhiti 6z mévcudlugunu itiren kimi inkisaf prosesi derhal dayanir.

Sorqo bitkisiile aparilan kigik hacmli ¢Ol tecribs eksperimentlarinin ilkin naticasi asagidaki
kimi olmusdur:

- Sorqo bitkisinin inkigsafi yasil kutle konvensiyasi gergivesinda iki substratli bitki inkisaf
modelinin an sade formasi olan eksponensial funksiya ile tasir edile biler. Hoar tarafli tahlillor
aparmaq imkani yaradan sorqo bitkisinin inkigsaf dinamikasinin kifayst gader derinlikda tesvir
edan eksponensial bitki inkisaf modeli digar madani bitkiloers da tatbiq edils bilar.

Qeyd etmak lazimdir ki, bitki artimi va inkisafl prosesi bir-birine baglidir. Daimi dl¢isu
artirlmasi va mobil, orqan ve ya organizmin ¢akisi, va inkisaf artim bir strukturunda keyfiyyatli
dayisiklik va bitki ve onun hissalerinin funksional faaliyyatidir. Artim kemiyyst fenomen kimi tesvir
edila bilar, inkisaf - bu keyfiyyatli dayisiklikdir.

Artim  Sorgo bitkisinin (Sorghum) dinamikasinin Oyrenilmesi, asagidaki adedi hesab
olunur, bu halda nazarat ve eksperimental tecassimu (artan middat muxtslif deyarler tedqigat
¢oki yasil kutle dinamika) da:

- artim ve inkisaf proseslari arasinda bitki Sorghum arasinda zaif korrelyasiya var;

- bu halda, enerji nazarst ve eyni eksperimental tacessumu inkisafina serf ve bu artim

prosesi ugun istehlak enerji ile muqayisada bir ¢ox kicik dayeri var

- iki substrat artim modelleri (karbon ve azot) ¢ergivesinds, birinci komponentin

(substrat) maddi tamamila materiallara gevrilir. ikinci komponent (yasil kitlanin ¢akisi)

Tacrubalerin tahlili bu uygunlasdiriima altinda kegirilib.

Eksperimental malumatlarin tehlili nazarat prosesinda sorqo bitki artim duz xatti alagaler
oxsar tacessimu ve eksponent asililiq banzar eksperimental tacassimu gosterdi. ©lde olunan
malumatlarin bioloji tefsiri asagidaki kimidir. Tez variant nazaret etmak Ucln bir glcli kdk
sistemi sorqo bitkisinin secildiyi torpaqda gida cetinliyi uygunlasir; ve bu adaptiv funksiyanin
dayeri artan moOvsim arzinde saxlanilir. Eksperimental tescessUmu olaraq, torpagda qida
konsentrasiyasi ve qida ¢atinliyi dayeri sorqo bitki uygunlasma funksiyasini uygun hesabati
vahid vasitesile slava qida imkani artir. Bununla slagadar olaraqg, artan moévsum ilkin dévrda
béylima prosesinin pilot versiyasi nazarat variant nisbaten suratli ve artim prosesi artan
prosesinin sonunu astalagdirir.. Bu hal bitki artim exponential modelinin nazeri farziyyalar tam
uygundur.

1.14. Xususi texnologiya ile hazirlanmis bioglbranin pomidor, xiyar, badimcan, bibar
bitkilerinin mahsuldarligina tesirini tadgiq etmak Ucln kicik hacmli tecribalerin hayata
kecirilmasi Usulundan istifade edilmisdir. Bela ki, dlgulari 3m x 3m olan 4 bitki dgln 3
tokrarda kicik hacmli ¢Ol tecruba iglari aparmaq ugun 12 saha hazirlanmigdir. B
sahalardan biri “kontrol” varianti Gg¢un nazerde tutulmusdur. Kicik hacmli ¢ol tecriba
islarinin regionlarda aparilan tecrubalerle eynilagdirmak Ugun kicik hacmli sahalerda
aparilan agrotexniki tadbirler regionlarda aparilan tecrubalerin aqrotexniki tadbirleri ile
eyniyyat toskil etmisdir. Birinci 4 saha secilmis 4 bitki G¢in nazaret funksiyasi dagimis
bu sahsler biogubra, “Baktovit” ve “Biomax” preparatlari tatbiq edilmmisdir. Birinci 4
eksperimental saha Uugun bioloji qidalandirici ve guclendiricilerin tatbiq regional
tocriibalarle eyniyyat toskil etmisdir yeni 1 m? Ggiin 0,033 litr “Baktovit”, 0,033litr
“Biomax” preparati vegetasiya dévriinds gilonmisdir. Bu hesablamalar 9 m? saha {ciin
asagidaki naticaleri vermigdir: bu eksperimental saha Ugun 7,5 kq biokubra, 0,3 litr
“Baktovit”, 0,3 litr “Biomax” preparati isledilmigdir.Maye preparatlar bitkilarin vegetasiya
dovrlaerinin muxtalif vaxtlarinda bitkiler Gzarina gilanmisdir.
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ikinci 4 eksperimental sahade ise bioglibre ve maye preparatlarin isloedilmasinin migdari birinci
4 eksperimenal sahaya nisbatan 4 dafs artirilmigdir. Belo ki, ikinci 4 eksperimental sahanin har
birine yani, har 9m* sahaya 15 kq biogiibre 0,6 litr “Baktovit’, 0,6 litr “Biomax” preparati
isladilmisdir. Birinci eksperimental saha Gglin mahsuldarliqg nazarst variantina nisbaten pomidor
bitkisi Uzra 32,6%, xiyar bitkisin Uzra 37,1%, badimcan bitkisi Uzrai1 44,7%, bibar bitkisi Uzra
34,3% artmigdir.

Baxmayaragq ki, ikinci eksperimental sahays tatbiq edilan bioloji yem va guclendiricilerin migdari
birinci eksperimental sahaysa nisbatan iki dafe ¢ox olmusdur, ikinci eksperimental saha ugun
mahsuldarliq nazarat variantina nisbatan pomidor bitkisi Uzre 38,9%, xiyar bitkisin Gzra 42,7%,
badimcan bitkisi Uzre 51,6%, bibar bitkisi Uzra 39,4% artmigdir. Ikinci eksperimenal sahays
birinci eksperimenal sahaya nisbatan biogibre ve maye preparatlarin 2 dafs ¢ox miqgdarda
totbig edilmasina baxmayaraq, ikinci eksperimental sahade mahsuldarliq birinci eksperimental
sahaya nisbaton orta hesabla 1,16 dafs artmisdir. Tecrubalerin bu naticasi onunla izah
edilmigdir ki, bioglbrenin ve maye preparatlarin tasirinin mdayyan qgismi torpaq terafinden

akkumulyasiya edilmigdir.

1.15.

1.16.

1.17.

Zaruri arzaq sabastine daxil olan bugda, arpa, kartor, sogan, pomidor, xiyar, badimcan,
bibar kimi bitkilerin becesrilmasinda tetbiq edilan semarali innovativ xarakterli bitkilarin
keyfiyyat ve mahsuldarliq gostericilarine musbeat tesir gdsteren samarali akingilik
texnologiyalari hagda melumatlar miuxtalif bitkilera tetbiq edilon samarali va innovativ
xarakterli akingilik texnologiyalari arasinda olan oxsar ve fargli cehatlar tahlil edilmis va
sistem halina gatirilmigdir.

Layihe c¢argivesinda bitki mahsuldarhdinin artinimasinda asas rol oynayan torpaq
munbitliyinin barpa edilmasinin ve bazi hallarda munbitlik gostaricilarinin yaxsilasdiriimasi
istigamatinds nazeri va iqtisadi konsepsiyalar Umumilasdiriimis, torpaq muanbitlik
gostericilerinin tam igtisadi rentabellik emsallarinin hesablanmasi hayata kegirilmisdir.
Bununla yanasi torpagsunasliq sahssinde aparilan elmi-tedqgigat prosesinin iqgtisadi
rentabellik konsepsiyasi verilmigdir.

Layihe gargivasinda eyni zamanda tadqiq edilmisdir ki, kand tasarrifati mahsullarinin
artimi ve mahsuldarligina menfi tasir edan muhit amilleri hamise mdvcuddur ve
mahsuldarligin bu amillardan asililigini giymatlendirmak telab olundugda empirik modellar
faydali olur. ©ger tadgigatci modellesdirma lazim oldugu konkret regionun torpag-iglim
xususiyysatlerini diggete almirsa adatan model daha az ugurlu olur. Mehsuldarliga muhitin
tesiri mexanizmini izah etmak Ugun universalliq va umumi bir yaxinlagsmanin olmamagina
baxmayaraq, empirik modeller halalik kand tasarrifati bitkilarinin mahsuldarliginin
dayismasinin riyazi tasvirinin an effektivn metodudur. Bele modellar mahsulun
prognozlasdiriimasi, torpaqdan istifadenin xususiyyastlerinin  hesabi, gubralarin,
irrigasiyanin ve otarilmanin nizama salmasinin daxil etmaleri istigamatinde xuUsusile
faydalidir. Batin bunlari nazers alaraq layiha gergivesinde kand tesarrifati mahsullarinin
artimina (mahsuldarliga) tasir edoen xarici tesir faktorlari Gzre indiya qadar yaradilmig
bitlin empirik modeller sistemloasdiriimis, onlarin menfi ve musbeat cahatleri tahlil
edilmisdir.

e Torpaq munbitlik gdstericilerina tesir edan faktorlari 6ziinds birlesdiren riyazi
modellar hagda malumatlar toplanmis ve sistemlasgdiriimisdir. Azarbaycanda
aparilan torpaq tadgqiqatlarinda ilk defe olaraq Barber Kusman modelindan
istifade imkanlari arasdiriimigdir.

e “Daisy” programinin tatbiqi ile kompleks tadgiqatlarin naticalerini daha da
geniglandirmaya imkan veracek prognoz xarakterli naticelerin alde edilmasi
istigamatinda tadqiqatlar apariimisdir.

e Layihe carcivesinda bitkigilik Uzre tedqigatlari daha semarali etmak Ugun
toqdim edilan sxemlar Uzre marketinqg tedqigatlari da aparilacaqdir
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e Layihads yaradilmis konkret marketing mopdellari asagidaki sxemlarda
numayis etdirilir.

Konkretlagsmis marketing modellori

Sxem 1
Bitkicilik Gzra tmumi mahsul
Onun ayri-ayri névlerinin Batunlikle taserrifat
istehsall Uzra
Tahlil obyektlari Skin sahalarinin 8lgiisii ve istehsal bélmaleri Gizre
strukturu
Bitki névlarinin mahsuldarligi
Tahlilin magsadi Olde edilmis Diagnoz Prognoz
naaliyyat
Tahlilin magsadi Migayise edilmis Faktor tehlili Ehtiyyatlarin
tohlil askar edilmasi va
Di " Determina asaslandiriimasi
inamika edilmis
Verilmis 6hdaliyin Stoxaistik
yerina yetiriimasi

Tasarrufatlar
arasl

1.18. Layiha g¢ercgivesinde Azerbaycanda aparilan aqrar tadqigatlarda ilk dafs olarag yeni

modellarden istifade edilmis, bioglbranin ve bioloji aktiv maye preparatlarin tasiri ilo
mahsuldarlig artiminin va fermerlar tarefindan alda edilocak slave geliri gqabaqcadan
prognozlasdirmaq Ugun bitkigilikds istifade edilecek konkret marketing modellari qurulmus
ve onlar asasinda biogubrenin tetbiq modelinin asasini tagkil eden biznes planlarin
hazirlanma isina baglanmisdir. Sxem 1-dan goértundiyu kimi, bitkigilik Gzra Gmumi mahsul
onun ayri-ayri novlerinin istehsali, akin sahalerinin Olgisu va strukturu, bitki ndvlerinin
mahsuldarhigi tehlil obyektlari kateqoriyasina daxil edilmigdir. esas gostaricilar sxemden
gorundlyu kimi iki tesnifata bolunmuasdur: bitkigilik tesarrtfati Uzre; istehsal bdlmalari
Uzra. Osas gostariciler diger terefden marketing modelinda asagidaki marhalaleri kegir:
tohlilin maqgsadi, alds edilmig nailiyyat, diagnoz ve prognoz.

17




Mocmu bitki¢ilik mohsulu

Maocmu bitkigilik mahsulu

Mocmu bitkigilik mohsulu

Okin sahalorinin Ol¢iisii vo
strukturu

Okinlarin mahv olmasi

Bitkilorin mohsuldarlig

Xiisusi tasarriifatlar

Iqlim soraiti

Dovlot sifarisi

Bazar konyukturu

Torpaq, omak vo material
ehtiyatlarinin movcudlugu

Tasorriifatin giinahi
ucbatindan

Torpagin keyfiyyati

iglim soraiti

Saholorin giibrolonmasi

Toxumlarin keyfiyyati vo novii

Sxem 2

Sopinin vo mohsul y1giminin

Tosorriifat daxili ehtiyatlar

usullar1 vo miiddoati

Bitki becarilmasinin

Torpaq sahasinin
hazirlanmasinin keyfiyyati

Torpagin duzsuzlagdirilmast

Novbali akin

Zararvericilarla va xastaliklarla
miubariza

Layihe c¢ergivesinda bitkicilikde resurslarin paylanma nazeriyyssinin asaslari
istigamatinda tedqigatlar apariimisdir. Malum olmusdur ki, bitkicilikde resurslarin
paylanma nazeriyyssinin elmi osaslari asagidaki tedqigat islerinde 6z aksini
tapmigdir.

. Spedding C.R.W. (1979) An introduction to Agricultural Systems-London: Applied
Science Publishers.

. Dent J.B. and Anderson J.R. (ed) (1971) Systems Analysis in Agricultural
Management-Sydney: Wiley

. Dalton G.E. (ed) (1975) Study of Agricultural systems-London: Applied Science
Publishers.

. Audsley E. (1979) Planning an arable farm’s machinery needs-a linear programming
application in: Proceedings of Operational Research Workshop 20-21 September
1978-National Institute of Agricultural Engineering Report No. 32. Silsoe NCAE/NIAE

. Audsley E., Dumont S. and Boyce D.S. (1978) An economic comparison of methods

cultivating and planting cereals, sugar beet and potatoes and their interaction with

harvesting, timeliness an available labour by linear programming-Journal of

Agricultural Engineering Research 23, 283-300 ve sair.

1.19. Layiha g¢argivesinde akicilikde istifads edilon faktor modellarinin tetbiqi istigamatinda
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tedgigatlar apariimisdir.
Bela ki, Teravez mahsullarinin faktiki macmu yigiminin determina edilmis faktor modeli
asagidaki formada verilmisdir:

BC=(S-S,)y

burada BC — taravez mahsullarinin macmu yigimi;
S- mahsul altinda olan akin sahasi;
S, - akin mahv olmus sahalar;
y — teravez bitkilarinin orta mahsuldarhigidir.
Orta mahsuldarliq asagidaki kimi tayin edilmigdir:

_ g
y n

y; - I-ninci teravaz bitkisi Uzre mahsuldarliq;
n - akilecek tarevez bitkilerinin ndvlerinin sayidir.

Tadgiqati daha optimal aparmaq Ucglun formasi asagida verilan cadvalin qurulmasi toklif
edilmisdir .

Gostarici Gostaricinin Gostaricinin
giymati dayisilmasi
to {; Mutlaq Nisbi (%)

okin sahasi (ha)
Mahsul yigiimig akin
sahasi (ha)
Mahsuldarliq
(ton/ha)

Macmu yigim (ton)

Burada to— g0Ostericinin baza saviyyasi
t;— gostaricinin i-ninci cari il Ggln saviyyasi.
Her bir faktorun macmu yigima tasirini miayyan etmak Uc¢lin hesablamalara iki sorti gdstericini
daxil etmak lazimdir.
1. faktiki okin sahasi ve baza mahsuldarli§i halinda macmu yigim:
BCsart, 1 =S1—=Yo
2. faktiki mahsul yigilmis saha va baza mahsuldarligi halinda macmu yigim:
BCsoart, 2 =Subr—Yo
2. Layiha gergivasinda bitki mahsuldarhiginin sixligdan asilihgina dair nezari tadgiqatlarin
hayata kegirilmasi davam etdirilmigdir. Bitki mahsuldarliginin sixligdan asihligina dair
aparilan fundamental nezari metodoloji tadgiqatlar asasan asagdidaki maqalsalerde
gosterildiyi miayyen edilmisdir. .
1. Willey RW. and Heath S.B. (1969) Plant population and crop yield-Advances in
Agronomy, 21, 281-321
2. Thornley J.H.M. (1983) Grop yield and planting density-Annals of botany 32, 257-259
3. Berry G. (1967) A matematical model ralating plant yield with arrangement for regularly
spaced crops-Biometrics 23, 505-515
4. Lib, Watkinson A.R. (2000) Competiton Along a nutriet Gradient. Ecological Research 15,
p. 293-306
Shirtliffe S.J., Johnston A.M. (2002), Canadian Journal of Plant Science, 82. p. 521-529
Firbank L.G., Watkinson A.R. (1985), Journal of Applied Ecology 22, p. 503-517

o o
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9.

Greenwood D.J.,

7. Ellis R.H., Sabahi M., Jones S.A. (1999), Annals of Applied Biology, 134, p. 347-352
8.

Cleaver T.J. and Turner M.K. (1974) Fertiliser reguirements of
vegetable crops. Proceedings of Fertilizer Society No. 145
Thornley J.H.M. (1978) Grop response to fertilizer Annals of Botany, 42, 817-826
10.Barber S.A., Walker J.M. and Vasey E.H., (1963) Mechanisms for the movement of plant
nutrients from the soil and fertilizer to the plant root J.Agr. and Food Chem. 11. 204-207
11.Barber S.A. (1974) Nurtrients in the soil and their flow to plant roots. Range Sci. Series
No. 2b, Colorado State University Fort Collins, pp. 161-168
1.20. Layiha geargivasinda biogubranin elmi-taedgiqat yonumlu istehsal prosesinin temiz galiri
hesablanmigdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu hisse biogubre timsalinda elmi-tadqigat
yonumlu istehsal prosesinin biznes planinin asas hissalarindan biridir.

Cadval 7
Ne Parametrlar Xususi geydlar Maliyya
tutumu
(manatla)
1 2 3 4
1 | Biokubra Bir il erzinda 36 000 ton biokubrs istehsal edilacekdir
istehsalindan 1 il | alde edilacek temiz galir (x 0,75) 36 000 ton x 40,05
arzinde alde | x 0,75 =1 081 350 manat (statik yaxinlasma avvalki
. , . 1 081 350
ediloecak temiz galir | cedval )
(Normal satig ) | il
ugun
2 | Biokubra Her il avvelki ile nisbaten tullanti quru qahdin 5%
istehsalindan |l il | artacigini nazere alsaq, Il il 36 000 ton+0,05 X
arzinde alde | 36 000 ton = 36 000 ton + 1800 ton= 37 800 ton 1135418
ediloacak temiz galir | ©lde edilecek tamiz gelir (normal satis x 0,75 )
(normal satig) 37 800 ton x 40,05 man x 0,75 =1 135 418 manat
3 Aparilacaq intensiv reklam kompaniyalari, butin
reqgionlari shate edan tetbigi numayis akin sahalarinin
Biokubra yaradilmasi, reqionlarda fermerlorloe bir basa
istehslindan 1ll il | slagslerin qurulmasi,biokubra tatbigini reqionlar Uzra
arzinda alds | totbigqi  optimallagsdiran  apariimasi,optimal  satig
edilacak temiz galir | mexanizmlerinin qurulmasi naticesinde meahsulu ideal | 1 589 585
(ideal satig) satis rejiminda satmaqg mumkudn olacaqdir (x 1,0)
[IIil Il ile nisbaten tullanti quru qaligin % artacagina
nazere alag.Onda Il il biokubra istehsall
37 800 ton + 0,05 x 37800 ton = 39690 ton
39690 ton x 40,05 man x 1,0 =1 589 585
4 | Biokubra Hesablama Il il gore analoji aparilir.
istehsalinin IV ili | 39 690 ton + 0,05 x 39 690 ton = 41 675 ton
erzllnde ' eld'e 41675 ton x 40,05 manat x 1,0 = 1669 084 1 669 084
edilacek temiz galir
(ideal satig)
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Cadyvalin tehlili agagidaki naticalera gaelmaya imkan vermigdir.

- Elmi tedqigat yoénumllu istehsal prosesinin fikse olunmus maliyyalasma
gorgivesinde 06z-6zlUnu maliyyelasma rejimina ¢ixma muiddati ( fikse olunmus
maliyyenin hacmi 3 250 000 manat ) 3,0 ile bsrabardir ( bu reqgem istehsal
prosesinin temiz galiri cadvalinda verilmisdir ).

- Prognoz temiz gelirin dinamikliyini de nazera almaqgla 5 il muddetinde (6z-6zinu
maliyyslagsma rejimine ¢ixmaqg ug¢un normativ muddat) alde edilocek temiz galir
7 227 985 manata beraber olur. Bunun 7227 985 man - 1250000 man =
5 977 985 manat-ni istehsal kompleksinin alinmasina sarf etmak olar.

- Prognoz xarakterli giymatlandirma naticesinda istehsal kompleksinin

Minimal / 2 000 000 man
(fikse olunmus hal) Maliyya tutumlari

T

Maksimal 6 000 000 man
(normativ middat)

arasindadir.

- Batdn hallarda 1 250 000 manat vasaitin reklam xarakterli faaliyyatlora (250 000
manat) reqionlar Uzre bioklbranin optimal tetbigine dair elmi tadgiqatlarin
aparilmasina, numayig okin sahalerinin yaradilmasina, torpaq ve agronomik
tedqigatlar istigamatinde an yeni, unikal cihaz ve avadanliglarin alinmasina,
fermerlar arasinda sorqularin kegirilmasina, zaruri hallarda fermerloer Ggln qisa ve
tasiredici treninglerin kegirilmasina sarf edilocakdir. Noezarde tutulan faaliyyatin an
muasir standartlar gergivesinde hayata kegirilmasi planlasdirilir.

Layiha gercgivasinde aerasiya stansiyasinin aktiv lilinde biogubrs istehsalinin texnoloji
prosesi hazirlanmis ve o asagidakl gaydada tasvir edilmisdir.

- Aktiv lil “aerasiya stansiyanin® ikinci deracali c¢okdurtculerinden birbasa “lilin
susuzlasdiriima” sahasina yonaldilir.

- Bu sahadea avvalca xUsusi ¢anlerde muayyen terkibli flokulyant (zetag 81- 80) mahlulu
hazirlanir ve lile qarisdirilir. Flokulyantm (polimer adlanan madda) tesirinden muxtalif
torkibli kigik Ol¢ult Uzvi ve geyri Uzvu hissaciklar biri-biri ilo birlagib hacmleri ve g¢akilari
bdylyarek susuzlasdirma prosesin” effektivliyina sabab olur.

- Hissacikleri flokulyasiya ve koaqulyasiya olunmus lil, i¢ adad, har biri 60 kub.m/gln
mahsuldarliginda “sentrifiiqa prinsipi” il islayen susuzlasdiricilara verilir.

- Susuzlasdinimis lil(gatilasmis palgiq halda) yaxinliqda olan

- (65 x 105)metr dlgula “lil meydangalara” naqgl etdirilir va layla yera yayilir.

e Bitkicilik Ggln zangin maddali lil zararsizlagdirmak ve tarkibinde olan azotlu, fosforlu va
kaliumlu maddalari bitki tarafinden manimsanilan formaya kegirmek UglUn xudsusi aerob
mikroorganizmlerin tasiri ilo agsagidaki qaydalarla fermentasiya edilir:

- Palciq (jele) halda lili nisbatan denavari hala gevirmak, masamaliyini artirmaq, lile hopmus
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halda suyu adsorbsiya etmak maqgsadi ilo, lile 23- 25% bentonit va 50-60% dogranmis
saman qatilir. Qatilan saman miqdari karbon:azot-C:N ” nisbatinin 15-20 olmasi ile teyin
olunur.

- Bentonoit ve saman qatilan zaman ardinca lile adi ¢akilen fermentasiya
mikroorganizmlarin” 1:100 nisbatinde sulu mahlulu sapilir va 6zal xiUsusiyyata malik olan
sayyar tipli “qarisdirici-sulayici” agreqatla homogen qarisdirilaraq tUg¢bucaq formada diz
xatli siralanmis “burt sakilinds Ustlortult talvarin désemasina serilir.

- Fermentasiya zamani ekzotermik proses naticesinde amale gelan herareti muayyan
muddat saxlamagla zarerli, goxulu maddaslari ve bakteriyalari mahv etmak ugun “burtlar”
polimer naylonla germetik orturalur.

- “Burt™larin ortasina yaxin hissesinde herarat 70-72 deraceys c¢atmaq gerti ilo
fermentasiya zamani emala galen karbon dioksidin(C0O,) dozasi, aerob bakteriyalara
manfi tesir etmamasi migdarda olmasina xususi nazaret edilir.

- Yuxarida geyd olunan fermentasiya prosesin ilk va mihim marhalasindan (10-12 gtn)
sonra naylon ortlya cixarilir ve takrar 5-6 dafe, bir ay arzinde glbra formasina kegan lil
intensiv garisgdirilir. Qarisdirilan zaman prosesin tam getmasi Ug¢un lazimi migdarda slave
suda sapilir.

- Fermetasiyaya ugramig katlenin bitkiciliya yararliliq ve zararsizlik baximindan bio- kimyavi
analiz edilir, musbaet natice olmadiqda takrar slave duzaldici tedbirlar goralur.

- Qeyd olunan analizlerin naticelari muvafig tesdiq olunmus standartlara uygun galdikds,
kitlaya “bio- gubre xammali” adi verilerak onun fiziki-homogen halina salmaq ve
garantiya baximindan bir-daha termofill bio zarerlilerin sporalarim mahv etmak Ugln
asagidaki proseslar aparilir:

- Biogubra xammali “gekic tipli dograyiciya” verilir, sonra buxarla islayen baraban tipli
“sterilizatorda” 150 deracedae sterilizasiya olunur, hava ile soyudulur va alanir.

- Olekdan sonra her fraksiya bir-daha analiz edilir, NPK toerkibi teyin olunur, lazim galdikda
¢atismayan maddsler alava olunaraq homogen garisdirilir.

- Olek alti ¢ox kicik toz halindaki fraksiyalar elak Ustl fraksiyalarin dlglstna
uygunlasdirmaq ugun gisman namlasdirilarak granullagdirilir.

- Tam homogen bioglbre teraziden kecirilorak 25,50 ve 500 kg-lig polimer kisalera
doldurulur ve muvafig dizayn ve yazil etiketler yapisdirilir. Kisalarin tutumlari alicilarin
istayina uygun segilir.

1.21. Layiha gargivasinda HOvsan aerasiya stasiyasinda yaranan aktiv bioloji lilden bioglbra

istehsalinin vacibliyi arasdiriimisdir. Bu istigamatds asagidakilar geyd edilmisdir.

Dunyanin iri geharlarinds cirkab (kanalizasiya) sularinin temizlenmasi prosesinde bdyuk hacmde
cokuntunun (lilin) yaranmasi hemin saharlarde ekoloji vaziyyatin garginlesmasine sabab olmusg
ve muasir dunyanin hall olunmamis asas problemlari sirasindadir.

Aparilmig goxsayli tadgiqatlar gostarir ki, girkab sularin ¢okuntulerinde boyluk miqdarda Uzvi
maddalar (45-60%), azot (6 %-a qader), fosfor (3 %-o qoader), kalium (0.5 %-o gadar),
mikroelementlar moévcuddur ve bu sababden torpaglarin munbitliyinin barpa edilmasinda ve
yaslillig sahalarinin artirllmasinda gubre kimi istifads oluna biler. Hazirda dinyanin inkisaf etmis
Olkalarinde cirkab sularin ¢okuntulerinin - 30-35 %-i  kand tesarrufatinda bitkilarinin
mahsuldarliginin artirilmasi Ggun gubre kimi istifade olunur.
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Baki  seherinin c¢irkab (kanalizasiya) sularinin  temizlenmasi  prosesinde HOvsan
aerasiya stansiyasinda emale gelen ve stansiyanin arazisinde toplanan ¢okuntinun
(lin) illik migdarn 50- 60 min ton taskil edir ki, bu da arazi ve imumilikde Baki sahari tGgun ciddi
ekoloji tahluka yaradir.

Baki seherinde tez-tez guclu kuleklerin esmasi HOvsan aerasiya stansiyasinin arazisinde
toplanan kanalizasiya ¢okuntularinin quru kutlasinin havaya sovrulmasina, naticeds arazinin ve
umumilikde Baki gaharinin atmosfer havasinin ¢irklanmasina sabab olur ki, bu da shalinin
saglamligi tgun ciddi tahlika manbayidir.

AMEA tarafinden aparilmis tadgiqatlarin naticelarine asasen HOvsan aerasiya stansiyasinda
amale gelan ¢okuntinun Uzvi maddelarle (45-60%), azotla (6 %-o gader), fosforla (3 %- o
gadar), kaliumla (0,5 %-o gadar), mikroelementlarle zangin olmasi ve agir metallarin migdarinin
norma daxilinde olmasi, bu biokutlenin emal edilmakla biogubre kimi Abgseron yarimadasinda
uzun iller arzinds yararsiz vaziyysta dugsmus torpaglarin barpa edilmasinda va hazirda hayata
kegcirilon irimiqyasl barpa ve yasillasdirma tadbirlerinin semaraliliyinin artiriimasinda istifadasini
zoruri edir, eyni zamanda hayata kegirilocok faaliyyatlorin ham ekoloji ve ham igtisadi
ahamiyyatinin artiriimasi Ggun bdyuk imkanlar yaradir.

Eyni zamanda aerasiya stansiyasinin aktiv lilinden elds edilacek ve giymat ndqteyi nazarinden
cox sarfali olan biogubradan Azarbaycanin muxtslif regionlarinda kand tasearrufatinda, tayinath
bitkilarin mahsuldarhginin artirilmasinda ve torpag munbitlik gostaricilarinin yaxsilasdiriimasinda
istifade edilecakdir.

1.22. Xususi texnologiya ile hazirlanmig biogubrenin pomidor, xiyar, badimcan, bibar
bitkilerinin mahsuldarligina tasirini dyrenmak udgun kigik hacmli ¢ol-tecrubs iglarinin
naticalerinin  tehlili davam etdiriimisdir. Bioglbranin tesiri altinda terevez
mahsuldarliginin orta hesabla 43-44% artmasi biogubrenin ve maye preparatlarin
tasirinin  muayyan qisminin torpaq terafinden akkumulyasiya edilmasidir. Bioloji
aktivlesma naticesinda amale galan gida maddalarinin bir gisminin bitkinin boyumasi
vo meyve vermasina sarf edilmasi, digar bir gisminin isa torpaqda akkumulyasiya
etmasi elmi tadqigat islarinin apariimasinda ¢ox maraqgli magam oldugu ugun kigik ¢ol
tocrlbalarin teravezalti torpaglardan vegetasiya dovrl bitdikden ve mahsul yigildigdan
sonra yeniden torpaq nimunaleri goétiriimisdir. Umumilikde 10 torpaq nimunasi
gotlrdimusdlir. Torpag nUmunaleri bitkilarin  kdk sistemlarine yaxin yerlerden
goturdimusdur. Vegetasiya dovru bitdikden sonra bitkialti torpaglardan goéturulen
torpaq nUmunaleri analiz edilmisdir. Analizlerin asas naticaleri asagidaki kimi
olmusdur: kigik hacmli ¢ol-tacriba isleri baglamamisdan qabaq aparilan analizlerin
naticealari ile mugayisada humuusn miqgdari 16,7% , Uzvi maddanin miqdariise 26,2%
artmisdir. Yoni xususi texnologiya ile hazirlanmis biogubranin va biopreparatlarin tasiri
naticesinda bitki inkisaf etmis, mahsul vermis torpagdan gida maddsleri aparmis,
amma bunun naticesinde torpaq ‘“kasiblasmamis” oksina torpagin munbitlik
gostericilari yaxsilagmisdir. Bu akkumulyasiya prosesinin yani, torpagda amala galen
gida maddslerinin torpagin 6zu terefinden manimsanilmasi prosesi hayata
kegcirilmigdir.

2. Nazeri metodoloji istigamatde tadqigatlar davam etdiriimisdir. Slda edilmis tacrubi

naticalerin nazari metodoloji mustavida tahlili istigamatinds faaliyystler davam etdirilmisdir.

3. Layiha g¢ergivesinde yaranmis yenibiotexnoloji mahlulun tatbiq edilmasi istigamatinda
foaliyyatlor davam etdirilmisdir. Layiha g¢ergivesinda biotexnoloji mahsulun bazar segmentinda
harakati Ggln yaradilmis marketing modeli Uzra tahlilloer davam etdirilmisdir. Malum olmusdur ki,
bazarda yeni Uzvi ve uzvi-mineral gubraye boyuk ehtiyac var. Uzun muddat yalniz mineral
gubradan istifade edilmasi naticasinda torpaqglar kasadlasmis ve mahsuldarliq kifayat gadar
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asagi dugmusddar.

4. Texnologiyanin tam tesviri basa ¢atdirilmig ve novbati ¢ol-tacribae islarinds tatbiq edilmak
Ucln numunaler hazirlanmisdir. Cél-tacriba islerinin mart ayinda Kirdemir rayonu arazisinda
hayat kegirilmasi planlasdirilir.

5. Layiha c¢argivesinda alda edilmis yeni msahsulun tatbiginin hayata kegirilmasi Ugun
mahsulun tatbiginin hayata kegiriimasi (iglin beynalxalq standartlar arasdiriimig (iSO),
biogubranin tesirinden gabaqg va biogubranin kompleks biopreparatlarla birlikda tasirindan sonra
aparilacaq torpaq analizlerinin standartlari toplanmis, sistemlasdiriimis ve Cadvel 8-do
gosterilmisdir (qeyd etmak lazimdir ki, layihe c¢arsivesinde alde edilmis yeni biotexnoloji
mahsulun keyfiyystine nazarat ugun bu standartlari tatbiq etmaden, bu mahsulun xarici dlkalara
ixraci va 6lka daxili agroparklarda tatbigi mimkun deyildir).

Cadval 8

Beynolxalq iSO
standartinin Standartin adi
sira say!l

Torpagin keyfiyyati. NUmunalarin Soil quality — Sampling —

KL 10381-1 secilmasi. Part 1. Guidance on the design of
Hissa 1: Sec¢im programlarinin tertib [sampling programmers

olunmasi Uzra gosteriglar.
KL 10381-3 Torpagin keyfiyyati. NOmunalerin Soil quality — Sampling — Part

secilmasi. 3:Guidance of safety
Hissa 3: TahlUkasizlik Uzro
gOstarislor.
Torpagin keyfiyyati. NUmunalarin Soil quality — Sampling — Part 4:
KL 10381-4 secilmasi. Hissa 4: Tabii ve becarilon/Guidance on the procedure for
torpaqglarin tedqiqi investigation of
Uzra gOsterisler. natural, near natural and cultivated
sites
Beynalxalq ISC
standartinin Standartin adi
sira sayl

Torpagin keyfiyyati. Numunalarin  [Soil quality — Sampling —
secilmasi. Hissa 7: Torpaq gazinin |Part 7:Guidance on the investigation
KL 10381-7 mudayina edilmasi vo and sampling of soil gas
secilmasi Uzra gosteriglor.
Torpagin keyfiyyati. Nomunalarin  [Soil quality — Sampling —

KL 10381-8 secilmasi. Hissa 8: Laylardan Part 8:Guidance on the sampling
ndmunalarin segilmasi investigation of stockpiles
Uzra gosteriglor.
Torpadin keyfiyyati. Xlor Uzvi Soil quality— Determination of
pestisidlarin va polixlorlagdiriimis  |organochlorine pesticides and

KL 10382 bifenillarin tayin edilmasi polychlorinated biphenyls — Gas-

chromatographic method
10390:1994 Torpagin keyfiyyati. pH-in tayin Soil quality — Determination of pH

edilmasi

Torpadin keyfiyyati. Karbonatin Soil quality — Determination of
10693:1995 migdarinin tayin edilmasi. Hocm carbonate content - Volumetric

Usulu method
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11047:1998 Torpadin keyfiyyati. Kadmium, Soil quality — Determination of
xrom, kobalt, mis, qurgusun, cadmium, chromium, cobalt, copper,
manganes, nikel va sinkin tayin lead, manganese, nickel and zinc —
edilmasi. Alovlu va elektrotermik Flame and electrothermal atomic
nldvelasdirma ile niva absorbsiyall jabsorption spectrometric methods
spektrometriya Usulu.

11048:1995 Torpadin keyfiyyati. Suda ve Soil quality — Determination of water-
tursuda hall olan sulfatin tayini soluble and acid-soluble sulphate
Torpagin keyfiyyeti. Torpaglarin ve [Soil quality — Simplified soil

11259:1998 onlarin yerlasdiyi sahalarin tasviri  [description
Torpagin keyfiyyati. Kation mubadila/Soil quality — Determination of
tutumunun va asaslarla doyma effective cation exchange capacity

11260:1994 daracasinin tayin olunmasi. Usul and base saturation level using
barium xlorid mahlulundan istifade |barium chloride solution
etmakla aparilir
Torpadin keyfiyyati. Azotun imumi [Soil quality — Determination of total

11261:1995 migdarinin tayin olunmasi. nitrogen
Modifikasiya olunmus Kyeldal Gsulu - Modified Kjeldahl method

BSL 11262 Torpagin keyfiyyeti. Sianidlarin tayin [Soil quality — Determination of
olunmasi cyanide
Torpagin keyfiyyati. Fosforun tayin |Soil quality — Determination of
olunmasi. phosphorus — Spectrometric

11263:1994  |Natrium bikarbonat mahlulunda hall |determination of phosphorus soluble
olan fosforun spektrometrik teyini  [in sodium hydrogen carbonate
solution
Torpadin keyfiyyati. Herbisidlerin ~ |Soil quality — Determination of
KL 11264 UB- detektordan istifade etmakls  |herbicides — Method using HPLC with
maye xromatografiya Usulu ile tayin [UV-detection
olunmasi.
11265:1994 Torpagin keyfiyyati. XUsusi elektrik [Soil quality — Determination of the
' kegiriciliyinin tayin olunmasi. specific electrical conductivity
Torpadin keyfiyyati. Oksidlasma-  |Soil quality — Determination of red-ox
BSL 11271 reduksiya potensialinin tayin potential — Field method
edilmasi. Tarla Usulu
11272:1998 Torpagdin keyfiyyati. Quru torpagin  [Soil quality — Determination of dry
' xususi kutlasinin tayin edilmasi. bulk density
Torpadin keyfiyyati. Soil quality — Determination of
BSL 11273-1  Strukturun davamliliginin tayin aggregate strength — Part 1: Tensile
edilmasi. strength measurement (crushing test)
Hissa 1: Plastikliyin tayin edilmasi
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Determination of the
11274:1998 [Susaxlama gabiliyystinin tayin water- retention characteristic —
edilmasi. Laborator Usullar Laboratory methods
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Determination of soil
KL 11461 (Torpaqg suyunun hacm Uzra tayin  water content as a volume fraction

edilmasi.

Qravimetrik tsul

using coring sleeves — Gravimetric

method
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Torpagin keyfiyyati.

Soil quality — Pretreatment of

1464:1994 [Fiziki-kimyavi analizlarden avval samples for physico-chemical
numunalarin ilkin iglanilmasi analyses
11508:1998 Tgrpa_gln keyfiyy?ti. . . . Soillquality —.Determination of
Hisaciklarin sixliginin tayin edilmasi. |particle density
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Determination of the
Barium xlorid mahlundan istifade  |potential cation exchange capacity
13536:1995 |etmakla pH=8,1 saraitinda potensial and exchangeable cations using
kation mubadilasi tutumunun va chloride solution buffered at pH=8,1
mubadile gabiliyyatli kationlarin
toyin edilmasi.
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Determination of total
13878:1998 |Quru yanmadan sonra umumi nitrogen
azotun tayin edilmasi. (element Content by dry combustion(elemental
analizi) analysis)
Torpadin keyfiyyati. Bioloji Gsular.  [Soil quality — Biological methods -
14328:1997 Torpaglarda azot minerallagsmasinin Determination of nitrogen

vo nitrifikasiyasinin kimyavi
maddalerin bu proseslara tesirinin
toyin edilmasi.

mineralization and nitrification in soils
and the influence of chemicals on
these processes

14240-1:1997

Torpagin keyfiyyaeti.

Torpagda mikrobioloji biokutlenin
toyin edilmasi. Hisse 1: Respirator
usulu.

Soil quality — Determination of soil
microbial biomass — Part 1.:
Substrate-induced respiration method

Torpagin keyfiyyeti. Tarla seraitinde
rutubatli torpaqlarda nitratlarin,

Soil quality — Determination of nitrate,
nitrite and ammonium in field moist

BSL 14256-1  |nitritlerin va amonyakin tayin soil by extraction with potassium
edilmasi. Hissa 1: Ol Usulu chloride solution — Part 1. Manual
method
Torpadin keyfiyyati. Soil quality — Determination of nitrate,
Tarla seraitinde rutubatli torpaglardajnitrite and ammonium in field moist
KL 14256-2 nitratlarin, nitritlerin va amonyakin [soil by extraction with potassium
toyin edilmasi. Hissoe 2: Avtomatik [chloride solution —
usul Part 2: Automated method
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Pretreatment of
KL 14507 Uzvi komponentlarin tayin samples for the determination of
edilmasindan avval numunalarin organic contaminants
islonilmasi
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Characterization of soll
KL 15175 Torpagin grunt sularina nisbatda relating to groundwater protection
xarakteristikasi
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Guidance on laboratory
BSL 15473 Torpaqda anaerob geraitde Uzvi testing for biodegradation of organic
kimyavi preparatlarin chemicals in soil under anaerobic
biodeqgradasiyasinin laborator conditions
sinaqlar1 Uzra gosterigler
Torpagin keyfiyyeti. Torpaqda bas [Soil quality — Determination of
KL 15685 veran nitrifikasiya proseslorine chemical influence on nitrification in

kimyavi preparat-

soil — Rapid method by ammonium
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larin tasirinin tayin edilmasi. oxidation
Suratlondirilmis ammoniumlu
oksidlasma Usulu
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Format for recording
BSL 15903 Torpagdin tasviri ve arazi haqqginda |soil and site information
informasiyanin hazirlanmasi Ugun
formatlar
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Guidance on the
KL 16133 ©razinin monitoringinin yaradilmasi |establishment and maintenance of
vo istismari Uzre gosterislor monitoring sites
KL 16720 Torpagin keyfiyysti. Quru gqalhigin  (Soil quality — Determination of dry
toyin edilmasi. Dondurulma tUsulu  residue — Method by freezing
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Bioavailability of metals
Cirklonmis torpaqdan metallarin in contaminated soil - Physiologically
KL 17924 biomanimsanilmasinin tayin based extraction method
edilmasi.
Fizioloji ekstraksiya Usulu.
Torpagin keyfiyyati. Soil quality — Guidance on the
KL 19258 AGIr metallarin fon migdarinin tayin |determination of soil background
edilmasi Uzra gobstariglar values of heavy metals

1.23. Layiha ¢argivesinda alds edilan biotexnoloji mahsul asasan uzvi tullantilardan ibarat
oldugu Ugun Uzvu mansali tullantilarin sanitar kimyavi gostaricilor miayyen edilmisdir.
Uzvi mensali tullantilarin oldugu seraitde mada-bagirsaq xestsliklerinin téradicileri olan
patogen mikroorqanizmlar (viruslar) boyuk suratla goxalir. Bela arazilarin sanitar vaziyyatini
giymatlendirmak tgln “sanitar adadi (S)” adli gbstaricidan istifade olunur. “Sanitar adadi”
dedikds torpagda mdvcud olan zulal azotunun (humus azotu) migdarinin (A) hala
parcalanmaya mearuz qalmamis azota (B) olan nisbati basa dusulur (cadval 2).

Torpagin sanitar- kimyavi gostaricilerinin giymatlondiriimasi asagidaki cadvalda
(cadval 9) verilon parametrlare gore giymatlandirilmalidir.

Cadval 9
Torpagin xususiyyati “Sanitar adadi”
Zaif cirklonmis 0.85-dan 0.98 gader
Cirkloanmis 0.70-dan 0.85 gader
Cox girkleanmis 0.70-den az
Praktik olarag temiz 0.98-den artiq

“Sanitar adadi” ile bearabar torpagin temizliyini, asagida gosterilen maddaslarin-
ammoniumun, nitratlarin, nitritlarin va xloridlerin tayini ile de giymatlondirmak olar. Alinmig
giymat- lari girklanmamis (nazarat) torpaqlarin gostericilari ile miqgayise etmak lazim galir.
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Cadval 10
Torpagin sanitar vaziyyatinin torpagda hermintoloji yumurtalarina gore
giymatlandiriimasi

Torpagin sanitar vaziyyati 1 kq torpaqgda hermintoloji
yumurtalarin miqgdari
Cirklanmamis 0
Zaif cirklonmamis 1.10
Mulayim girklonmamis 10-100
Guclu girklenmamis 100-dan artiq

e Layihade aparilan tadgiqatlar naticasinds alds edilan biotexnoloji mahsulun tarkibinds
agir metallarin konsentrasiyasini muayyan edan normativ senadlar sistemlasdiriimisdir. Asagida
normativ sanadlerin taleblarine uygun konsentrasiyalar verilir:

Qurgusun, mag/kq -68(norma 1000
Kadmium, mg/kq - 30 (norma 30)
Sink, mg/kq - 684,3 (norma 4000)
Mis, mg/kq 1137,1 (norma 1500)
Cive, mg/kq - 0,1 (norma 15)

Kobalt, mg/kqg -6,1 (norma qoyulmur)
Atsen, mg/kq - 2,3 (norma 20)
Margans, mg/kq - 390 (norma 2000)
Nikel, mg/kq - 136,9 (norma 400)
Ftor. mq (kq - 1,2 (norma 10)
Radium-sezium( 134+137),Bk/kg-1 0,8(norma goyulmur)

e Olda edilmis biogtbrenin keyfiyat gdstericilari ve radionuklid aktivliyinin normalari yerli
standartlara uygun musyyen edilmis va asagidaki formalara gatiriimisdir.
Cadvalll
Keyfiyyat gostericisi normalari
Gostaricilorin adlari Uzvi mineral guibralers HD sinaq metodu
goyulan talabler

Organileptik gostaricilar

Rang .

Boz gonur Qara-gonur  |Vizual
Xarici gorinusu Eyniterkibli madde Vizual
Qoxusu Kaskin olmayan qoxu,

zaif aneif_ill anviiva vunl Orq&nOleptlk
Fiziki gostariciler

Namliyin kutlavi hissasi, %-dan artiq80

obmaz DUST 26713
Fraksialagdirma %-dan artiq deyil |50

Uzvi maddalerin olmasi, enazi % |20 DUST 27980
pH giibraler 6,5-8,5 DUST 27979
Matleq quru maddalarin olmasi: 0,7 DUST 26715
aznt An a=z 0/

Fosfor (P,0s), % 0,5 DUST 26717-85
Kalium (K20), % 0,9 DUST 26718-85
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Codval 12
Radionuklid aktivliyi normalari

Gostaricilerin adi Uzvi mineral guibralers HD sinaq metodu
goyulan telabat

Mikrobioloji gostericiler

Patogen mikroflora Yoxdur Azearbaycandan foealiyyat
yumurtalar va helmintlarin strfalori Yoxdur gosteren HD
Gubrada tebii radionuklidlerin faalligi
Tabii faalliq miqdarina gora ©naz 1,9 MP Sanitar nazarst Uzre,
xarici muhitin obyektlarindan

1.24. ©Olds edilmis yeni biotexnoloji mahsulun (biogubranin) sinaglarini hayata kegirmak
Ucun sinag metodlari yerli standartlarda sistemlasdirilmisdir.

Nimunaler DUST 26712-ys uygun olaraq segilir.
Reng, xarici gorlnus vizual muayyen edilir, glbro sadaca olaraq nazerden
kegirilir.
Qoxu organoleptik yolla secilmis nUmunays gors muayyan edilir.
Namliyin kiitlovi payi DUST 26713-a uygun miayyanlasdirilir.
Uzvi maddalerin olmasi DUST 27980-a uygun muayyanlasdirilir.
pH giibre DUST 27979-a uygun miisyyan edilir.
Absolyut quru maddeays azota gére DUST 26715 muvafiq misyyan edilir.
Absolyut quru maddas fosfora gére DUST 26717-ya uydun olaraq misyyan edilir.
Absolyut quru madde kaliuma gére DUST 26718-s gore miayyen edilir.
Absolyut agir metallarin olmasi atom-adsorbsiya spektrofotometriya metodu ila
M.T.Dmitriyeva, N.i.Kaznina, i.A.Panigina “Straf mihitde cirklondirici maddalerin
sanitar gigiyenik tahlili. M. Kimya 1989 va yaxud muvafiq qaydada tasdiq edilmis
torpaqda agir metallarin muayyan edilmisi metodikasina uygun olarag muayyan

edilir.

. Patogen mikrofloranin, helmintlarin yumurtalari ve sufralerinin  olmamasmi
Azearbaycanda quvvads olan metod ve metodikaya uygun muayyan edilir.

o Gubrada olan tabii radionuklidlerin aktiv uran 238 va torium 232-min aktivliyina

gora obyektlorin “Xarici muhitinde RB-in sanitar nezarate gora” muvafiq olaraq
2-ci cadveldes gosterilan normalardan ¢cox olmamalidir. Keyfiyyat gostaricilarini
muayyen etdikde muayyanlasdirma metodlarinin normativ sanadlarine istinad
edilmalidir. TahlUkasizlik  gostariciloerini muayyanlesdirdikde Azarbaycanda-
foaliyyat gosteren metodlar tatbiq olunmalidir.
o Netto ¢akisinin muayyan edilmasi:

istehlakgi tarasina gablasdiriimis netto kitlesi, brutto kiitlesi ve istehlakgi tarasi
katlesinin forqi ile muayyan edilir.

Aparatlar:

Stolustl terazilerde tedqgigat aparilan nimunabrin c¢ekisinden asili

olaraq ¢oki igler . vasitelori erazi organinda yoxlaniimahdir (DUST

Azarbaycan standarti).

Sinaglarin hazirlanmasi ve kesirilmasi.istehlakgi tarasi giibregarisiq

xarici terefden tamizlanir, yuyulur ve ¢okilir. Belaliklo, brutto kutle

yaranir. Sonra tara bosaldilir, temizlenir, yuyulur, qurudulur va
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¢okilir.Sonraki ¢akilmade tarani tarazinin giri (¢eki daslar) olan
hissasine qoyurlar ve secilmis numunalarin qahgi ¢akilir, nimuna
nettosu ¢akisi alinir.

1.25. Naticalerin tahlili

Son natice kimi butin sec¢ilmis nUmunalar paketi ¢akilir. Netto kiutle asagidaki formuluya asasen,
muayyen edilir:

fid _ Z(mééé()()i o mé'l'éATAéé )

faoot
|

m

burada: m o - brutto katlasidir, q;

M qablasdirma - qablasdirma katlesidir;

i - gokilmanin migdari

Gubranin netto kutlesinin markirovkada (X) gosterilon faizden kenara salmasi bu formula i
hesablanir:

X —= ELT m) 100

Burada, m®" netto- KUtISsinin orta riyazi muayyenlasdiriimasidir, q;
m- netto kiitlesidi gablasdiriimada gosterilir, q.
e Gubranin netto kitlesinin tarasiz avtomobille dagsinmada musyyan edilmasi.
Aparatlar
DUST 23676-ya mivafiq olaraq 30 tona gader 6lga bilen orta sinif avtomobil terazileri.
Olgu vasitsloeri srazi orqanlari terefinden yoxlanmalidir (DUST Azerbaycan standarti).
o Tarasiz dasman gubrelarin ¢oekisi normativ sanadlere miuvafiq olaraq, avtomobilin
prisepi ayriimagqla ¢akilir. Natice dolu ve bos avtomobil arasindaki ¢aki forqidir.
Xammal ve materiallarin keyfiyyati xammalin hazirlandi§i muessiseden alinan
sonadlera uygun olaraq istehlakgi terafinden muayyan edilir.

1.26. Layiha c¢oergivasinde biogubre alde etmak Ugun Uzvi tullantilardan basqa, ¢ay ve
gollerin lil galigindan istifade edilmasi imkanlari da tedqiq edilmisdir. Qeyd etmak
lazimdir ki, lil galigina ¢cox hallarda elmi adabiyyatda “sapropel” di deyilir. Sapropel (lil)
tomiz su yataqglarinda bitki, heyvan organizmlearinin ve hamgcinin su, kilek vasitasi ile
gatirilmis Uzvi hissaciklarden toplanmis Uzvi maddas ila, mineral maddalarin galiginin,
biokimyavi, mikrobioloji, fiziki-kimyavi proseslare ugramasindan yaranmig qgaliqdir.

Lil gahdr ham yas hem de quru halda gubro kimi istifade edila biler. Lil galiginin
tarkibindaki gida maddalari bitki t¢iin asan manimsanilan formadadir, yani uzun muddat suda
galdigindan onlar hidroliz olunan formaya kegir, lil galhiginin 6zu ise suda asanligla hall olur.

Abseron kanalinin lil gahginin Gzvi-mineral terkibi cadvealda verilmisdir.

Cadval 13
Abseron kanalinin lil gahginin (sapropel) dzvi-mineral tarkibi
Ne Abseron kanalinin lil qaliginda olan asas birlagmalar Miqgdari
1 | ©hangli néve aid Gzvi lil galigr (%-Is) 40
2 | Nemliyi (%-la) 20
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3 |pH 6,5-7,0
4 | Uzvi maddenin miqdari (%-la) 35
5 | Kdl (yandirildigdan sonra) (%-1o) 30
6 | Azot (Umumi) (%-Io) 1,50
7 | Fosfor (mumi) (%-la) 0,56
8 | Kalium (Umumi) (%-I9) 1,70
9 | Fex03 (%-lo) 1,6
10 | CaO (%-ls) 10,0
11 | SO3 (%-l8) 2,5
12 | SiO; (%-l9) 60
13 | CaCOj3; (%-la) 15

daha samaralidir,

Qida maddaslerinin optimal bioloji nisbatine goéra bu gubrs il gubralanan bitkilara lil galigi
na artighg na da azliq eda bilar, ona gore dsa bu lille torpaglarin glbralenmasi qorxulu deyil. Lil
galigi — sapropel uzun muddatli tesire malik olmagla yuyulan-meliorasiya olunmus torpaglarda

atraf muhitin ekoloji

gOstericilarine musbat tasir gostarir.

Alag otu

toxumlarindan temizdir, terkibinde antibiotikler olmagla, xastalik toéradici mikroorganizmlare qarsi
tosiredicidir, radioaktiv maddalari udmaq gabiliyyatine malikdir.

Cadval 14
Ne | Analizdan alinan gdstericinin Lil gatlarinda olan miqdar
adi 0-20 20-40 | 40-60 | 60-80 Orta
hesabla
Lilde olan Uzvi maddaler
1 | Uzvi maddes %-lo 30 25 20 10 21,2
2 | Humus %-ls 13,7 12,9 12,7 12,2 12,8
3 | Kul %-ls 70 75 80 90 78,8
Lilin tarkibindaki mikroelementlarin migdari
1 | Bor mg/kq 2,8 3,0 3,2 3,6 3,15
2 | Molibden mqg/kq 3,5 3,7 3,7 3,8 3,68
3 | Mangan mg/kq 300 280 270 270 280
4 | Mis mg/kq 13,0 14 14,5 15,0 14,13
5 | Sink mg/kq 130 132 132 135 132,25
6 | Kobalt mg/kq 1,8 1,9 2,0 2,0 1,93
C:N -- -- -- -- 13,6

1.27. Tadgigatlarin apariimasi ile yanasi hadaf fermerlare asagidaki istiqamatlerda zeruri

bilgilar verilmigdir.

e Muasir kand

tosarrufati

istehsalgisi

torpagda hayat
organizmlarin shamiyyati va onlarin bitkilarle six garsiligh alagsleri hagqginda

stiran

muxtalif
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¢ox az fikirlagir. Bir ovuc torpagda milyonlarla mikro ve ve makroorganizmlar
yasayir ki, bunlarin har birisinin 6z vezifesi var ve torpagamsalegalma
prosesinde muhdm rolu var. Torpaqda harakat ederak onlar muxtslif dlgulu
yeralti yollardan ibarat butdv bir sistem yaradirlar ki, bunlarin vasitasila
torpaga su ve hava kecgarak Uzvi tullantilarin ¢lrimesine ve qida
maddslerinin torpaga gaytarilmasina sabab olurlar. Bu canlilardan bazileri
torpagim derin laylarina ke¢gmak qabiliyystine malik olub oradan mineral
maddsaleri bitki koklerine catdira bilir. Meshur ekoloqg B.Qrjimekin
malumatlarina géra avropa ¢olinin 30 sm qalinligda olan layinin bir kvadrat
metrinda bir zamanlar canli orqanizmlar asagidaki migdarda olmusdur.
(ehamiyyatli dl¢ull erazilerds bu XX asrin ortalarina gadar bela olmusdu):

- Bakteriyalar, aktinimisetlor ve gdbalakler, 2 kq-a qadar;

- Infuzoriler ve diger basitler, 100 g-a gadar;

- Nematodlar, ganalar, rotatorils, 50 q — qadar;

- Mollyuskalar, maryamqurdu, horumgakler, c¢oxayaqglilar va

cuculer (hageratlar), 100 g-a gadar;
- Soxulcanlar ve onurgalilar, 500 q — qadar.
Hektarda cemi 275 sentner!

Mulnbit  torpaglarin  boyuk hissaesi esrlerle  onlarin  munbitliyinin
yaxsilagdirimasi Ugun sarf edilmis tabii kompost avezinde kimyavi gubrslarla
korlanmisdir. Bu, tabist ganunlarinin an tahllikali pozuntularindan biridir. Biz
torpagi tagatden saliriqg ve vurulan ziyani kimyeavi gubralerin tekrar tetbiqi
vasitesile avezlamaye cehd edirik, bu da ona heg¢ bir fayda vermir. Yegana
yol — mesado asrlorle bas verdiyi kimi torpagin 6z bize veridiyini ona
gaytarmaqdir., yeni mehsulun (izvi tullantilarini. istenilen iizvi cisim ne vaxtsa
canli tebistin bir hissasi olmusdur.

Bitki Ggln zeruri olan ve hal-hazirda mineral gubra kimi istehsal olunan 36
adda gubre kimya senayesi terafinden buraxilir ki, bazar buna madan
gubraleri da deyilir. Bunlara misal: azotlu, fosforlu, kaliumlu makro. mis.
mangan, sink. bor. molibden ve basqalar mikro glbrsler adlandirilir. Azotlu
giibraloro NH4, NO3, NH4 S04, KNO3 NH4C1, C(NHy), mogevina, Ca NO3 vo
basqalari, murekkab ve gqati gubraler, ammofos, nitrofos, nitrofoska,
diamofos, kaliam-mofos va s. gostermak olar.

Fosforlu giibrolor: sads ve ikigat superfosfat. borsu-perfosfat.

Kaliumlu giibrolor: K*SO" * kalium sulfat; K.C1- kalium xlor, silvinit kainit
KNOs - kalium nitrat ve s. Muasir dovrda kand tasarrifatmi gubresiz tesavvir
etmoak g¢otindir. Ona gora ki, dinya Uzra alman k/t mahsulunun 50%-i
glbrelerin  payina dusur. ©gar gubre veriimasa mahsuldarliq 50%
azalacaqdir ki, bu da acliga, acindan 6lum hallarinin bas vermasina sabab,
olur. Kand tesarrifati bitkilarinin normal inkisafi Ggln torpagdan 70-80 kg/ha
azot, 25-30 kq fosfor, 60-70 kq kalium aparmagqla har hektarda an azi 500 kq
humusun parcalanmasi bas verir.

ister Gizvi, isterse do mineral giibreler torpaga (onun kimyavi, fiziki ve bioloji
xassaelarina) va bitkilara - onlarin gidalanmasina, béyimasine, inkisafina va
alverigli olmayan seraite davamliligina, mahsula va onun keyfiyyatina guclu
tosir  vasiteloridir. Mineral ve Uzvi gubreler Dbirlikde  akingiliyin
kimyalasdirilmasinin ssasini tagkil edir. Bitkilorin gida elementlarinden har
birinin doévriyyasinin spesifik xUsusiyyatleri vardir ve bu, muivafiq qida
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maddaelari ve gubre materiallarinin sarhi zamani daha atrafll suratde
nazarden kegirilocekdir. Burada shamiyyaetli bir hal kimi geyd edilmalidir ki,
gubralarle birlikda torpaga bu va ya basga elementlarin daxil olmasi ve onun
alman mahsula serf olunmasi bir sira basqa proseslarle muirakkabloasir.
Yuyulma naticesinde torpaq profilinden kanara aparilmaq ve ya hatta grunt
sularina kegmak, atmosfere ugmaq, elece de torpagin kilsk va su ila
eroziyasl naticesinda gida maddalerinin bir hissasi itirilir.

Aparilmis ¢ox illik tedqigatlarla misayyan edilmisdir ki, keand tesarrifati bitkileri orta hesabla haer il
hektardan 500 kg humus 75-80 kq azot, 25-30 kq fosfor ve 60-70 kg kalium aparir. Gosterilan
maddasler catismadiqda torpaq ilbsil 6z mahsuldarhigini itirir ve kasiblasir. Apariimis elmi
tadqgiqat ve tecrubaslarla bitkilarin gidalanmasi tgun 32 kimyavi (N, P, K, S, Fe, Al, Ca, Mg, Na,
Cu, Zn, C, H, Li, Ag, Sr, Cd, B, Si, Ti, Pb, V, O, Mo, Cr, Se, CI, t, Mn, F, Co, Ni) elementin 20-si
asas mutleq lazimh va 12- si ise (Li, Ag, Sr, Cd, Al, Si,Ti, Pb, Cr, Se, F, Ni) serti olaraqg lazimli
sayllir. ©sas va mutleq sayllan o kimyavi elementlara deyilir ki, bitki onsuz 6z inkisafini basa
¢atdira bilmaz va onlari basga elementlerle avaz etmak olmaz. Sarti lazimli element sayilan 12
kimyavi elementin bitkiya musbat tasiri oldugu tecrubalarle muayyan edilmigdir. Bitki bu kimyavi
elementlorin oksariyyatini torpagdan, karbonu havadan, hidrogeni va oksigeni ise sudan alir.
A.P. Vinogradov (1941) izotop metodu ile muayyan etmisdir ki, fotosintez zamani bitkilerin
buraxdigi oksigen karbon qazinin deyil, suyun oksigenidir demsali, bitki fotosintez prosesinde
CO-ni deyil suyu pargalayir. Bitkinin terkibinda 0,01-1,00% va daha ¢ox olan kimyavi maddaleri
makro, 0,001 dan 0,0001 %-a gader olanlan mikro element ve ondan da az. olanlan isa
ultramikroelementler adlandinrlar. Bu bolgu olduqca serti sayilir ona gore ki, demiri bitkinin
torkibindeki miqdanna gére makroelementler sirasina bitki daxildeki funksiyasina goére
mikroelement adlandirmaq olar.

Bitkinin normal inkisafi va mahsul istehsali Ggln asas shamiyyst kasb edan va idare olunan
amillerin aksariyyati torpagla baglidir. Torpadin munbitlik amillarinin fiziki mahiyyatini ve ekoloji
ahamiyyetini dark etmaden ise hamin vezifenin ohdasindean galmak c¢ox ¢atindir. Bu,
torpaqgsunashigin va akingiliyin obyektiv ganunlarinin xarakteri ile bagli olan masaladir.

9gar intensiv akingilik saraitinds torpagin munbitlik xasssalerinin pislesmasi bas verirss, bu hali
mahsuldarligin artmasi ile deyil, tabisatin obyektiv ganunlarinin pozulmasi ile izah etmak olar.
Muasir elm ve ekoloji tesarrufatgiliq praktikasi torpag munbitliyinin gorunmasi ve artiriimasi,
mahsuldarligin yuksaldilmasi Uglun c¢ox etibarli Usullar isleyib hazirlamisdir. Bu Uusullar
mahiyyati baximindan dérd néva bélmak olar:

. fiziki (torpagin dlizgin becarilmasi sistemi, eroziya ile mubarize ve s.)

. aqrokimyavi va biokimyavi (esas magsad akingilikde maddsler ddvraninin
yaxsilasdiriimasidir)

= meliorativ (arid akingilik zonalarinda torpagin aqgronomik xassaelarinin yaxsi-
lagdiriimasi ve agromegoemeliorativ islerinin yerina yetiriimasi magsadini dagiyir)

. bioloji (tabii seraite gbra kend tesarrifati bitkilerinin dizglin segilmasi, sema- rali

akingilik strukturunun yaradilmasi, névbali akingiliyin teskili, kand tesar- rufati bitkilarinin
seleksiyasi va toxumguluq isinin tagkili, madani biganak va otlaglarin tagkili ve s.)

Bitki organizminin ekoloji telabat xususiyyetleri torpaq seraiti Ugun ¢ox muxtalifdir. Onlarin
torpaq mdahitinin reaksiyasina, torpagin fiziki xasselarine, granulometrik terkibina, Uzvi
maddalarle va gida elementlari ilo torpagin temin olunma daracasina munasibatlari birmanali
deyildir. Taravez bitkilori ise aksine, qida elementlari ile zangin olan torpaqglara qarsi
talebkardirlar. Ona gora de praktikada torpaglari ehamiyyati baximindan tarla bitkilari, baglar,
uzumldkler, kartof, bostan, cay plantasiyalari Ggln yararl ve s. torpaqglara bolurler.
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Torpag munbitliyinin bu xususiyysti ve kend teserrufati bitkilerinin torpaq seraitine olan
munasibati asas gotlrilerak kend tesarrifatinda istehsalin optimal ixtisaslagsmasina va yaxud
istigameatlandiriimasina uygun bitkilerin yerlasdirilmasi aparilr.

Her hansi bir erazinin torpaq ortuyunun Oyranilmasi ve torpaq rayonlasdirima- sinin
aparilmasi muxtelif kand teserrufati bitkileri UGg¢lin an olverigli tebii-torpaq saraitinin
muayyanlaesdiriimasitne ve kand tesarrifatinin muixtalif istiqametleri Uzre ixtisaslasmanin
aparilmasina asas verir.

Bu ndqteyi - nazerden torpaq munbitliyi amillarinin - torpadin muxtalif xasseala- rinin ham
ekoloji, ham da praktiki baximdan giymatlendiriimasi vacib masaladir.

Qranulometrik tarkib torpagin su-fiziki, fiziki-mexaniki, hava va istilik xassalarina, oksidlagmae-
barpa seraitine, uduculuq qabiliyystine, torpagda humusun, kul elementlarinin ve azotun
toplanmasina shamiyyatli tasir gosterir.

Qum fraksiyasi (1 - 0,25 mm) arasinda daha ¢ox kvars va ¢dl spati rast galinan muxtelif dag
suxurlart va mineral qirintilarindan ibaratdir. Qumlar ¢ox yuksek sukegirme gabiliyyatine
malikdirler, suyu sarbast stuzurlar, sismirlar, geyri- plastikdirlar.

iri toz fraksiyasi (0,25 - 0, 01 mm) mineraloji terkibina gére qum fraksiyasindan az farglenir.
Ona gobre de qumun bir ¢ox xassalerine malikdir: geyri-plastikdir, cox zaif sisir, asag ritubast
tutumuna malikdir.

Orta toz fraksiyasi (0,01 - 0,005 mm) tarkibinds c¢oxlu slyuda vardir. Slyuda fraksiyaya bir
gadar plastiklik ve baglihq verir. ©vvalki iri fraksiyalara nisbaten orta toz artiq daha da
dispersdir. Masalan, bu fraksiyanin bir grami 2000 sm? xiisusi sethe malikdir. Buna géra do
orta toz rutubati daha yaxsi saxlayir ve zaif sukegirma qabiliyystine malikdir.

Narin toz (0,005 - 0,001 mm) nisbaten yiiksek dispersliyi ilo saciyyslonir. iri fraksiyalar tigiin
saciyyavi olmayan xassaler amala galir: koaqulyasiya ve strukturemalaegstirma gabiliyyati.
Narin toz fraksiyasi artiq 6z terkibinde Uzvi maddaler saxlaya bilir.

Lil (< 0,001lmm) asasen tekrar gilli minerallardan, humuslu ve Uzvi-mineral maddalerdan
ibaratdir. Torpagin butin kolloidleri bu fraksiyanin terkibine daxildir. Lil hissacikleri nahang
sothi enerjiya malikdirlar. Masalan, bu hissaciklarin 1 gqrami 20000 sm? yaxin xiisusi satha
malikdir. Lil ile slage humus ehtiyatlari, udulmug esaslar, karbonatlarin meydana galma
darinliyi Ggln saciy- yavidir. Torpaqglarin lilli fraksiyasinda demak olar ki, humusun batin hacmi
toplan- misdir. Burada baslica olarag azot ve fosfor, elece da bitkilar ti¢clin hayati zartri olan
bir ¢cox elementloar cemlenmigdir. Torpagin terkibinde olan lilin migdarindan va onun
agreqatlasma qabiliyyatinden asas etibari ile torpaglarin fiziki xassalari, onlarin ritubat tutumu
vo struktur vaziyyati, sukegirma xassalari asilidir. Lil baslica uducu- dur, eyni zamanda bir ¢ox
zorif dispers maddalerin, o cimladan straf mubhitin ¢irklan- diricilerinin, ham biofil-elementlar,
ham de agir metallar va radioaktiv elementlar daxil olmaqgla muxtslif kationlarin absormentidir.
Lilin koaqulyasiya olunmus, strukturlasdiriimig hissacikleri optimal ekoloji seraiti yaradirlar.
Belalikla, granulometrik terkib suvarma ve qurudulma meliorasiyasi iglarinin hayata kegirilmasi
zamani shamiyyatli rol oynayir. Eyni zamanda granulometrik tarkib qumsal ve gilli torpaqglarin
geyri-barabar yapis- gqanhgr ve sixligi ile alagadar olaraq torpagbecaren alatlerin tasirinden
torpagin muxtalif deracali migavimatini miayyan edir. Qumsal ve qumluca torpaglar asan
becarilir vo buna gore da yungul adlanir, aksina olaraq agir gilli va gilli torpaqglar - agir adlanir.

Qranulometrik torkibin ekoloji ehemiyysati, ilk ndvbads, torpadin zanginliyi ve ya kasaatligi ila
baghdir. Adsten, qranulometrik tarkib ylUngul olduqda torpagda humusun ve qida
elementlarinin miqdari az olur. Lilli hissaciklerin migdarinin tedricen artmasi ile potensial
munbitlik de yuksalir. Lakin potensial munbitlik yalniz torpagin zenginliyindan deyil, ham da
onun fiziki vaziyystinden asilidir. Torpaqglarda gilli hissaciklarin ylksek migdarinin manfi tasiri

34




onun yaxs! strukturlag- dirilmasi ile mivazinatlagdirile biler. Bele xassaler gilli terkibda yaxsi
struktura malik qaratorpaglar, karbonat mikroagreqatlagsmasina malik boz torpaqglar, demirli
yalangiqumsal agreqatlasmaya malik gqirmizi ve sari allit torpaglar tGgun tipikdir.

Tabiotde torpaglar muixtalif strukturluga malikdir. Torpaglar strukturlu, zaif strukturlu ve ya
struktursuz olur. Strukturlu ve struktursuz torpaqlar bir-birindan ferglendiran slamatler
asagidakilardan ibaratdir: Strukturlu torpaglarda aqreqgat daxi- linde kapilyar ve agreqatlararasi
geyri-kapilyar masamalar vardir. Strukturlu torpag- lar suyu tez hopdurur va gec buxarlandirir.

Strukturlu torpaglar yaz-payiz aylarinda yagan atmosfer ¢okintilerinin hamisini manimsadiyi
Ucun eroziyaya ugramir. Mikrobioloji proseslar bu torpaqglarda slverigli saraitde gedir, bitkilerin
kokleri ham Ufligi ve hem da saquli istiqgametda yaxsi inkisaf edir, agrotexniki tadbirler ylksak
musbat naticaler verir, gubralarin tatbigi neaticesinde daha g¢ox slave mahsul alinir. Bu
torpaglarda kand teserrifati bitkileri arasi kasilmaden su, hava va gida maddalari ilo yaxsl
toemin olunur. Strukturlu torpaglar yumsaq olur, becerilorken az muqgavimeat gosterir vo ona
gore de az yanacaq sarf edilir. Respublikamizin arazisinde strukturlu torpaqglara ¢imli dag-
¢oman, dag garatorpaqlar, sabalidi torpaglar ve s. aiddir.

Strukturlu torpaqglardan ferqli olaraq, struktursuz torpaglarda su, hava rejimi alverisli olmur,
torpaq hissaciklari ya bir-birine six yapismis ve ya ayri-ayriliqda olur. Gilli struktursuz
torpaqglarda su ¢ox ¢atin hopur va suyun ¢ox hissasi torpagin sethi ile axarag onu eroziyaya
ugradir. Bu torpaglar bark qaysaq baglayir ve g¢atin becarilir. Burada su, hava ve istilik
xassaolori alverigsiz olur. Struktursuz torpaglara bataqli, sorakst ve soran torpaqglar aiddir.
Bundan basga qumlu va qumsal torpaglar da struktursuz torpaqglara aid edilir. Torpagin
strukturlugunu tagkil eden torpaq aqreqatlarini 3 qrupa bdlurler: makroaqgregatlar (0,25 mm-
dan boyuk aqgreqatlar), mikroaqgreqatlar (0,25 mikrondan 0,25 mm gadear bdyukliyinda olan
hissaciklar), ultramikroagreqgatlar (0,25 mikrondan kicik hissaciklar).

Mikroorganizmlarin faaliyyati naticesinda ayrilan maddaler da torpaq hissacik- larini bir-birina
birlesdirmakda sementlasdirici rol oynayir. Suyadavaml aqgregatlarin yaranmasinda bitkiler,
torpaq qurdlari, o cumladan soxulcanlar ve s. asasl tesir gosterir. Coxillik otlarin tasirinden
daha yaxsi torpaq strukturu yaranir ve uzun muaddat 6z xUsusiyyatini saxlayir; yaxsi inkisaf
etmis kok sistemi torpadi hisselera bolur ve keltancikler emala gaetirir, hem da amala gelan
humus maddasi agreqatlarin yaranmasinda sementlasdirici kimi istirak edir. Soxulcanlar kulli
miqdarda torpagi 6z badanindaen kecirir ki, bunun da naticasinde torpaqda yuksek
suyadavamli aqreqatlar yaranir.

Torpaqda suyadavamli aqgreqatlarin yaranmasina bir ¢ox amillar tesir gdsterir. Lakin
respublikamizin erazisinde bu amillerin tasiri har yerde eyni deyildir. Orazinin relyef, iglim,
bitki, torpag amala gatiran suxurlarin mineraloji tarkibindan asili olaraq dayisir.

Torpaq strukturunun yaranmasina aqtotexniki tedbirlor de asasli tesir edir. Bu zaman bir
tarefden strukturun pozulmasi, diger tarefden ise iri kaltenlar emale gsalerak strukturlu
hissaciklarin yaranmasi mumkun olur. Belalikla, torpaga verilon Uzvi maddanin migdarindan,
keyfiyyatinden, torpagin qranulometrik terkibinden, tatbiq edilan alstlorden va torpagin
nemliyinden asili olaraq strukturu berpa olunur, yaxud da pozulur. istehsalat seraitinde
torpagin strukturu mexaniki, fiziki-kimyavi va bioloji sebablarden pozulur.

Strukturun mexaniki pozulmasina torpagin Uzerinde haraket edean masin ve alatler, insan va
mal-gara, habels leysan yagislarin tasiri sebab ola bilar. Bu zaman narin kolloid hissaciklarinin
ortuyu dagilir va naticeds torpaq hissaciklari ayrilaraq suyadavamh struktur pozulur. Fiziki-
kimyavi tesirden strukturun pozulmasina sabsb birvalentli kationlarin gubre vasitesils,
atmosfer va suvarma sulari ile torpaga daxil olmasidir.

Torpaq munbitliyinin formalagsmasinda, bitkilerin bédylimasinda ve inkisafinda torpagda olan
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Uzvi maddslerin rolu muxtalifdir. Humusun daimi dinamikasi, Uzvi maddanin ilbail bas veran
sintezi, onun parcalanma ve transformasiya prosesleri, humusda qida elementlorinin
birlesmaleri, onlarin konservasiyasi (gorunmasi, muhafizesi) ve oksina, onlarin aramsiz
sarbast olmasi va torpaq mahlullarina kegmasi

- butun bunlar torpagin humus maddalarinin murakkab va ¢ox rengaraeng hayatinin ayri-ayri
cizgileridir.

Humus - yalniz kimyeavi va bioloji deyil, ham da ekoloji mafhumdur. Humus qatlari bitki
nasillerinin aramsiz aveazlenmasinin naticasi kimi formalasir. Eyni zamanda humus qatlari
bitkilerin gida maddasleri almaq, eleca ds torpaq profilinde optimal ekoloji ssaraitin yaranmasi
Ugln zaruri 6zUl va vasitedir. Mlxtalif bitki gqruplari, masalan, ot ve agaclara mansub olanlar,
atraf muhit seraitinin telablerine gora bir-birindan kaskin suratds ferglenir. Bu bitkiler Ggin
ekoloji optimumu musyyan edan humuslasma seraiti de kaskin suratda farglanir. Bu bitkiler
ugun ekoloji optimumu muayyan edan humifikasiya saraiti do kaskin suratda ferglenir. Mesa
désanayi (Ao qati), yuyucu su rejimi, fulvat tipli humus - bunlar mesa mdvcud- lugunun ekoloji
asasidir. Otlar Ugln ise humuslasma humin tipi Uzradir, tind rangli humus tebagasinin
formalasmasi musahide olunur ve burada gida elementleri topla- nir. Batin bunlar rGtubatin
nisbaten catismamasi seraitinda bas verir.

Demali, hayatin tekamul prosesinda torpagamalagalma zamani bitkilerin va miuxtalif torpaq
soraitinin murakkab ve maqgsadyonlu vahdati yaranmisdir ki, bu da daha qisa manada desak,
torpaqda bitki va humus munasibatlerinde qirilmaz tellerle bagh bir ¢ox xuUsusiyyatlar ve
hadisalerle izah olunur.

Torpagin Uzvi maddalarinin tabii-ekoloji shamiyyeti agagidakilarla misyyan olunur:

Uzvi maddalerin minerallasmasi - torpada bitki orqanizmi terafinden menimsanile bilan biofil
elementlarin onlarin ekoloji talebatlarina yaxin konsentrasiyalarda daxil olmasinin birinci
deracali manbayidir. Muxtalif qrup mikroorganizmlarin igtiraki ile minerallagsma prosesi zamani
murakkab Uzvi birlesmaler sade kimyavi maddalers - suya, karbon gazina, muxtsliv anion va
kationlarin duzlarina gevrilir. Minerallasma prosesinda Uzvi gqaliglarin boyuk hissasi (80-90%-a
gadar) istirak edir. Minerallasma mahsullari torpaq mahlularina kegir ve bodyuk deraceds
bitkilarin gidalanma obyektina c¢evrilir, yani yeniden bioloji doévrana daxil olur. Minerallagmaya
humuslu maddalar de mearuz qalir, lakin daha ¢ox tadricen torpaqda canli organizmlarin
mineral azot ve fosforla gidalanmasinin muntazamliyi ve davamliligini temin edir.

Torpadin humuslu maddaleri glnas enerjisinin konservanti kimi baxiimaldir. Fotosintez
prosesi sayasinda yasil bitkilarle toplanmis saysiz-hesabsiz qeyri-spesifik Uzvi birlesmaler
sonradan torpagin humus maddalarina gevrilir. Onun tadricen parcalanmasi sayasinda
torpaqglarin munbitliyi de daxil olmagla, bir ¢cox torpaq proseslerinin enerji teminati hayata
kecirilir. Demali, torpaq humusu konkret energetik kalori dasiyicisi ehemiyyatine malikdir.

Humus torpagin fiziki vaziyyetini optimallagdirir. Son naticeda bitkiler Gglin alverigli su-hava
xassalari yaradan humusun ekoloji rolunun giymatlandiriimasi zamani agronomluq baximindan
giymaetli strukturun amala galmesi ile bagll daima onun muisbat shemiyyati vurdulanir.
Strukturemalagalma prosesinds kalsium va damir humatlari baglica rol oynayir. Onlar olduqca
suya davamli ve yuksak yapis- ganlliq xtususiyyeatlarine malik struktur amalagatirenlardir. Eyni
zamanda bunlar torpagda suyun dagidici tesirine davamli olan denaver va masamali
strukturun formalagmasini tamin edir.

Humuslu maddalar bitkiler Gg¢ln torpagin bir ¢ox fiziki xUsusiyyatlarini optimal- lasdirir.
Torpaqda uzvi maddalarin migdari ¢oxaldigca bir o gadar de onun fiziki yetiskanlik diapazonu
genislonir, yani torpaq namliyin daha da genis intervalinda becarils biler.

Torpaqda humusun veaziyysti - minbitliyin kemiyyatce qiymetlondirilmesinin an mihim
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gostericisidir. Buna sebab odur ki, humus 06zunde torpagin bir sira xususiy- yatlarini
birlesdirmakla munbitliyin inteqral gostericisi kimi ¢ixis edir. Humuslu maddalarla torpaq
strukturunun profilinin xtsusiyyatlerinde aks olunan bitkilarin bir ¢cox hayat seraitleri baglidir:
humus profilinin glict ve zanginliyi, kend tesarrufatinda istifadeya yararligi, mahit reaksiyasi,
torpaq katlasinin fiziki vaziyyati, onun biokimyavi faallidi ve s.

6. Humus tarkibinin torpagdin minbitliyine tesiri birmenali deyil. Munbitliyin yuksak saviyyasina
cavab veracak asas ganunauygunlug, yani humusun daha ¢ox miqdari, he¢ da butun bitkiler
ucun maqgbul deyil. Bazi bitkiler torpagin humus terkibina lageyd munasibat gdsterir. Bunlara
kartof, garabasaq ve qarpiz aiddir. Onlar hem humusla zengin, ham da zaif torpaglarda gdzal
inkisaf edir. Uz(im tenayi ve titlin mahsulun keyfiyyati iss lizvi maddslarls zangin torpaglarda
kaskin suratde asagi dusur. Bele torpaglarda UziUm mahsulu yuksek tursulugu ve asagi
sokarliyi, tutun yarpagi ise geyri-kafi atri ila forglanir. Adaten, zengin torpaglar bu bitkilar tGgun
alverigli hesab olunmur.

Bitkilar torpagda suyun ham catismazligina, ham da onun artigligina hassasdir. Nemliyin
gatismazhgl zamani huceyralerin turgor tezyigi asagi dusur, onlarin elastikliyi itirilir, batln
biokimyavi proseslarin dinamikasi keskin suretde asagi dusur, agizciglar vasitasile karbon
gazinin udulmasi zaiflayir, biokutlede ingibitor maddaleri toplanir ki, batiin bunlar son naticade
bioloji mahsuldarhigin azalmasina ve ya bitkinin tamamile mahv olmasina gatirib ¢ixarir.
Nemliyin artighgr zamani bitkide oksigen mubadilasi pozulur, torpaqda ise zeherli oksid
birlesmaleri toplanir. Oksar kend tasarrifati bitkilerinin boyvermasi va inkisafi, elece da torpaq
ve atmosfer arasinda qazlarin mubadilasi Ugln alverigli sorait

torpaqgda havanin migdari masamaliyin 20-40%-na bearabar olduqda yaranir. Bu, tarla
sututumunun an azi 60-80%-na berabar olan torpagin namlik saviyyesi ila tamin olunur.
Ayri-ayri bitkiler torpagda suyun g¢atismazligi ve ya artighigina muxtslif deraceda uygdunlasir.
Suyun gatismazhgi seraitinde quraqgliga davaml bitkilarin kdoku yiuksek sorucu quvvays malik
olur. Eyni zamanda bu bitkilarde derina isloayan gucli kdk sistemi inkisaf edir. Su itksinin
azalmasi agizciglarin  baglanmasi, kutikulyar muhafiza ve transpirasiya sathinin
mahdudlasmasi sayasinda bas verir. Bir ¢cox bitkilar su ehtiyati toplamaq gabiliyystine malikdir.

Torpagin tursulugu va galaviliyinin ekoloji shamiyyati

pH 4,0-5,0. Kaskin turs miuhit reaksiyasi. Tez-tez rutubatli iglim seraitinde rast galir,
podzollu ve bataqgliq torpaglari, saritorpaq va podzollu-qirmizi ve digar torpaglar ugln
saciyyavidir. Bu torpaglar shangdan, hamgcinin kalium, kukurd, bor, sink, kobalt ve yod
birlesmalerinden gucli desracads yuyulmusdur. Bitkilerin fosfatlardan istifadeetma saviyyasi
asagidir. Damir, aliminium ve mangan daha miuteharrikdir ve bir cox bitkilare (¢ay kolundan
basqa) zeharlayici tesir gostarir. Bakteriyalarin faaliyyati sixigdirilib, gobalaklarin yuksak
foalligi misahide olunur.

Olverigli becarma seraiti yalniz hadsiz qisa diapazonda musahide olunur. Torpaq asan
quruyan kaltenlar amala gatirerek tabaqgalers ayrilir, yaxud da qurudur ve sum kaltenlidir. Bu,
onunla izah olunur ki, yazda amala galan karbon gazi bu mihitde Ca?*-u sixisdira bilmir,
aliminium va demir birlegmalari ise bu dévrda hala kifayat miqdarda ion amala getirmemis
olur. pH 6,0-6,5. Zaif turs muhit reaksiyasi. Rutubstli iglim gseraiti torpaglarinda
(galevilesdiriimis garatorpaglar, boz ve gqonur-mese, doymus saritorpaq va qirmizi- torpaglar)
rast gelinir. Fosfatlar manimsanile bilan vaziyystdadir, aliminium ve marganesin toksik tesiri
zoifdir ve ya yoxdur. Kikurd, kalsium, kalium, bor, kobalt ve yod catismazhgi bir o gader do
yuksok deyil. Mineral va azot gidalanmasi seraiti optimuma yaxindir. Bir gadar sixlasmaya
meyillik misahide olunmagla yanasi kifayat derecade alverigli fiziki sorait, mikroorganizmlerin
yuksoak faaliyyat saviyyasi va nitrifikasiya aktivliyi saciyyavidir.
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pH 6,5-7,5. Neytral muhit reaksiyasi. Qaratorpaglar Ugun tipikdir. Slverigli fiziki serait, ala
strukturlagsma, intensiv mikrobioloji faaliyyst, fosfor, azot ve mineral gidalanmanin optimal
soraiti, yiksak munbitlik saviyyasi saciyyavidir. Yazda torpadin yetiskonliyi zaif turs torpaglara
nisbatan daha tez basa ¢atir ki, bu da onun becarilmasi zaruratini meydana ¢ixarir.

pH 7,5-8,5 (8,7). Zaif galavi muhit saraiti. Conub qgaratorpaglarda, karbonath torpaqglarda,
quru va yarimsahra ¢ollerin avtomorf torpaglarinda muagahidse olunur. Fosfat, demir, sink va
mangan c¢atismazhdi geyd oluna bilar. Fosfor, sink ve mis teminatlari arasinda antagonizm
asan yaranir. Fosforun sistematik tatbiqgi naticesinds sink ve mis ¢atismazligi yaranir. Bitkilarin
xlorozu mumkundur, xususile rutubstli seraitde daha tez-tez. Fiziki xasseler - aladan
baslayaraq (karbonatl qaratorpaqglar), geyri-kafiya qadar (sorakatli torpaglar) dayisir. Torpagin
yaz yetismasi suratle bas verir. Mikrobioloji fealiyyat, nitrifikasiya qabiliyysti, azotla gidalanma
soraiti va bir cox kul elementlerinin manimsanilma saviyyasi yaxsidir.

pH 8,5 (8,7) - 10,0. Guclu galavi muhit saraiti. A; gatinda pH 8,9-dan yuksak oldugda torpaq
kaskin galevi qrupa aid edilmalidir. Bu qrupun asasini ana suxuru yuksek galavi reaksiya ila
forglenan torpaqglar tagkil edir. Bele yuksak pH bir ¢ox qaratorpaglar ve sabalidi torpaglar
Ugun saciyyavidir. Bu halda galavilik tarla bitkilarina bir o gedar shamiyyatli tasir gostermase
da, agaclar Ggln, xUsusile de alma va gilas Ggln, alverissizdir.

pH 10-12. Kaskin galavi mihit saraiti. Lokal suratds arid iglim saraitinds rast galinir. Bunlara
bir cox soranlar ve karbonatli sorakatler aiddir. Fosfatlarin menim- sanilma saviyyasi zsifdir,
damir ve manqgan c¢atismir, borun artighgr mumkdnddr. Fiziki seraitin son daracade
alverigsizliyi, struktursuzlug ve mikroorganizmlerin fealiyyatinin sixisdiriimasi ile saciyyalanir.
Gipslemanin yuksak dozalarini telab edir ki, bunsuz torpaq kend tesarrufati istifadasine
yararsizdir.

Fizioloji baximdan aksaer bitkilar Ggun torpaq mahlulunun an alverigli reaksiyasi neytral, zaif
turs ve ya zaif galeviya yaxin muhitler hesab olunurlar. YUlksak tursulug ve galavilik bitkilarin
gida maddalari ile temin olunmasi vasitssila fizioloji neqativ tesir edsrak onlarin boy va
inkisafina manfi tasir gdésterir. pH 3-den az ve 9-dan yuksak oldugda aksar bitkilarin kdklerinda
hlceyrelarin protoplazmasi zadaslenir. Qalavi torpaglarda pH gdstericisi 8,5-dan (8,7) yuxari
oldugda nitratlarin ve fosfatla- rin catismamasi, asan hallolunan duzlarin artighgi, demir va
manganin ikivalentli formalarinin, elece da mis va sinkin catismamasi musahida oluna biler.
Eyni zamanda galavi torpaqglarda nitrifikasiya qabiliyyatinin sixisdiriimasi seba- binden nitratlar
azdir, fosfatlarin bitkiler terafinden menimsanilmeyan damir va aliminiumun Uugvalentli
formalarinda birlesmaleri musahide olunur, kalsium, maqgne- zium, kalium ve kukurdin
gatismamasi duyulur. Bundan basqga, aliminium ve mangan mutsharrik birlegsmalerinin
artighgi bitkilara zahaerlayici tesir gosterir. Aluminiumun yuksak konsentrasiyalari seraitinde
becarilon bitkilarin mikroskopik tadqigi kokin uc hissasinin merismatik zonasinda anormal
miqdarda iki nuvali hiceyralerin emale galmasini gdstermisdir (Blek). Bu, hiceyralerin
bolinmasinin tecavize maruz galmasini gosterir. Aluminiumun artighdr kok huceyralori
protoplaz- masinin o6turtcilik qabiliyyetini asagi salir ki, bu da bitkiler terefinden fosfor,
kalsium, kalium, demir, natrium ve borun menimsanilmasina mane olur. Qalavi torpaqgda
marganes 0zunu aliminiuma oxsar aparir.

Torpadin muxtslif tursuluq seaviyyasina bitkilerin reaksiyasi 34, 35 ve 36 sayli cedvallards
tosvir olunur.

Cadvaldan aydin gorunur ki, galavi saraitin sixisdirici tasiri ayri-ayri bitkilerde muxtalif suratda
0zUnU buruzs verir. Lakin gay kolu, tunq, Ugyarpaq, aci paxla kimi asidofil bitkiler 6zinin
inkisafi Ggun galavi mihite ehtiyaci vardir, kalsiumun artigligi ise onlara manfi tasir gostarir.
Bitkilarin boyUk qrupu neytral ve ya zsif galevi torpaglara Ustunlik verir. Bunlar bizim aparici
denli-taxil bitkilerimizdir - bugda ve arpa. Uzim tenayi gslovi karbo- natl torpaglarda yaxsi
inkisaf edir. Yalniz neytral va qgelavi seraitde yaxsi inkisaf edan otlardan xagembdull, yoncani,
daraqotunu ve sudan otunu goéstermek olar. Bazi bitkiler muhit reaksiyasinin genis
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diapazonunda inkisaf eda bilir: gardidali, ¢altik, titin. Torpaq muhitinin reaksiyasina bitkilarin
telabkarligi hagqinda malumat 35 sayli cedvelda verilmisdir.

Torpaq muhiti reaksiyasinin tedqiqi, xususile de meyvea akmalari Ugun, shamiy- yaetlidir.
Normal reaksiya kimi pH 6,0-8,0 hesab olunur, bir gadaer pis - 8,3-8,5. Qalavi torpaglarda tumlu
novler ugun pH 5-dan asagi, ¢ayirdakli ndvler ugun ise pH 6-dan asag! oldugda gipslamanin
aparilmasi zaruridir.

Orik turs reaksiyaya davamsizdir, lakin o, darin qatlarin gelavi reaksiyasina az hassasdir. Zsif
turs torpaqglarda yaxsi iniksaf etmalerine baxmayaraq, armud ve alma hatta derin laylarda
yuksak galaviliye tamamile dozumsuzddur.

Meyva akmalari tig¢un torpag muhiti reaksiyasinin giymati 34 sayli cadvalde verilmisdir.

pH kamiyyatlarinin ekoloji ahamiyyatinin giymatlendiriimasi zamani metodoloji yanasmalar
muayyan rola malikdir. Bu zaman asagidakilar nezara alinmalidir:

] Su ¢akintisi mahlulunda pH-in tayin edilmasi torpaglarin turgulugu ve ya galaviliyi
baraeda texmini tasvir verir ona gora ki, muhit reaksiyasina torpagin potensial tursulugu ve ya
galaviliyi tasir gostarir;

] KCI duz ¢akintisinde pH-in tayin edilmasi yalniz turg torpaglarda muhit reaksiyasinin
haqiqi tesvirini verir. Neytral ve galevi torpaglarda bir gayda olaraq H* ionunun daha yiiksak
konsentrasiyasi gostarilir ki, bu gosterici bitkilerin ekoloji vaziyyatinin tehlili zamani nisbatan
asagi olur;

° Torpagdin daha deqiq faktiki vaziyysti torpaqdan ¢ekinti ila deyil, onun torpaq : su
nisbatinin 1 : 5 suspenziyasinda tayini ile musahida olunur. Bu, pH 7,5-den artiq olan torpaglar
Ucln xuUsusile muhiamddr. Tebisti bu glinedek tam aydin olmayan suspenziya effekti tayin
olunan kemiyyatleri bu va ya diger bitkilerin veziyysti ile yaxsi korelyasiya edan haqiqgi pH
kemiyyatlarinae yaxinlasdirir.

Humusun miqgdari torpaq munbitliyini ahemiyyatli deracaeda tayin edir, terkibin- da bitkilarin
gidalanmasi Ggun mikroorganizmlerin tasirinden manimsanilen formaya keg¢an asas elementlor
vardir.

Humusun torpaqda miqdari onun su va istilik rejimlari ile, bioloji aktivliyi, torpaq profilinde
torpagamalagalma mahsullarinin migrasiyasi ve s. ile alagadardir.

Humusun torpagda miqgdart onun tipinin  tayin edilmesi UglUn saciyyevi
alamatdir.

Humus torpagda suyun, havanin va gida maddalarinin migdarini sabitlesdirir (davamli humus),
bitkileri gida maddaleri ile temin edir (gidali humus).

Humus mauxtslif terkibde ola biler ve bu, iglimdan, torpadin ndévmuxtelifliyinden ve onun
becarilmasindan asilidir.

Yaxs! strukturlu torpaq canli organizmlarin yasamasi dgln ¢ox gézsl muhit yaradir.

Humus torpagin strukturunu yaxsilagdirir. Yaxsi strukturlu torpaglar yumsaqdir, asan becarilir
vo bitkinin inkisafi Ugln alverigli serait yaradir. Bela torpaqglar elastikdir, suyu yaxsi kegirir,
qurumur, mexaniki tesirlara ve yagiglara yaxsi dozur.

Torpagin mineral asasi olan qum, gil ve torpaqalti stixurlar mahsul ile aparilan onlarla ve
yuzlerle artig migdarda kalium, fosfor, kalsium, magnezium, xlor, kikird va elaca da bor, yod,
sink, aliminium, silisium, demir, mangan, kobalt, molibden va s. kimi makro ve
mikroelementlerin manbayidir. Minerallarda yalniz azot yoxdur, lakin onun ehtiyati strukturlu
torpaqglarda ¢ox boyukdur.

Torpadin yuksak bioloji fealligi bitkilorin davamli inkisaf etmasi l¢lin an yaxsi zamindir. Belo
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soraitde bitki teleb olunan nisbatde gida maddaleri ile tam temin olunur. Bu zaman uzvi
maddalerin g¢urimasinde ve torpagda humusun amala gelmasinda istirak edan, bitkilerin
istifadesi Ucln qgida maddalarini sarbast formaya salan torpag organizmlerinin faaliyyeti
muhum rol oynayir. Eyni zamanda torpaq orqanizmleri tsrefinden yaradilan masamaliyin
hesabina torpagin havalanmasi ve su teminati dasteklenir ve belslikle, onun strukturu
yaxsilagir.

Bir hektar sahasi olan ¢gamanlikda 20 sm-lik torpaq gatinda 650 kqg-a gadar canli orqanizmler
movcuddur. Torpadin yaxgi strukturunu, eleca de onun munbitliyini torpag organizmlari ve
onlarin muxtalifliyi yaradir.

Bakteriyalar ve gobalaklar bitkilarin gidalanmasi Ggun torpaqgda birleagsmis gida maddalarinin
manimsanilan formaya ke¢gmasina yardim edir. Bazi bakteriyalar miayyan bitki ndvleri ile
(masalen: paxlahlar) musterak (simbioz) hayat tarzi kegirerak havanin molekulyar azotunun
(N2) birbasa menimsanilmasini ve sonra da onun bitki organizminin tarkibine daxil olmasini
mumkun edir. Digar bakteriyalar da (torpagda sarbast yasayan aerob va anaerob bakteriyalar)
bu qabiliyyetes malikdirler. Bundan basqa, bakteriyalar Uzvi maddsleri pargalayaraq
minerallasdirir.

Hesablanmisdir ki, 1 hektar tarlada yaxud bagda 600 kg-a yaxin yagis soxul- canlari vardir.

Bitki Ugun zaruri olan va hal-hazirda mineral gubra kimi istehsal olunan 36 adda gubra kimya
sonayesi terafinden buraxilir ki, bezen buna madan gubralari da deyilir. Bunlara misal: azotlu,
fosforlu, kaliumlu makro, mis, mangan, sink, bor, molibden ve basqalari mikro gubraler
adlandirilir.

Azotlu gubralere NH; NO3, NH4 S04, KNO3 NH4C1, C(NH,), mogevina, Ca NO3; ve basqalari,
murakkab ve qati gubraler, ammofos, nitrofos, nitrofoska, diamofos, kaliammofos ve s.
gOstarmak olar.

Fosforlu gubralar: sads ve ikigat superfosfat, borsuperfosfat.

Kaliumlu gubrsler: K,S0,4 - kalium sulfat; KCI- kalium xlor, silvinit kainit

KNOg3; - kalium nitrat ve s. Aiddir.

Muasir dévrde kand tesarrifatmi gubresiz tasavvir etmak c¢atindir. Ona goére ki, dinya Uzra
alinan k/t mahsulunun 50%-i gubralarin payina dusur. ©gar gubre veriimasa mahsuldarliq 50%
azalacaqdir ki, bu da acliga, acindan 6lum hallarinin bas vermasina sabab olur. Kand tasarrifati
bitkilerinin normal inkisafi Ggun torpagdan 70-80 kg/ha azot, 25-30 kg fosfor, 60-70 kq kalium
aparmagla har hektarda an azi 500 kq humusun parcalanmasi bas verir. Biz dedik ki, bitki Ggun
zoruri olan gida elementlarinin har birinin bitki hayati G¢un ayri-ayriliqda shemiyyati boyukdur.
Azot: Bitki organizminde olan zilalin, nuklein, amin tursularinin, fermentlerin, lipidlerin xlorofilin
torkibine daxil olmagla onlarin boyunun inkisafina, kollanmasina, budaq ve yarpaglarin
artmasina, gicaklanmasina, meyva amala galmasina, keyfiyyatine musbat tesir gostarir.

Fosfor: Bitki organizmindes maddaler mubadilasine, huceyralerin suratli bélunmaesinda, nasil
artiminda ve o6turtlmasinda boyuk rol oynayir, fosfor murekkab zulallarin, hiiceyre nivasinin-
tursusunun, fosfotidlerin, fermentlarin, vitaminlerin, fitinin terkibina daxil olur. Bitkide sakarlerin
toplanmasina musbat tasir gostarir. Fosfor bitkiya ylksak dozada verilmis azotun gdsteracayi
manfi tesirlerin garsisini alir. Bitkide 1 %-dan c¢ox toplanmasi bir ¢ox bitkilarin mahsulunun
keyfiyyatinin asagi dismasina sabab olur. Masalan: titlin atraf muhita davamlihgini artirir.
Kalium: Bitkide Uzvi birlesmalerin terkibina daxil olmagla sulu karbon va zilal mubadilasinda
boyuk rol oynayir huceyreda protoplazmanin su saxlama qabiliyystini artirmaqgla bitkilarin
quraghiga davamhligini yuksaeldir. Bitkida sakerlerin toplanmasina, saxtaya, soyuga davamlihgini
artinir, azotun manfi tasirini azaldir.

Magnezium: Bitkida xlorofilin terkibina daxil olur, fotosintez prosesindas istirak edir, bitkide sekar,
zulal, Gzvi tursular, yaglari yaradan fermentlorin terkibine daxil olur. Bitkide fosforun
cevriimasine, harakatine, meyva amala galmasing, yetismonin tezlasmasina mahsulun
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keyfiyyatine misbaet tesir gostarir.

Kalsium: Bitkide sekar ve zulal mubadilesinda va xloroplastin boyumasinds istirak edir. Hiceyra
gabiginin yaranmasina komaklik edir.

Kakurd: Bitki hlceyralerinde maddaler mubadilesinda, yaglarin asas komponenti sayilir. Bitki
koklerinin yarpaqgda xlorofilin, atmosfer azotundan istifade edan bitki koklarindaki bakteriyalarin
inkisafinda muhum rol oynayir.

Domir: Demirin bitki, heyvan va insan organizminde musbat rolu danilmazdir. Qanda
hemoglobinin amale galmasinde ona qirmizi rang verir. Bitkide protoplazmanin oksidlesma
prosesinda istirak edarek bitkilarin tanafflisinl idare edir.

Bor: Mikroelementi bitkida sulu karbonlarin (sakarin) gevrilmasina, suyun bitkide saxlaniimasina
komak edir.

Xlor: Fotosintez prosesinde mihim rol oynayir, sulu karbonlarin artmasinda igtirak edir.

Arsen: (margumus) Bitkinin inkisafmi sUratlendirmak ve onun davamlihgini artirir.

Selen: Bitkida inkisafl suratlondirmakle onun tarkibini zanginlesdirir, fotosintez prosesinda
bilavasits istirak edir.

Natrium: Bir ¢cox bitkilar yem ve geker cugunduru, yem yerkoku, yonca, kalem an ¢ox natrium
gabul edirler. $Sakar cugundurunda sakerin toplanmasina kémaklik edir.

Aluminium: Suda hall olan mubadilevi aliminium torpaq ve iglim saraitindan asili olaraq bitki
Ugln zererlidir. Bitkide maddsler mubadilesini pozur, saker, zilal, fosfor, nukleoproteidin
sintezina ¢otinlik yaradir, mahsulun artmasina manfi tesir gosterir.

Torpadin bark fazasinda bitkilerdan 6trii esas gida maddalari ehtiyati olur. Torpagin bark fazasi
mineral (akser torpaglarda beark fazanin gekisinin 90-99 %-i qeder) va uUzvi hissalerdan ibaratdir.
Uzvi hisse torpadin berk fazasinin gakisinin bir nece faizini teskil edir, lakin torpagin
munbitliyinde gox muhdm rol oynayir.

Azot mustesna olmagla torpagin mineral hissasinda yuxarida adlari sayilan elementlarin hamisi
vardir. Onlar muxtalif mineral birlegsmalerin tarkibina daxil olur. Karbon, hidrogen, oksigen, fosfor
ve demak olar hamisi torpagin Gzvi hissasinds olur.

Torpagin mineral hissesinin murekkab kimyavi mineraloji ve mexaniki terkibi vardir. Bu,
millimetrin milyondan bir hissesinden 1 mm-a gader ve daha boyuk &l¢uli muxtalif mineral
hissecikden ibaratdir. Torpagda olan minerallar mangayine gore ilkin va ikinci deracali
minerallara bélindr. ilkin minerallar — kvars, ¢él spatlari, mikalar horiblend ve piroksenler — yer
kurasi gabigini tagkil eden dag suxurlarinin aginmasi va dagilmasi naticesinde amala galen ana
torpaq emalagatirici stxurlara daxildir. Torpaglarda bu minerallar baslica olarag qum hissaciklari
(0,05 —dan 1 mm-a gadar) va toz (),001-dan 0,5 mm-a gadar) va azaciq miqdarda lil (0,001-den
kicik) ve kolloid (0,25 mikrondan Kigik) hissacikler saklinda olur. Kimyavi proseslarin (hidrotasiya,
hidroliz, oksidlegsma) tesiri altinda ve muxtalif organizmlarin hayat faaliyyati naticasinde birincili
minerallardan torpaqgda bir yarim oksidlarin hidratlari, silisium hidratlari, muxtslif duzlar, eleca do
gil minerallari adlanan ikincili minerallar kaolinit, montomorillonit, hidromika va s. emala galir.
ikincili (ikinci deracsli) minerallar torpagda baslica olaraq lil ve kolloid hissacikleri seklinde ve
nadir hallarda toz hissacikleri saklinda olur. Kimyavi tarkibine géra minerallar silisium-oksigenli
birlesmaler yaxud silikatlara va aluminium-silisium-oksigenli birlesmalera va ya alumosilikatlara
bolundr.

Silisiumlu-oksigenli birlegsmalarden torpaqda an ¢ox yayilani kvars mineraldir. Ona torpagda qum
va toz hissacikleri seklinds ve azaciq miqdarda lilvari ve kolloid hissaciklari saklinde tesaduf
edilir. Demak olar ki, butin torpaglarda kvarsin migdari 60%-dan artigdir, qgumsal torpaglarda ise
onun migdari 90 % ve daha artiq olur. Kvars ¢ox davamli ve adi geraitde torpaqda kimyavi
reaksiyalarda istirak etmir.

Aliminium-silisium-oksigenli birlegmaler torpagda muxtalif birincili ve ikincili minerallar saklinda
olur.
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Agir metallar: ve onlarin gubralerin terkibindaki icaza veriloan haddi makroelementlor
bitkilarin asas qidasini teskil etmakla onlarin tarkibini zulal, sekar ve basga zaruri maddaslerle
zoanginlasdirir. Bitkilerde muayyanlasdiriimig kimyavi elementlardan bir goxu agir metallara aiddir.
(Atom ¢okisi 40-dan artiq olan kimyavi elementlare agir metal deyilir). Agir metallarin bitkide
toplanmasi onun torpaqda, suda, gubrade olan migdarindan asilidir. Mayyan edilmigdir ki, har
bir kimyavi element lazim olmadigi miqdardan artiq oldugda o ham bitkinin normal inkisafina
manfi tasir etmakle, ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olur. Ona gbre da, tadqigatlarla har bir
elementin torpaqda, bitkide, suda, mahsulda, gubrads icaze verilan haddi muayyen edilmisdir.
9gar har hansi bir kimyavi element icaza verilon haddan artiq olarsa, onlarin gargisi alinmalidir.

Bitkilarin @sas qidasini tagkil edan, onlarin tatbigindan bitkilerin mahsuldarliginin artmasinda
ahamiyyatli olan har hansi bir kimyavi element va onlarin birlesmaleri gubra adlanir. Bitkigilikda
istifade edilan ve bitkilarin asas qidasini tegkil edan (N, P, K) elementlor va onlarin
birlegmalarinin bitki hayatindaki shamiyyati boyukdur.

Azot bitkilerin hayatinda vacib qurucu (tikinti) materiali hesab edilir. O, zilallarin amala
galmasinda istirak edir ki, onun da terkibinin 15-18% azot teskil edir. Bitkinin quru maddasinin
tarkibinda bu elementin kitle payl adsten 2-3% teskil edir.

Zulallar-protoplazmanin asas terkib hissasi sayilir voe amin tursulardan amsale galir. Zulal
maddalerinin tarkibine 20-a yaxin amin turgulari daxildir. Nitrat azotu bitkilerin gidalanmasinda
dominant rolu oynayir. Nitratlarin ammonyaka qader reduksiya olunmasi bitkilerde maddaler
mubadilasinde muhum prosesdir. Zulalin baglica terkib hissesini teskil edan azotdur. Bitkilare
koklari ile daxil olan mineral gida elementlaerinden he¢ biri azot gadar bitkinin amale gatirdiyi Uzvi
maddanin terkibina bilavasite daxil olmur. Kand tesarrifati bitkilarinin mahsuldarligini artirmaq
Ucun har il torpaga azot slava edilmasi asas tadbirlardan biridir. Torpaga slave azot verilmasinin
asas manbayini ise Uzvi va mineral gubrelar tagkil edir. Bitkinin kifayat qader fosforla temin
olunmasi onun mahsul emalegeatirma fazasini ciddi suratlendirir, bitkinin meyvalerinde daha ¢ox
ronglendirici va aromatik maddalar ve meyvalarin emtaslik gorunusu yaxsilasir.

Belalikle bitkilerin gidalanmasinda fosforun fizioloji rolu ¢ox bdyukdur. Fosfor zulallarin
sintezinda enerji mubadilasinds, irsi xususiyyatlerin dyrenilmasinda, huceyra membranin amale
galmasinda, bitkinin reproduktiv formaya kecidinin suratlondiriimasinde igtirak edir. Fosforsuz
bitki organizminin tenaffiisl ve fotosintezi tasavvir edilmazdir. Fosforun ¢atismamazligi zamani
bitkiler tez bir zamanda boy artimini dayadirir, yarpaqglar ve cavan budaglar tind yasil rengdan
goy-yasil ranga cevrilirlar.

Bitkilar ehamiyyatli deracede kaliuma telabkardirlar. Kaliumun funksional rolu goxsahalidir. Bu
onunla salagadardir ki, kalium huceyronin membran potensialini ve maddslerin axinini
tanzimlayir. Kalium catismamazhg: bitkilerde bir sira maddelar mubadilasinin pozulmasina
gatirib c¢ixarir. Bir ¢ox bitkiler vardir ki, onlar torpagi temizlemakle daha yuksak galir verir.
Bunlara misal- supurge sorqgosunu misal getirmak olar. Bu bitki duzlu torpaglarda akilib
becerildikda torpagi duzsuzlasdirir.

Kand tasarrifati bitkilarinden sabit ve ylksak mahsul, torpaglarin lazimi normada Uzvi ve mineral
gubralerle temin edilmasi ve onlarin tarkibindaki kimyavi elementlardan asilidir.

Aparilmig ¢ox illik tedqigatlarla mtsayyan edilmisdir ki, kand tasarrifati bitkilari orta hesabla har il
hektardan 500 kq humus 75-80 kq azot, 25-30 kq fosfor va 60-70 kg kalium aparir. Gostarilan
maddaler ¢catismamadiqda torpaq il ba ilden 6z mahsuldarlhigini itirir ve kasiblasir [2].

Aparilmis elmi tadgiqat ve tecribalerle bitkilerin gidalanmasi Ggtin 32 kimyavi (N, P, K, S, Fe, Al,
Ca, Mg, Na, Cu, Zn, C, H, Li, Ag, Sr, Cd, B, Si, Ti, Pb, V, O, Mo, Cr, Se, Cl, i, Mn, F, Co, Ni)
elementin 20-si asas mutleq lazimli ve 12-si ise (Li, Ag, Sr, Cd, Al, Si,Ti, Pb, Cr, Se, F, Ni) sorti
olaraq laziml sayilir. ©sas ve mutleq sayillan o kimyavi elementlora deyilir ki, bitki onsuz 6z
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inkisafini basa catdira bilmaz ve onlari basqa elementlarle avez etmak olmaz. Serti lazimh
element sayllan 12 kimyevi elementin bitkiya musbat tesiri oldugu tecrubaslerle muayyan
edilmigdir. Bitki bu kimyavi elementlarin aksariyyatin torpagdan, karbonu havadan, hidrogen ve
oksigen ise sudan alir.

Bitkinin tarkibinda 0,01-1,00 % ve daha ¢ox olan kimyavi maddaleri makro, 0,001 dan 0,0001 %-
@ gadar olanlari mikro element va ondan da az olanlari isa ultramikroelementler adlandirirlar. Bu
bolgu olduqca serti sayllir ona gore ki, damiri bitkinin terkibindeki miqdarina gore
makroelementlar sirasina bitki daxildeki funksiyasina gore mikroelement adlandirmaq olar.
Mikroelementloerda, bitkinin ayri-ayri organlarinda toplanmasina géra muxtalif olur.

manqgan va molibden asasen bitkinin yarpaqglarinda sink, bor, kobalt, mis bitkinin vegetativ ve
generativ organlarinda toplanir. Bor taxil bitkilerinde asasen dands, paxlal bitkilards ise
vegetativ orqanlarda toplanir. Bitkiloer bioloji xususiyyatlerinden asili olaraq mikroelementlara
muxtalif telabat gostarirloar masalen qargidali ve tatin ¢oxlu migdarda sink elementina, danli taxil
bitkileri mangana daha ¢ox telabat gostarirlar.

Qida maddslerinin bitki terafinden manimsanilmasi, bitkinin bioloji xUsusiyystlarindan, torpagdin
xasselarinden, o cumladan potensial munbitliyin deracasindan, an asas ise Uzvi ve mineral
maddalerin torpagda Uzvi madds ila birlegmasinden, torpagin mexaniki tarkibindan, istilikden,
namliyindan, havalanmasindan, torpaq mehlullarinin kasafstinden ve muhitindan, isiqdan va
basqga amillerdan asili olur. Masalen bitkilerin kaliumdan, kalsiumdan fosfordan istifadasi gecalar
1,5-3,0 defe azalir. Ona go6ra da bitkilarin gubrays talabatini derinden bilmak va qida
maddalerinin bitkiya daxil olma mexanizminin fizioloji, biokimyavi masalalarini ve torpaq
soraitinden asililigini nazera almaq lazimdir.

Bitki her hansi bir gida maddesindan korlug ¢ekdikca ve hamin madds bitkide va torpagda
catismadigda onlarin huceyralarinde maddalar mubadilesi pozulur ve yarpaglarin xarici gorkami
dayisir.

Azot catismamazli§i yarpaglarin rangi ve onun sahasi ile muayyan edilir. Bu yarpaglarda xlorofil
danaciklari azalir yasilliq itir. Onlar agiq yasil, qirmizimtil, gahvayi rangs calirlar. Boy
tumurcuglarinin inkisafi zsifleyir. Yarpaq damarciglari, ayasi qirmizimtil reng verir. Yarpagin
sahasi balaca olur va iti bigaq altinda zoglara tersf qalxir.

Fosfor catismadigda bitkilerin gdévdalerinin bdylimasi dayanir. Zoglarin boyu azalir, asagi
yarpaglar goy-yasila sonra qonura galir. Bir ne¢a miuddatden sonra yarpaglar tokulir, meyvaler
yetismamisdan avval dusur, yazda tumurcuglarin acilmasi dayanir, vaxtindan avval yarpaqglar
quruyur, rengi tutqun va ya qaraya ¢alir.

Bitkide kalium c¢atismadiqda bitkinin asagi hissasinda yerlesan yarpaglarin kanarlarindaki
hldceyralar quruyur ve yarpaq sahasinin atrafi qircalanir. Alma agaclarinin yarpaglarinda bu
qurumus yarpaglarin atrafi gonur, gahvayi, boz rengds, armud agacinda ise qara rengda olur.
Alma agaclarinda kalium ¢atismamasindan amale galen nisanaler yay feslinde 6zunu gosterir.
ilk yazda ise agaclar normal inkisaf edir. Meyvaler baraber yetismir gérkemi ise yetismamis kal
meyvays oxsayir, rong almir, agaclarin payizda yarpaglarinin tokulmasi yubanir.

Magneziumun gaismamazhd: yungul torpaglarda (yani gida maddaleri il zaif temin olunmus
sahalerda mugahide edilir.)

Kalsium gatismamasindan agaclarin yuxari hissesinde boy tumurcuglari quruyur, boy artimi
azalir-koklerin ucu mahv olur. Bazi hallarda kalsiumun azligi, yuksak miqdarda kalium,
magqgnezium, gubraleri verdikds bag vera biler.

Demir gatismadiqgda yarpaglar sari-yasil rang alir, meyvalerin rengi muxtsliflagir. Yarpaglarin
kanari qonura ¢alir, bazen zoglar quruyur.

Bitkide kukurd ¢atismadigda bitkilarin yuxari hissasinda fotosintez prosesi dayanir ki, bunun da
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naticasinde yuxari yarpaglarda xloroz bas verir, cavan yarpaglar sari reng alir, gévdada
budaglar kobudlasir, boy dayanir, yarpaglarda 0,05% tapildiqda kukird ¢atismir. Norma ise 0,32
% toskil edir.

Bitkide bor ¢catismadiqgda zoglarin boy noqgtasi mahv olur. Zoglarin ucunda yarpaglar g¢atir tagkil
edir, agac quru halda uzanir. Agaclarin yuxari yarpaglari balacalasir, bukulur, lodka geklina
dugur va vaxtindan tez tokulur. Meyvalerda qonur lakaler amala galir.

Manganin torpaqda c¢atismamazligindan bitkilerin bdylimasinin zsifleamasine baxmayaraq,
onlarin qurumasi va tokulmasi bas vermir. Bitkilarin yuxari yarpaglarinda acig-yasil, ag yasil,
girmizi ve ya boz lakaler emale galir.

Mis catismadiqda cavan yarpaglarda zsif xloroz emala galir vo get-geds o lakalara cevrilir,
yarpaglar olugkayir, yuxari boy tumurcuglari fealiyyatini dayandirir, yan tumurcuglar fealiyyets
baslayir.

Molibden catismadiqgda bitki zasif inkisaf edir, mahsuldarligi az olur, meyvalarda toxumun miqdari
azalr.

Aparilmis tedqigatlarda istifade edilmis ¢ox illik malumatlar darc edilmis materiallar asasinda
torpaq ve bitki diagnostikasina asaslanir.

Aqgrokimyavi analizler malum metodikalara ssasen apariimigdir. Analizler 2 ve 3 tekrarda
aparilaraq orta reqem istifade edilmisdir.

Aparilmig ¢ox illik tedqgigatlarla muayyan edilmisdir ki, torpaglarin mexaniki terkibindan asili
olaraq onun har hektar sum qatina (0-40 sm) verilasi glibre normalari da dayisilir. Belo ki, 10
gram torpaqda 1 mq gida maddssinin miqdarini artirmaq ugun torpagin sum qgatinin her
hektarina qumlu torpaglarda 40 kq tasiredici madde hesabi ils, gilli-qumlu torpaqglarda 60 kg ve
agir gilli torpaglarda ise 120 kg/hek tesiredici madde hesabi ile gida maddalari (N,P,K) vermak
lazimdir. (26, 54, 55, 85)

Abseronun boz-qonur torpaglarinda aparilmis tadgiqatlarla misyyen edilmis slave gida (N,P,K)
maddalerinin hesabi analizlerle hesablanma Usulu asagidaki cadvalda verilmisdir.

Torpaglarin mexaniki terkibindan asili olaraq onlarin gatina verilmasi gida (N,P,K) maddalarinin
hesablanmasi Abseronun suvarilan boz-qonur torpaglarinin misalinda cedvalda verilir.

Burada baslica olaraq coxillik melumatlara ve ya qradasiyaya uygun alinmis reqemlarin faktiki
analizla alinmis regemlare bdlmakla alinan koefisienti, torpaglarin mexaniki terkibinden asili
olaraq tsleb olunan gdstericiya (40, 60, 120 kg/ha) vurmagla alinan naticeni tatbiq etmakla
torpagl temin etmis oluruq ki, bununla da torpag munbitlegsmakle oakilon bitkilerin tam
mahsuldarhigini temin etmis olurugq.

Torpaglarda 1% humus olduqgda, 30-40 ton, 3-5%-o gadar humus oldugda 20-30 ton, 5-10 %-a
gadar humus oldugda 10-20 ton va >10%-dan ¢gox humus olduqda ise Uzvi gubra lazim olmur.
Her hektardan torpaglarin 50 sm derinliyinde 100 tondan az Uzvi madds humus oldugda ¢ox az,
100-dan 200 tona gadar olduqda az, 200-250 ton orta, 250-300 ton normal ve >300 tondan ¢ox
ise Uzvi madds ile ylksak tamin olunmus hesab edilir. MUayyan edilmisdir ki, humusla ¢ox az
temin olunan torpaqglara 40-50 ton, az temin olunmuslara 30-40 ton, orta temin olunmusglara 20-
30 ton, normal temin olunmusglara ise 10-20 ton Uzvi glbra (peyin) vermak lazimdir. Torpaga
verilasi Uzvi gubrelaerin keyfiyyatinden, humus amalagalma (humuslagsma) amsalindan asili
olaraq onlain verilasi normalari artib ve azala bilar. Malumdur ki, Gzvi gubra kimi bir ¢ox tullanti
ve qaliglardan istifade edilir ki, bunlarin terkibindaki zvi maddanin migdari, humus amalagalma
amsali ve tarkibindaki gida (N,P,K) maddalarinin migdari peyina nisbaten az ve ¢ox ola bilar.
Muayyan edilmisdir ki, bitkilerin gida maddalerina (N,P,K) talabatinin az va ya ¢ox olmasi basga
amillarle yanasi torpagin mexaniki tarkibinden de ¢ox asilidir.

Bitkilerin ve torpagin alava gida maddalerina talebatini miayyan etmak uUg¢un sads hesablama
usulundan istifade etmak lazimdir.
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Torpaglarin Gzvi maddaya telabatini isa iki yolla yani Gzvi gubranin tarkibindaki azotun miqdarina
gora va torpaglarin esas munbitlik gostaricisi olan humusun migdarina gors tayin edilir.
Torpaqda yaranan humus asasen kand taserrufati bitkilerinin kdk ve basga kdévsan qaliglari
hesabina va torpaga verilmig Uzvi gubralarin hesabina toplanir.

Azot N - bitkilerin hayatinda vacib qurucu (tikinti) materiali hesab edilir. O, ziilallarin smasla
galmasinda istirak edir ki, onun da tarkibinin 15-18%-ni azot taskil edir. Bitkinin quru maddasinin
tarkibinda bu elementin kitle payl adeten 2-3% teskil edir.

Zulallar protoplazmanin asas terkib hissasi sayilir ve aminturgulardan emele galir. Zulal
maddalerinin terkibina 20-ya yaxin amintursular daxildir.

Azot nukleproteidlarin va nukleun tursularinin mihum tarkib hissesine daxildir. Bundan basqa
azot xlorofilin, vitaminlerin (mas. tiamin) ve alkaloidlarin yaranmasinda istirak edir.

Torpaqda kifayat gader Molibden ve Demirin olmasi bitkilere azot toplanmasini tanzimlayir,
onlarin torpaqda catismamazliglari ise bitkilerde normadan artiq nitrat toplanmasina getirib
cixarir. Kend taserrufati bitkilarinin mahsuldarhdini artirmaq Ggun har il torpaga azot slava
edilmasi asas tadbirlerden biridir. Torpaga alave azot verilmasinin asas manbayini isa Uzvi ve
mineral gubraler tagkil edir.

Azotun bitkide c¢atismamazligi, agaclarin asagi hissasindaki zoglardaki nisbaten yasl
yarpaglarda musahide edilir. Azot gatismamazligi yarpaglarin rengi ve onun sahasi ile muayyan
edilir. Bu yarpaqglarda xlorofil denaciklari azalir yasilliq itir, onlar agiq yasil, qirmizimtil, gahvayi
ronge c¢alirlar, boy tumurcuglarinin inkisafi zaiflayir. Yarpaq damarciglari, ayasi qirmizimtil reng
verir. Yarpagin sahasi balaca olur ve iti bucaq altinda zoglara teraf qalxir. Azot
catismamazhigindan agacin yarpaqglari tez tokuldr, gicak ve meyvelarin miqdari azalir. Suyler
girmizi-gahvayi, qisa, nazik olmagla agacin meyvalari balaca ve rengarang olur.

Azot ¢ox olan ve azotla ylksak daraceds gidalanmis agacda vyarpaqglar iri, tund yasil olur.
Agaclarin meyvaleri tund yasil olmagla, vaxtindan avval tokulur, saxlamaya davamsiz olur,
agaclarin soyuga davamliligi azalir ve soyuga davamsiz olur.

Fosfor P bitkiler tersfinden turs muhitde H,PO, ; neytral mihitde ise HPO, formasinda
manimsanilir. Lakin gosterilan fosfat ionlarinin bitkiye daxilolma intensivliyi pH-dan asililigi eyni
deracade deyildir. Masalan eyni muhit reaksiyasinda bitkinin azotla ammonyak formasi ile
gidalanmasina fosfat ionlar zsif, nitrat formasi ile gidalanmasinda ise aksine naticaler
alinmisdir.

Bitkinin kokleri terafinden manimsanilen qeyri Uzvi fosfor Uzvi formaya kegerak maddsler
mubadilasinda igtirak edir.

Bitki hUceyresinda enerjinin ayrilmasi ve toplanmasi agagidaki sxem Uzra gedir: ADF+fosfat.—
ATF+su prosesi gedir. Fosforun birlesmasi enerjinin toplanmasi ile, ayrilmasi ise toplanmis
enerjinin pargalanmasi ile misayiat olunur.

Bitkide fosforun shamiyystli deracade, fitinlerin terkibine daxildir. (inozitofosfat tursusunun
kalsium magnezium duzu). Fitin asasen bitkinin toxumunda toplanir ve ehtiyat
fosforemalagatiren madda kimi clcartinin boylimasinds istirak edir.

Mineral fosfor bitki organizminin Gmumi tenzimlayicisi kimi bitkinin hiceyre sirasinda reaksiyani
tenzimlayarak muayyen bufer xassasi yaradir.

Bitkinin kifayat qedar fosforla temin olunmasi onun mahsul emalagatirma fazasini siratlondirir,
bitkinin meyvalarinde daha ¢ox raenglendirici, aromatik maddaler toplanir va meyvalarin amtaalik
gorunugu yaxsilasir.

Belaliklo bitkiloerin gidalanmasinda fosforun fizioloji rolu cox bdyukdur. Fosfor zulallarin
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sintezinda enerji mubadilasinds, irsi xUsusiyyatlerin dyranilmasinde, hliceyre membraninin
amale galmasinda, bitkinin reproduktiv formaya kecidini surstlondiriimasinde istirak edir.
Fosforsuz bitki organizminin tenaffist ve fotosintezi tesavviredilmazdir. Fosforun catismazligi
zamani bitkiler tez bir zamanda boy artimini dayandirir, yarpaqglar ve cavan budaglar tind yasil
rongdan goy-yasil ranga cgevrilirlar.

Pomidor bitkisinde fosforun ¢atismazligi zamani vyarpaglarin kenarlardan igariye dogru
bukulmasi ile musayiat olunur.

Fosfor azligini agaclarin xarici géruntisinden musahide etmak gox g¢atindir.

Fosfor catismadiqda bitkilerin goévdalarinin béyumasi dayanir. Zoglarin boyu azalir, asagi
yarpaglar goy-yasila sonra qonura ¢alir, bir nege muddastdan sonra yarpaglar tokultr, meyvaler
yetismamisdan avval dusur, yazda tumurcuglarin agilmasi dayanir, vaxtindan avval yarpaglar
quruyur, rengi tutqun va garaya calir.

Kalium K - Bitkiloer shemiyyatli deraceds kaliuma talebkardirlar. Kaliumun migdari an ¢ox bitki
yarpaglarinin meristematik toxumalarinda toplanir. Cavan bitkilerde ve cavan yarpaglarda
kaliumun migdari bitkinin diger organlarina nisbaten daha ¢ox toplanir.

Bitkilarin azotla yaxsi temin olunmasi bitkinin cavan organlarinda kaliumun haraket etmasina
musbaet tasir gosterir. Lakin bitki kbkiinde basqa kationlarin haddan artiq ¢ox olmasi kaliumun
bitkilera daxil olmasini azalda bilir. Masalan torpadin shanglenmasi zamani torpaq mahlulu
kalsiumla zanginlagir ve bu zaman kaliumun manimsanilmasi g¢atinlagir. Kalium bitki
hiiceyresinds K* ionu formasinda stabil olmayan protoplazma ile elagali toplanir. Misyyan
edilmisdir ki, bitkilar kationlardan an ¢ox kaliuma telabkardirlar. Buna gére da kalium gubralarinin
komayi ile bitkilarin mahsuldarligint ve mahsulun keyfiyyatini nizamlamag mumkundur.

Kaliumun fizioloji rolu onun protoplazmada kolloidlarin hidratasiyasini ve susaxlama gucunu
yuksaltmak gabiliyyatinin olmasindadir.

Bitkilerin kaliumla yaxsi temin olunmalari hiceyrade ylksak osmotik tazyigin emale galmasina
sebab olur. Bitkilerin kaliumla yaxsi temin olunmasi onlarin sudan istifada intensivliyini
glclandirir. K* turgoru tenzimlema xususiyysti oldugu li¢iin bu zaman bitkide tranpirasiya asagi
dugur. Kalium xloroplastlarin funksional ¢cevrilmalerinde muayyan rol yerine yetiron zaman CO»-
nin assimilyasiyasini guclendirir. Kalium K* catismazligi zamani fosforlasma dayanir, tenaffis
ise artir, naticada bitki mahsuldarligi agagi dusur.

Bitkilerin hadden artiq kalium c¢atismazli§i zamani onlarda zsherli aminlerin toplanmasi
musahide edilir (masalan: putresin ve agmatin).

Bitki huceyralarinda kaliumun yliksak qatiligi onlarin soyuga davamliigini artirir. Meyvalerda
cealbedici renglar va bromatlar amale galir ve onlar uzun muddat saxlanila bilirler. Kalium eyni
zamanda bitkilarin gdbalek xastaliklarina ve zararvericilora gargi davamlihgini da artirir. Kalium
bitkilarin kok sisteminin inkisafinda da muhum rol oynayir.

Belalikle kalium funksional rolu coxsahalidir. Bu onunla elagadardir ki, kalium hiceyroanin
membran potensialini va maddaslarin axinini tanzimlayir. Kalium catismazhgi bitkilarde bir sira
maddalar mubadilesinin pozulmasina gatirib ¢ixarir.

Kalium ¢atismazligi ilk ndévbadas turqorun asagi diusmasi ile miusahida olunur. Yarpaglar avvalca
kanarlardan qivrilir va agig-yasil rangler emala galir. Bitkide kalium ¢atismazligi davam etdikds
yarpaglar gahvayi ranga gevrilir.

ikilopali bitkilorde kalium catismazliyi esasen kdhne yarpaglarda misahide edilir vo magnezium
catismazhgi ils alamsatler bitki yarpaglarinda eyni cur olur.

Kartofda kalium c¢atismazligi zamani yerustu kutlanin qurumasi musahide edilir. Pomidor va
yerkdku bitkisinde cavan yarpaglar qivrilir, kbhna yarpaglar isa uc hissadan yanirlar. Xiyar
bitkisinde yarpaglarin kanarlari qizill reng alaraqg mahv olurlar. Bas sogan bitkisinda yuxari
yarpaglar bozumtul-sari rang alir ve sonradan yarpaglarda rengin dayismasi butlin bitkilarpi
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ahate edarak soluxma bas verir.

Bitkinin Uzvi birlegmalarinin terkibine daxil olmagla sulu karbon va zlilal  mubadilasinds asas
rol oynayir, torpaqda olan ammonium formasindaki birlegsmalarin bitki terafinden istifadasini
guclandirir. Bitki huceyrasinin kolloidlarinin fiziki xassalerini yaxsilasdirir, protoplazmanin su
saxlama qabiliyystini artirir, bitkinin vaxtindan qabaq solmasinin garsisini alir ve bitkinin
quraqliga qarsi davamhhigini artirir.

Bitkide kalium c¢atismadiqda bitkinin asagi hissaesinda yerlesan yarpaglarin kanarlarindaki
hldceyralar quruyur ve yarpaq sahasinin atrafi qirgalanir. Alma agaclarinin yarpaqglarinda bu
qurumus yarpaglarin atrafi qonur, gahvayi, boz rengds, armud agacinda ise boz rangda olur.
Alma agaclarinda kalium catigmamagindan amala galen nisanaler yay feslinde gosterir, ilk
yazda ise agaclar normal inkisaf edir Meyvalar baraber yetismir, gorkami isa yetismoemis kal
meyvaye oxsayir, rong alinir, agaclarin payizda yarpaglarinin toktlmasi yubanir.

Torpagda magnezium c¢atismayib kalium artigliq etdikde isa bitkiler "qara-¢curuma" xastaliyina
tutulurlar.

Kuikurd S -bir sira yapaglarin ( xardal-sarimsaq) vitaminlarin (tamin, biotin) asas komponenti
olub. Xlorofilin amale galmasinde muhum rol oynayaraq bitki koklerinin ve yumrucuq
bakteriyalarina tasir edir.

Kdakirdin muayyan hissasi bitkilerde qeyri Uzvi oksidlagmis formada olur. Bitkilerda quru
maddaya goére 0,2-0,4 % va ve bitki gulinds ise 10 %-a kimi olur.

Bitkide kukurd gatismadigda bitkilarin yuxari hissasinda fotosintez prosesi dayanir ki, bunun da
naticesinda yuxari yarpaglarda xloroz bas verir, cavan yarpaqglar sari rang alir gévda va budaqglar
koébudlasir, boy dayanir, yarpaqglarda 0,05% tapildiqda kukdrd ¢atismir. Norma ise 0,32% taskil
edir.

Bitkilarin hayatinda kikurdun shemiyyati ilk ndvbade onunla izah olunur ki, o da azot kimi
zulallarin terkibine daxildir. Kikurd bitkilere sulfat-ionu saklinde transpirasiya seli ile daxil olur va
kokdan baglayaraq cavan yarpaglara ve meristema dogru istigamatlenir. Bitkiloards kukurdin
rollarindan biri amin tursularin yaranmasinda ilkin mahsul rolunu oynamasidir. Bitkide kikurdin
maddalar mubadilesi ile istiraki onun sulfohidrid grupunun (-SH) kukurd terkibli aminturgularin
sisteminin, sistinin ve metioninin muhudm tarkib hissalerine barpa olundugdan sonra bas verir.
Kikird bitki yaglarinin tarkibine daxildir (xardal, sarimsaq va s.) ve SO,* anionu saklinds bitki
hlceyrasinda ion tarazhginin tmumi prosesinds istirak edir.

Bitkiler torpaqdan kifayst geader kikurd manimsayirlar, ona gora de onlarin hlceyralarinda
fosforun migdari gadar de kukurd olur. Kelam, turp, sarimsaq ve sogan bitkilarinde kukirdin
miqgdari daha ¢ox olur. Kukird gatismazhginin xarici alamatlari azot gatismazligini xatirladir.
Kakurd achdi zamani bitkilerin yarpaglari agig-yasil reng alir, sonradan ise qirmizi tehar lakalar
olmagla sari range cevrilir. ©ger azot gatismazligi bitkilerde evvalce kdohna yarpaglardan
baslayirdisa, kiklrd catismazlhginda ise aksine cavan yarpaqglarindan baslayir; budaglari nazilir,
kobudlasir ve getdikca kdvraklagir.

Kikurd catismazli§i zamani kalamler fesilasine aid olan bitkilerde yarpaglar nazilir vo uzunsov
forma alirlar.

Kand taserrifatinda o cimladan meyva teravezgilikde kikurdli gubralar hals ki, tetbig olunmur.
Bu onunla izah olunur ki, atmosferden ve basqga gubraler vasitesila (amonium, sulfat, kalium
sulfat, kalimagnezium, sade superfosfat va s.) torpaga ¢oxlu migdarda kukrd daxil olur (5-40
kg/ha).

Kalsium Ca - bitkide sulu karbonlar ve ziilal miibadilesinds istirak edir ve xloroplastlarin smala
galmasi inkisafinda asas rol oynayir. Basqa kationlar kimi kalsiumda hiceyre ionlarinin arasinda
fizioloji tarazliq yaradir, Gzvi tursulari neytrallasdirir, protoplazmanin 6zlllik ve ve namliyina tasir
gOsterir. Kalsium bitkisinin ammonyak azotu normal gidalanmasi Ugun asasdir va bitkida
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nitratlarin amyaka kimi ¢evrilmasi prosesini zaifladir, saglam hiceyranin yaranmasi asasan
kalsiumdan asihidir.

Kalsiumun c¢atismamazligi agaclarin yuxari hissesinde musahida edilir vo bu an ¢ox turs
torpaqglarda bas verir.

Kalsium catismamasindan agaclarin yuxari hissesinda boy tumurcuglari quruyur, boy artimi
azalr koklsrin ucu mahv olur. Bazi hallarda kalsiumun azligi, ylkssk migdarda kalium
magqgnezium, gubraleri verildikde bag vera bilir.

Kalsium bitkilerde maddalar mubadilasinin tenzimlanmasinda bir gox proseslarde muhum rol
oynayir. Muayyan olunmusdur ki, kalsium bitkilare clicerma fazasinda daha vacibdir. Kalsium
bitkilere transpirasiya seli ile Ca** ionu saklinds daxil olur. Bitkinin gévdasinda kalsiumun miqdari
yarpaglarina nisbaten hamisa cox olur. Bitkilarde kalsium sarbast sakilde elece da adsorbsiya
olunmus veaziyyatds muxtalif duzlar, kimi vakuollarda ve yaxud kalsium fosfat, karbonatlar ve
xususile de kalsium oksalat seklinda hlceyre divarlarinda toplanir. Bele naticeya galinmisdir ki,
kalsium tursusu, xususila de quzuqulagi tursusunu neytrallasdirir. Bels faktlarla malum olmusdur
ki, kalsium ile bitkilerin gidalanmasi guclendikda onlarda tursu yaranmasi ¢oxalir.

Malumdur ki, Ca®*" avezedilmaz gida elementi olmagla yanasi fizioloji roluna gére kaliuma gox
oxsayir. Lakin kaliumun kalsiuma nazaran bitkide onlarin migdarinin bir-biri ile aks teskil etdikda
kolloidlerin hidrofillisi asagdi dusir. Huceyronin su balansi va fizioloji tarazhigi bu elementlorin
nisbatindan asihdir.

Kalsiumun muihim rolu hiceyra membranin qurulmasinda istirak etmakle yanasi onun
strukturunun tagkiline kdmak edir. Belalikle kalsium hlceyre va hiceyra organoidlarina ionlarin
daxil olmasina shamiyyatli deraceds tasir gdsterir. Kalsium meyve va teravazin hiceyre ve
membranin strukturunun qurulmasinda istirak etmakle bitkinin vaxtindan avval qocalmasinin
garsisini alir. Kalsium nuklein tursularinin yaranmasinda bitkilar Gg¢ln vacib elementdir. Onunla
fotosintez ve enerji mibadilasi six baghidir. Kalsium bitkilerin kdki vasitasile digar kationlarin da
manimsanilmasina mulsbat tesir gostarmakla yanasi hidrogen ionunun kok hiuceyralarine daxil
olmasina va zararli tesirinin aradan qgaldirilmasini da nizamlayir.

Kalsium catismazligi meristem huceyrasinin inkisafini lengidir. Kalsium azhgdinin guclenmasi
zamani onlar mahv olur. Cavan yarpaglarda kalsiumun kifayat gadar olmamagi daha tez 6zini
bldruza verir, yarpaglarda agiq sari lekaler amale galir, kdhna yarpaglar ise aksina tind yasil
rong almagla olguleri boyimaya baslayir. Pomidor bitkisi meyvalerinde boz ¢uxurlu lekalerin
amala galmasi kalsiumun ¢atismazligi ile xarakteriza olunur.

Damir Fe- geologlar miisyyan ediblor ki, yer qabiginin 4,5 % demir teskil edir. Damira yer
setinin butlin sahalarinds tasaduf etmak olar. Bels ki, agronom torpagdin har yerinde demirs rast
gale Dbilir. Biokimyacilar onun bitki, heyvan va insan organizminde musbat rolunu
muayyanlesdiribler. Qanda hemaglabinin taerkibinde demirin olmasi onun qirmizi rangi ila
alagadardir. Yagl insan organizminde 3 qr-a gaedar demir vardir ki, bunun da 75 % hemaglabinin
torkibindadir. Heyvan va insan organizminin har yerinde demir yayilmisdir. O, hamde goz
blllurunun toxumalarinda da vardir. Qara ciyar ve 6d kisasi demir ile zengindir. Bir sira varliglar
vardir ki, onlarda hemagqlabin yoxdur. Lakin bu canlilarda da demir vardir. O, protoplazmanin
torkibina daxil olaraq, daxili hliceyre tenaffusl prosesini hayata kegirir. Domir bitki terkibinda de
vardir. O, protoplazmanin oksidlesma proseslerinda istirak ederak bitki tenafflisini idara edir,
xlorofili emale gatirir. Terkibinde damir az olan bitkilerin yarpaglari rengsiz olur lakin belo
bitkilerin gida mahsuluna az migdarda damir duzlari alave etdikda tezlikle yarpaqglar yasil rangi
alir.

Damir gatismadiqda yarpaqglar sari-yasil rang alir, meyvalarin rangi muxtsliflesir. Yarpaglarin
kanari gonura galir, bazan zoglar quruyur. Damir azhgi alavi thmoni.

Damirin bitki organizminde maddalar mibadilasinin istirakinda rolu févgalade boéyukdur ve diger
gida elementlarinin metabolizm xarakterinin aktivliyinde oks etdirir.

Bu element ilk olaraq oksidlesdirici-reduksiya reaksiyalarinda istirak eden fermentlarin tarkibina
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daxildir.

Damir tarkibli fermentlere peroksidaza, katalaza ve s. gostermak olar.

Bitki hiiceyrasinde demir mitoxondri ve xloroplastlarda toplanaraq ilk névbada katalitik rol yerina
yetirilir. Burada ilk névbade damir terkibli zulallar ve xususils plastidlarde toplanan ferritini geyd
etmak lazimdir. Bitkiye demir Fe** va Fe®* ionlari saklinds eyni zamanda kicik migdarda helatin
birlesmalarinin molekulu saklinda daxil olur.

Onun 80 %-a yaxini xloroplastlarda, zllallarda, basqa s6zle yarpaglarda toplanir.

Damirin ¢atismazligi zamani bitkinin boyumasi langiyir. ©n cavan yarpaglar xloritik sakil alir.
Damirin haddan ¢ox c¢atismazli§i zamani yarpaglarin tamamile ag rang olmasina (yarpagin
saplag! istisna olmagla) getirib ¢ixarir. Kbhna yarpaglardan cavan yarpaglara damir ionlarinin
harakati dayanir. XUsusi ile demirin catismazligindan daha ¢ox karbonatl ve haddan ¢ox ahangli
torpaglarda becarilan meyva bitkilari (arik, albali, alma ve Uzim) aziyyast ¢okir. Bels hallarda
bitkilerde shangli xloroz yaranir. Qida mahlulunda Mn:Fe vyiksak nisbatlari demir acligini
guclandirir. Xlorozun guclu inkisaf etdiyi agaclarda gigekloma zaiflayir, mahsuldarliq asagi dusur.
Meyvaelarin keyfiyyati va amtalik gorinlisu pislesir. Xlorozu aradan galdirilmasi tglin baglarda
(xtsusi ile erik ve alma baglarinda) torpagda pH-6,5-dan asagl olmamagla vegetasiya
muiddatinda agaclari 2 ve yaxud 3 dafs demir duzu (kuporosu) ila gilenilir.

Magnezium Mg - bitkilerds xlorofilin molekuluna daxil olur. Muayyan olunmusdur ki, bitkide
magneziumun bir sira funksiyalari kalium ve kalsiumun funksiyasi ile oxsardir. O kalsium kimi
fitinin tarkib hissesini teskil edir. Magnezium kalsiumla birlikde hiceyre divarinin pektin
maddalarinin qurulmasinda istirak edir. Magnezium kaliumla analoji olaraqg bir sira fermentlarin
faktoru rolunu oynayir. XUsusilea magneziumun tasiri ile birlikde limon tursusun siklinds ferment
aktivliyini gtclendirir va onun formalasma prosesini aktivlesdirir. Bu zaman o profosfat strukturu
ile fermentlar arasinda helatabanzar rabitanin yaranmasinda garait yaradir.

Beloalikla bitki organizminde bas veren butin prosesler enerji serfi ile muisayist olunan
fosforlasma, (fotosintez, glikoliz, tenaffus, muxtalif ehtiyat vo maddslarinin toplanmasi, azot
muibadilasi) ve s. proseslari bu ve ya diger soakilde magneziumla slagadardir. Magnezium
hansisa bir sakilds hlceyranin ribosom aparatinin strukturunu sabitlasdirir.

Bitkide magnezium fitin molekuluna daxil olaraq fosfor dasiyicisi rolunu oynayir. Bu enerji
mubadilasi zamani va bitkinin ¢lirima dovrinda fosfat tursusu manbayi kimi istirak edir.
Magnezium catismazligi zamani fotosintez dayanir, bunun ardinca ise fosforlasma intensivliyi
azalir.

Magnezium c¢atismazligi mexaniki tarkibi yingul olan torpaglarda becarilon bitkilarde daha ¢ox
tosaduf edir. Bu tip torpaglar muatsharrik magneziumla kasib temin olunurlar. Magnezium
azliginin yingil mexaniki terkibli torpaglarda daha cox olmasi Ca?*-un hamin torpaglarda
(torpaqda tursuluq 5 va yuxari olduqda) yuksak mutseharrikliyi ile slagadardir.

pH-in torpaqda 5-den asagi diismaesi hidrogen ionlarinin migdarini coxaldir ve naticade Mg?*-un
bitkiya daxil olmasi dayanir.

Magnezium azliginin xarakterik alamati kbhna yarpaglarda xlorozun amale galmasidir. Yarpaq
toxumasi avvalce ag, sonra ise gahvayi reng alir.

Kartof bitkisinda isa alt yarpaglar kigilir ve yarpaglarda sarimtil yasil lakslar amale galir.
Yarpaglar vaxtindan avval soluxaraq tokulur.

Kalemin alt yarpaqglari agig-yasil rong alir. Bas soganda yarpagin yuxari hissesi svvelce agarir
va sonradan yarpaq quruyaraq qirilir. Xiyar bitkisinde yarpaqg ayesi arasinda xloroz amala galir,
meyvalari isa kigik olur.

Magnezium c¢atismazhdi ikilepali bitkilerds kalium ¢atismazligini xatirladir. Yarpaglar kobudlasir
va qirihir. Kohna yarpaglarin tadricen kanarlari saralir vae vaxtindan avval gopub dusur.

Torpag mahlulunda K* ionunun gatihginin yiiksek olmasi magneziumun bitkiys daxil olmasini
dayandirir. Bitkilar tarafinden magneziumun manimsanilmasi Ca** ionunun gatiligindan asilidir.
Torpagda magneziumun hadden artiq ¢ox olmasi bitkilar tersfinden onun manimsanilmasini
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¢otinlesdirir: (torpag mahlulunda Ca:Mg nisbati 7-10-dan ¢ox olan hallarda).

Natrium bitkilarin quru maddasinin 0,001-4 %-i toskil edir. Col bitkilarinden bu element an ¢ox
sokar, yem gugundurunda, salgam, yem yerkokundas, yoncada, kelamda var. 1 hektardan saker
cugundurun mahsulu ile 170 kq gader, yem gugundurun ise 300 kq gadar natrium ¢iximi olur.
Okser bitkiler Ugun natrium zeruri qida deyil. Bununla beloe muayyan olub ki, saker
cugundurunun sakarliyi natriumun tasirindan ytksalir. O, kalium kimi bitkilarde sulu karbonlarin
vo kaliumun hearakat etmasine ve kaliumun tekrar istifadasine serait yaradir.

Tadgiqatlar gdsterib ki, kaliumun dozasini /s natriumla avez olunmasi seker cugundurunun kék
mahsulunu azaltmir.

Kalium va natrium elementlarinin kimyavi nisbatlerinde yaxinliq va bitkiler tarefinden onlarin
manimsanilma migdarinin isa kifayat gadar fergli olmasi hale ki, tam dyranilmamigdir.

Ayri-ayri  bitkiler kifayet gedar natrium manimsayir, digar bitkilar ise natriuma c¢ox az
tolabkardirlar.

Masalan ispanaq bitkisinin natriumu manimsama qabiliyyati ylksakdir. Nisbatan ondan asag
saviyyadae ise pomidor bitkisi natriuma talebkarliq gostarir. Bu bitkiler natrium elementine musbat
reaksiya gostardiklari Gg¢ln onlar natrifil bitkiler adlanirlar, (xtsusile kalium elementinin
catismazhgr zamani).

Bir sira fermentler vardir ki, onlar natriumun kémayi ile aktivlesir (kaliumla muigayiseds az
Olgude). Kalium praktiki olaraq har zaman bitkilarde natriumu (onun funksiyasini) avez eds bilir
ancaq natriumun 6zunl avez eds bilmir.

Mis Cu- mikroelementlar sirasina daxildir. Huceyra daxilinde biokimyavi proseslarin getmasini
suratlondirarek, mis az miqdarda bitki ve heyvanlarin normal inkisafi Uc¢lUn asas
elementlerdandir.

Mis ¢atismadiqda cavan yarpaglarda zsif xloroz emala galir vo get-geds o Iekalara ceuvrilir,
yarpaglar olugkayir, yuxari boy tumurcuglar fealiyyatini dayandirir, yan tumurcuglar faaliyyate
baglayir. Misin ¢atismamazhdl an ¢ox quru va isti havalarda ve suda asan hall olan Uzvi
birlegsmalerle zengin olan torpaglarda 6zunu gostarir.

Bitkilor terafindan mis elementi Cu®* ionlari formasinda manimsanilir. Mis bitki organlarinda elat
kompleksi saklinda haraket edir ve 70 %a gadar xloroplastlarda toplanir.

Bitkilerde misin mutaharrikliyi gox boyukdur Bu element zaif retelizasiya olunur. Bitki hayatinda
misin baslica rolu coxlu sayda oksidlesdirici reduksiya fermentlerinin yaranmasinda istirak
etmak, mis zllal sintezinde azot mubadilesinde da aktiv istirak edir. Onun istiraki ile nitrat
reduktaza fermenti aktivliesir. Mis damirporfirinproteinlerin  amale galmasinin ayriimaz
komponenti olmagla karbon sintezini stimullagdirir. O eyni zamanda bitkiyo azot ve
magneziumun daxil olunmasini yaxsilasdirir.

Misin catismazhgdinda bitki indikatoru kimi taxil bitkilerini gostermak olar. Bu elementin
catismazhgl zamani taxilin cavan yarpaqglarinin uclari agarir, qiritlir va sonradan soxularaq mahv
olur. Eyni zamanda mis gatismazligi zamani bitkide sunbuller kobud forma alirlar.

Mis catismazlhigina meyva bitkilorinde tez-tez rast gslinir. Bu zaman bitkinin cavan budaglar
mahv olur, yarpaglarda kanar xloroz ve nekroz musahide olunur. Bitkinin inkisafinda generativ
fazaya (ciceklama, meyveamalagalma) kecid kaskin, langiyir, yarpaglar tokulur. Budaglarin
uclari asagi ayilmaya baslayir va sonradan mahv olurlar.

Sitrus bitkilarinda mis ¢atismazligi daha ¢ox meyvalarda 6zunu gosterir. Meyvadan tund gahvayi
yapisganvari maddaler ayrilir. Bir ¢ox hallarda yapisganvari maddalerin axintisi cavan
budaglarda gqabiq vae oduncaq arasinda da olur.
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Sink Zn torpaqda sink ilkin minerallarin (avqit va s.) ve hamginin gil minerallari ile adsorbision
alagadadir. Sinkin bitkiler terafindan intensivliyi torpagin turgsulugundan asilidir: neytral ve galavi
torpaglarda sinkin mobilizasiyasi ¢ox zeifdir.

Sinkin  manimsanilmasinin azalmasina sabab olan amillerdan biri do torpagda olan agir
metallarin xususi ile misin tasirinin olmasidir. Oz névbasinds torpaqda sinkin catismazhgi
(defisiti) ammonyak azotunun udulmasini da asagi salir.

Bitki organizminde sink bir nege miixtalif istiqgamatli funksiya yerina yetirir. ilkin misin daha genis
istiraki oksidlesdirici reduksiya proseslarinds, substratlarin oksidlesmasinin nizamlanmasinda va
fosforlarmis tenaffiis zenciri Uzre elektronlarin 6tlrilmasinde miusahide edilmisdir.

Sinkin ¢atismazligi zamani bitkilerde di ve polisaxaridlarin toplanmasi azalir, Gzvi tursularin
miqdari ise c¢oxalir. Bundan basqga zulal sintezi pozulur va bu zaman qeyri zulal aktiv
birlesmalerinin amidlar ve aminturgularinin migdari da artir.

Bitkide sink catismazliginin xarakterik simptomlari yarpaqglarin Kigilmasi, lansetsakillilik ve
cotirlilik formalarinin almasidir.

Sink catismazlhigina daha ¢ox hassas meyva va sitrus bitkiloerdir. Sink acliginda bitkilerin kigik
budaglar va zoglari uc hissedan baslayaraq quruyur. Meyvaler kicik ve nazik gabigl olmagla
yanas! kobud sakil alir. Meyva getdikce soluxmaga baslayir ve vaxtindan tez budagdan qopub
dusur. Terevaz bitkilarinda sink c¢atismazhgr bir qaydaya uydun olaraq yuxan yarpaglarda
lakalarin amala galmasi ile mugahida edilir va yarpaglar sarimtil olmagla burinc rengli lakalerla
musayiat olunur. Pomidor bitkisinde qgeyri adi kigik yarpaqglarin amala galmasi musahide edilir.
Sink azlig1 shangla zangin, yuksak dozada fosfor gubrasi verilmis torpaglarda ve yaz fesli 6zinu
gosterir. Bitkilerde sink ¢atismadiqda zoglarin boyu uzanmir, zoglarin Uzerindaki yarpaglar 6z
hamcindan 20 dafaye qgadar ensizlasir, sdyud yarpagina oxsayir ve zogun ucunda cemlasir,
yarpaglar tikanlanir, damarlar arasi xloroz bas verir, lakalar sari sonra ag ve qonur rang alir.
Coxillik zoglar zsif budaglanir. Sink ¢atismamazliginin 0,05-0,1% sink silfat mahsulu ile agaclar
yarpaglamadigda ¢ilemak va bunu payizda tekrar etmak lazimdir.

Karbon C - Elementlorin periodik sisteminin IV grupunun kimyeavi elementidir . Atom cokisi
12,01. Okser tabii birlesmalerde dord valentlidir, lakin onun iki valentli birlegsmalarinda
movcuddur (massalen karbon oksid CO). Tabistde komurds, neftds, karbonatlarda -karbon
tursusunun duzlari, bunlardan an c¢ox taninmis kalsium karbonat (shaeng, tabasir, marmar),
magnezium karbonat (maqgnezit), natrium karbonat (soda), kalium karbonat (potas). Karbonun
birlesmaleri Gzvi birlesmalar adlanir. Karbonun &yranilmis birlegsmalarin  sayr millionu o6tar.
Havada karbon qgazi CO, seklindedir migdari 0,03 hacm %-dir. O, Uzvi maddalerin muxtalif
oksidlasma proseslori naticesinde amala galir (¢lrima, yanacagin yandiriimasi, tenaffusi ).
Torpadin Ust qatindaki havada 0,3%-dek 02 vardir. Torpadin humusunda 58% C var (quru
maddanin ¢akisine goéra). Yer kurasinda butin canl dinya bitkilerin fotosintez naticesinda
havadan karbon gazini menimsayib ondan mauxtelif Gzvi birlegmelari yaratmaq gabiliyyaeti
asasinda qurulub. Heyvan organizmleri bitkilerin topladigi karbonu istifade edirler. Bitkilerin
tarkibinde karbonun migdari 50 yaxindir (%-le quru maddays gdra) heyvan organizmlarinda -60-
dan cox. Atmosferde kosmik siialanma tesirinden radioaktiv izotop C* amala gslir, onun
muayyan hissasi bitkilerda var. Bu izotop hamginin suni Usul ile almir ve bitki, heyvan hayatinda
kegan muxtslif proseslarin mexanizminin taegigatlarmda istifads olunur.

Karbon iki oksid CO, ? havadan agirdir atmosferin terkibinin 0,03-0,04 %-ni toskil edir.
Organizmda maddalar mubadilasinde bitkilarin fotosintez prosesinde bdyuk rol oynayir. Yeyinti
sonayesinda karbon iki oksid saker, pive, mineral su istehsalinda genis istifade olunur. Kimya
sonayesinda azotlu gubralarden mogena istehsalinda baglica xam maldir.

Bitkide toplanan quru maddanin 85-90 % Uzvi maddads olan karbohidratlarin payina dusur.
Karbohidratlar bitkide asas enerji manbayi olmagla hlceyralerin atrafinda mexaniki funksiyasini
yerina yetirir. Bitkinin terkibinde karbohidratlar glikoza, fruktoza, saxaroza, nisasta, inulin,
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selliloza, lignin, gemiselllloza, pektin maddoesi vV a dzvi
tursularin manbayi sayilir. Gostarilon seyasinde bitkide geden murakkeb kimyavi
reaksiyalarla bitkinin tarkibinda yadlar, zulallar, vitaminler, fizioloji aktiv maddaler yaranir.

Torpaq havasi terkibindaki oksigenin ve azotun az olmasi ile atmosfer havasindan farglanir.
Atmosfer havasinda karbon gazinin migdari 0,03% oldudu halda torpag havasinda bunun
miqdari 0,3-2 %-a cata biler. Torpaqgda 2 % dan artig karbon gazi oldugda o bitkilarin normal
inkisafinin qarsisini alir torpagqda ve onlari zahaerlayir ki, buda etiraf muahitini ekologiyasinin
pozulmasi ile naticalanir.

Torpaq beceriimadikda, gaysaq bagladigda atmosferle gqaz mubadilesi ¢atinlagirik ki, buda
torpagda karbon qazinin 6 %o gadar artmasina torpagin ve bitkinin ekologiyasi pozulmasina ve
bitkinin mahsuldarlhiginin azalmasina sabab olur.

Karbon tursusu —H,CO, minerallarla birlesarak soda, gubra istehsalinda, ¢orak bisirmakda
istifade edilir. Tabiatde ¢ox genis yayilib. Minerallarin tarkibinda tikinti materiali kimi, maisatda
soda kimi (Na, CO3; ve NaHCO3) istifade edilir. Orqanizmda ganin reaksiyasinin daimi gedigini
nizama salir.

Karbohidratlar (qlyusidlar, glisidlar) - Gzvi birlegsmalarin tabistds genis yayllmis an muhim
sinfidir. Umumi formulu Cn (H,O) m. Kimysavi qurulusuna goére K- aldegida - yaxud
ketonoalkollar. Sada K - monosaxaridler (sakarler), masalen, glukoza, fruktoza ve murakkab -
polisaxaridler, bunlari adstan asagdi molekullu K - disaxaridler (saxaroza, laktoza ve s.) ve
yuksak molekullu, masalan, kraxmal, kletgatka, gikogen. Monosaxaridler hidroliz olunmurlar,
polisaxaridlerin molekullari ise hidroliz zamani iki (disaxaridler) ve yaxud cox. Miqdarda
(kraxmal, kletcatka) monosaxaridlar molekullarina pargalanir. K.organizmlerin maddaler
mubadilasinde muhim rol oynayirlar, ¢linki asas enerji manbayidirler. K. qida erzaqglaridir.
(maselan: saxaroza, kraxmal), kimya sanayesinda, spirt istehsalinda, parca kagiz istehsalinda
xammal kimi istifada olunurlar.

Hidrogen H -Periodik sistemin | grupunun kimyavi elementidir. Atom ¢akisi 1,008. Tazik altinda
gizdirma zamani katalizator olmagla azot ile birlesir, bu zaman muxtslif azot gubralerin
hazirlanmasina geden ammiak NH3z amale galir. H aksear Uzvi birlesmalerin terkibina daxildir.
Bitkilerde 6,5%, heyvan organizmlerinde 9,4% quru maddaya gore H vardir. H ionlari torpagin
tursulugunu, onun uducu kompleksin terkibinds olmasi ise torpaglarin asaslar ile doyumluqg
daracasini muayyan edirler.

Hidrogen gostericisi (pH) - hidrogen ionlarinin mahlullarda konsentrasiyasini  (aktivliyini)
xarakterize edan gostericidir; ragemle litrde grammi-ionlarla hesablanan H* ionlarinin manfi
onlug logarifmin konsentrasiyasina (aktivliyine) barabardir: pH=-Iq [H'], harada [H'] - hidrogen
ionlarinin konsentrasiyasidir. pH termini genis sarhadlerde dayisen [H'] gostericisi ile bagl
hesablamalarin rahathdi Ggun tertib olunub. Su mahjullarinin pH-1 0-14 intervalinda dayise
biler. Temiz suda ve neytral mehsullarda pH=7, turg, su va mahlullarda - pH>7. pH ragami
tursulu-galavili indikatorlar ve potensiometrik ésullarla dlguldr.

Reduksiya - oksidlesmaya aks olan kimyavi reaksiya. Reduksiya zamani atomlar ve ya ionlar
elektronlar1 birlesdirirler. Masalan: metal oksidlerinin hidrogen, karbon, basga maddalarin
komakliyi ile azad metallara kimi

reduksiyasi; Uzvi turgularin aldehidlere ve spirtlara reduksiyasi va b.

Vanadium - bazi bitkiler ve heyvanlar vanadiumu otraf muhitden alirlar va onu
gemovanadium saklinde vanadositlarde (kilde 15%-a dak) toplayirlar. Gérinir bu organizmler
Ucln vanadium birlegsmaleri oksidlesma reduksiya proseslerinda, tensffisde ve gan amale
gatirmada istirak edirler. Bazi bitki ve heyvan ndvleri Gglin vanadium goérinur hayat faaliyyatlori
prosesloerinda heyvanlar Gg¢un demir kimi mdhdm rol oynayir. Vanadium suda hall olan
birlesmaleri heyvan organizmina gucli zshar kimi tesir edirler, lakin bazi heyvanlarin (donuz,
Okuz va s.) yemina vanadium birlagsmalari az migdarda daxil olmasi tecrubalari gdzlaniimaz
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naticalera getirib ¢ixarmisdir. Heyvanlarda istahin artmasi ve qgeyri adi piylenma musahida
olunmusdur. Veram xastaliyi zamani ¢ox vaxt organizmin zaiflemasi musahide olunur: gadim
vaxtlardan bu xestaliyi mualice edarkan galisirdilar ki, xastslerin istahini tarkibinde ¢oxlu yag
olan yemak ile qoruyub saxlasinlar. Vanadium birlesmalerinin istah gatirmak qabiliyystini ag
ciyar veraminin bazi névlerinin mualicesinds istifade edilmasina cahd edirdiler.

indiki ddvrde bu xestsliye garsi effektiv mibarize vasiteleri kasf olunmasindan sonra tibds
vanadium birlesmalari istifade olunmur.

Palladium Pd -Havada cuzi migdarda dem qazi oldugda onun iyi, dadi va rangi hiss edilmir.
Buna goéra da dag-maden va metallurgiya senayesi muassisalarinde dem qazini tayin etmak
Ucgun platin grupu elementlarinden olan palladium birlegsmalarindan istifade edilir. Palladiumun
xlorlu mahlulu ile isladiimis sizgac kagizi havada clzi migdarda dem qgazi olduqda tezlikle
garalir ve vaxtinda xatanin gabagini almaga imkan verir. Bu clr «sayiq nazaratgi» istehsalatin
dam qazi ile slagedar sahslerinda insanlarin hayatini élimdan goruyan, onlarin avezedilmaz
komokgisi hesab oluna bilar. Palladiumun xlorlu birlesmasi ve dem qazi arasinda gedan
reaksiyanin hessasligi cox boyiikdiir. 8gar havanin 0,1 m*ds 9 mq dem gazi varsa, bir saniye
arzinds kagiz qaralir, 0,02 mq (serhad) oldugda ise garalmaya bir dagige sarf olunur.
Stamplanmis ve tékma dis protezlerinin hazirlanmasinda palladium arintilerinden istifade edilir.
Onlarin tarkibine gumus ve bazan muayyan migdarda mis, qizil yaxud platin alave edils bilar.
Muxtslif eaczagiliq preparatlarin dizaldilmasinds palladium katalizatorlarindan istifada olunur.
Palladium platin elementlari qrupunun ikinci nUmayandasi olub xalq tesarrufatinin bir gox
sahalerinda platini mlveffagiyystle avez edir. Geologiya ve kimyaya aid adsbiyyatlarda alti
elementin platinin, palladiumun, iridiumun, rodiumun, osmiumun va ruteniumun saciyyasi birlikde
verilir.

1844-cu ilds, yeni 40 il sonra, platin grupunun sonuncu elementi Klaus tarafindan tayin edilmis
ve Rusiyanin serafina rutenium adlandiriimisdir. Qrupun birinci elementinin ispanca manasi
gumus demsakdir. Onun basqga adi ag qizildir. Ag qizil kimi platin 1750-ci ilds tesvir edilmisdir.
Palladium, platin va platin grupunun diger elementlori elektrotexnikada, kimya senayesinds,
metallurgiyada, atom ve raket senayesinda ve xalqg tesarrufatinin digar sahalerinda genis tatbiq
edilir.

1959-cu ilde dinyada cemi 31100 g platin istehsal edilmisdi. 1960-ci ilde dinya bazarinda
platinin bir graminin giymati 2,72 dollar olmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, platinin dinya
bazarinda giymatinin artib-azalmasi neft sanayesi ile alagedardir. Platinin baslica olaraq neftin
kreking prosesinds isledilmasi nazere alinir. Dinyada muasir neft béhrani ile elagadar olaraq,
platinin giymatinin bir sira kapitalist dlkslarinda asagi dusmasi gozlanilir.

Molibden Mo mduxtelif birlesmaler saklinde genis istifade olunur. Onlardan bir hissasi neft
emalinda yaxsi katalizatorlardandir, o biri hissasi parga, plastmas va deri Ugun renglayicidir.
9Oger molibden bele defisitte olmasaydi ondan basqa sahelaerde ds istifade oluna bilardi:
Molibdenin fizioloji tasiri tam Oyranilmayib. Bir tarefden molibdenin torpagda az migdarda olmasi
bitkilerin normal inkisafi Ugln zeruridir, basqa terefden muiayyan edilmisdir ki, buynuzlu
heyvanlarin yeminda artig migdarda molibdenin olmasi heyvanlarin mada bagirsaq kanalinda
ciddi pozgunluglar yaradir. Torpagda molibdenin migdari 0,01%-dak ve ondan az oldugu halda
o, bitkilerde demak olar ki, eyni miqdarda toplana bilar va onlara zarerli xasselar o6ture biler.
Otlaq bitkisinin quru maddasinin molibdenin migdari 33-38 mq/kg olmasi iri buynuzlu heyvanlara
orta deracada tesir gosters biler.

Molibdenin organizma qarsi toksik tasiri axira kimi muayyan olunmayib, lakin heyvanlarin mis vo
fosfor mibadilesina onun tesiri vardir. Molibden ila takca ot yeyan heyvanlar zeharlans biler. Iri
buynuzlu heyvanlarda kaskin zaharlanmalar otlaglara ¢ixartmagin ikinci gununda otun terkibinda
20 mqg/kg-den artig molibden oldugu halda musahida olunur.

Molibden catismadiqgda bitki zaif inkisaf edir, mahsuldarligi az olur, meyvalarda toxumun miqgdari
azalir. Molibden catismamazligi an c¢ox turg torpaqglarda bas verir. Mangana, sinka, bora
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nisbatan molibdeni, CaO zengin olan torpaglarda bitkiye daxil olmasi g¢atinlesir, o asan
manimsanilan formada olur.

Yuksak mahsul yetisdirmak uclin meyve baglarina molibden gubraler verilmasi musbaeat
naticalonir.

Gubra dozalarinin nizamlanmasi: meyva baglarinin glibre normasina ehtiyaci bir sira sartlorden
asili olarag dayisir. Bunlardan baglarin akildiyi torpaq ve iglim seraiti, onlarin aqgrotexniki
tadbirleri, torpaglarin munbitliyi. Torpaqda bitki tarafinden istifada edile biloen formada olan gida
maddalarinin migdari, bag sahasinde meyva agaclarinin sixligi ve ya seyrakliyi, onlarm yasi ve
basqa aqrotexniki tadbirlardan asili olur.

Bag torpaglarinin va meyve agaclarinin analizinden alinmig ragamleri, torpaq ve bitkilarin
terkibinda olacaq normal reqemlarle muqayisa edib onlarin gubrays talebati hesablanir.
Damirdan, mangandan, misden, sinkdan fargli olaraqg molibden torpaqda baglica olaraq
oksidlesdirici kompleks Mo**0%, saklinds rast galinir. Bitkilarin gidalanmasinda miibadila olunan
molibden muhim shamiyyat kasb edir. O fosfatlarin tipi Uzre torpag uducu kompleksinda udulur
ve bu udulma torpaqda pH daracasindan asili olaraq dayisir. Torpagin ahanglanmasinda TUK-
da molibden hidroksil ionu-OH ile garismasi hesabina molibdenin slagasi zsiflayir. Molibden bir
cox hallarda torpagda MoS; sulfid ve karbonat hamginin muxtalif hidratlasmis oksidlar saklinda
olur. Onun da bitkilar tarsfinden manimsanilmasi yalniz hamin birlegsmalerin pargalanmasindan
sonra olur.

Torpag muhitinin turg reaksiyasi molibdenin matsharrikliyini ¢cox guclu sakilde asagi salir ve
naticada bitkilar tarafinden onun manimsanilma faizi de asagi dusur.

Molibden bitkiler terafinden molibdat-MoO?; seklinde manimsanilir ve daha cox floemada ve
parenxim hlceyralarinde toplanir. Bu elementin da reutilizasiyasi ¢ox zeifdir. Basqa
mikroelementlerdan fergli olaraqg bitkilerde molibdenin hadden ¢ox toplanmasi zsaharli tasirlera
gatirib ¢ixarir. Molibden muxtslif fermentlaerin metalkomponenti adlanir.

Nitratrediktaza fermenti bitkilarda nitratin nitrite kegmasini katalizlesdirir va bitlin organlarda o
cumladan koklerde da istirak edir. Bitki kdkinde kifayat qeder fermentin olmasi qabiq
toxumasinda nitrat azotunun barpasina serait yaradir vae naticada meahsuldarliq prosesi guclenir.
Bitki nitratla gidalanan zaman molibdena daha c¢ox talebati olur neainki, azotun ammonyak ve
yaxud amid formasi (mogevina) ile gidalandigda.

Molibden eyni zamanda yumrucuq bakteriyalari tarafinden (Rhizobium) havanin molekulyar
azotunun fikse edilmasindas istirak edir.

Molibden hamginin fosfor ve zllal mibadilesinde da istirak edir. Molibden catismazhdi bitkide
hall olunan azotlu birlegsmalerin toplanmasini ve fosfor tzvi komponentlarin yaranmasini langidir.
Molibden pektin maddalerin yaranmasinda da istirak edir. Bitkilorde molibden azligi askorbin
tursusunun yaranmasini azaldir ve neticede fotosintez intensivliyi azalir ve xlorofil
amalagalmasini asagi dusur.

Muxtalif bitkilerin molibdens talebati muxtslifdir v molibdeni gubrelarde onlar fargli olaraq
reaksiya gostarirlar.

Paxlall bitkilardan fergli olaraq kalem bitkisinde molibden ¢atismazligina daha tez-tez rast galinir.
Bu zaman bitkinin yarpaqglari qirillir, qirigir ve sonradan lanset formasi alir. Yarpaglarin rangi
tind-yasil renga cevrilir. Pomidor bitkisinda asas yarpaqlarin birinci va ikinci cutleri saralir ,
kanarlari yuxariya dogru qivrilir. Xloroz yarpaq saplagina daxil olmagla yarpagi tam shate edir.
Xiyar bitkisinde xloroz yarpaqg kanarlarinda olur. Paxlali ve meyva bitkilerinin yarpaqglarinda azot
catismazhginda oldugu kimi xiyar yarpaglarinda da acgiq yasil lekaler amala galir.

Sitrus bitkilerde molibden c¢atismazligi «sari leke» adi ile taninir ve yayin ikinci yarisinda
yarpagin alt terefinde boyuk sari lekalar amala galir.

Selen Se -0z kimyavi xassalarina gora kukurde ¢ox yaxindir. Bels ki, ondan bitki xastaliklarina
qgars! istifade olunur. Selen kiikirde nisbaten g¢ox zsharli oldugundan onun zoif dozalarindan
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istifade olunur. Natrium selenitin zeif dozalar gulgulikds istifade olunur va onun keyfiyyatini
yaxgilasdirir.

Xlor CI - bitkilerde fosfor ve kukirda nisbatan ¢oxdur lakin onun bitki organizminin normal
inkisafl dgln rolu muayyen olunmayib. O, bitki organizmine tez daxil olaraq bitkide bir sira
fizioloji proseslarin getmasina manfi tesir gosterir. Xlor bir ¢ox bitkilarin mahsulunun keyfiyyatini
asagi salir ve ona kationlarin (fosfat) daxil olmasi prosesini ¢atinlagdirir.

Yod J - heyvandarligda yems tarkibinda yod olan yosunlari alava etdikda, inaklerin sudu xeyli
artir, qoyunlarda isa yunun inkisafina musbat tesir gostarir. Eyni zamanda yodlu birlesmalerin az
dozada istifade olunmasi toyuqglarin yumurta artimina musbet tesir gosterir. Tibde ondan zob
xastaliyinde oteroskliroz ve organizmin bir sira daxili xasteliklerinde ve asab sisteminin
sakitlesmasinds istifada olunur.

Mangan Mn -bitkiler terefinden asasen Mn?* ionu seklinde manimsanilir. Manganin
mutaharrik (manimsanilan) formalarinin migdari torpagin oksidlasdirici reduksiya potensialindan
asih olaraq kaskin teraddud edir. Torpagin oksidlesdirici reduksiya potensiall na gadar artirsa o
gader da bearpa edici gabiliyyati azalir, pH ise na qadar asagidirsa bir o gadar reduksiya
potensiali azalir. Bels seraitde daha cox ikivalentli manqgan yaranir va bitkilarin qidalanmasi
yaxsilasir. Manganin mutsharrikliyi tekce mikrobioloji fealiyyatden ve reaksiyalardan deyil eyni
zamanda torpagin nemliyinden da asilidir. Namli torpagda torpagin reduksiya prosesi ustunlik
toskil edirse orada Mn®™ -nin miitaharrikliyi yilksak olur. Torpadin hadden g¢ox quraglasmasi
mangan duzlarinin dehidradasiyasina sabab olur va neaticede onun hall olma qabiliyysti asagi
disur. Torpadin shanglenmasi de@ manganin bitkiler tarefinden meanimsenilmasini pislesdirir.
Mangan elementin bir sira fermentlarin faal qruplarina daxildir. 0, muxtslif trikarbon turgsusundan
olan fermentlori aktivliesdirir. Fermentlarin aktivliesmasi vasitesi ile mangan fotosintez
prosesinda, xlorofilin emala galmasinds, zllal mubadilesinds C vitaminin sintezinde istirak edir.
Mangan eyni zamanda auksin mubadilasinde istirak edir. Manganin tesiri ile $aker
cugundurunda sakarin toplanmasinin miqdari digar bitkilerds ise (terevez, meyva va s.) "C"
vitaminin miqgdari artir.

Bir sira torpaq tipleri @asasen manganin mutsharrik formasinin migdari ils yaxsi tamin olunmus
formadadir. Adatan bitkilerde mangan catismazhd haddan ¢ox shang verilmis torpagda bas
verir. Manganin guclu defisitina karbonatl ve pH yluksek olan torpaqgda da rast galinir. Lakin eyni
zamanda manqanin g¢atismazhgr yungul mexaniki terkibli ve turg torpaglarda da tez-tez
musahida etmak olur.

Torpagin Ust gatlarinda manganin guclu yuyulmaya maruz galmasina tez-tez rast galinir. Torpaq
mehlulunda yiiksek konsentrasiyali Mg®*, Na’, Ca®*", Fe*®" ve NH, ionlarinin olmasi
antogonizm naticesinde Mn?* ionunun bitkiys daxil olmasini ¢atinlesdirir.

Mangan ¢atismazliginin simptomlari muxtslif ndv bitkilerde muxtalif clr ola bilir ve spesifikliyi ilo
forglonir.

Kartofda yarpaglarin Ust hissasi hamarlasir, yarpaq saplagindaki lekslar yarpaga dogru
yayllmaga baslayir. Xiyar bitkisinde cavan yarpaglar agiq yasil, yarpaqglarin kanarlari ise sarimtil
rong alir. daha sonra xlorloz bitln yarpagin Ustinu alir, saplaqglari ise agiq yasil rengds galir.

Kobalt Co - bioloji proseslarinde vacib, rol oynayir. Kobaltin bazi heyvanlarin qidasinda
olmamagi onlarin hayat fealiyystinde ciddi pozdunluglara sebab olur. Kobalt B12 vitaminin
torkibina daxildir, burada 4,5% kobalt vardir.

B12 vitamini hamginin insan bagirsaginda yasayan mikroblar tarefindan istifade olunur. Son
vaxtlar kobaltin izotopu ( kobaltin atom ¢akisi 60-dir) tibb elminda radium avezedicisi kimi
istifade olunur. NUve reaktorunda neytronlar vasitasi ile metillik kobaltdan yiz ve min gram
radium aktivliyine muivafiq olan radioaktiv kobalt alirlar ( yer kirasinde radium hasilat 1000
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grama c¢atib ). Radioaktiv kobaltin istifade tacrlibesi godsterir ki, radiumla miqgayisade mualica
daha onamlidir. Onun gamma sualanmasi enerji cehatdan eynidir, radiumla muqayisede kobaltin
beta slGalari daha asan manimsaenilir ( udulur ). Ona gére da kobalt ile mialice daha yaxsi
naticelar verir nainki radium ile mualice. Radioaktiv kobalt asta pargalanir: takce 5 il va 109
gundan sonra onun aktivliyi yariya gader azalir.

Kobalt molekulyar azotun muxtalif mikroorganizmlarle baghligini yaratmaq ug¢un ¢ox vacib
elementdir.

Kobalt B, vitaminin metalkomponenti hesab edilir vo kok yumrucuglari bakteriyalari tarefindan
molekulyar azotun manimsanilmasinds aktiv istirak edir. O kdék yumulularinda nitrogenaza
fermentler sistemini aktivlegdirir. Qeyd edilmisdir ki, bu element hamginin oksidlasdirici
proseslarda ds istirak edir.

Kobaltin bitkilarin bdyumasina va inkisafina musbat tasir gdstermasi bir sira adabiyyat
malumatlarindan malumdur. Lakin onun catismazliq simptomlari barade hala ki adabiyyat
malumatlarinda rast galinmemisdir.

Litium Li - bu element bitki orqganizmindaki duzlarin terkibina daxildir, halbu ki, indiye kimi onun
burdaki funksiyasi odyranilmayib. Qeyd etmak lazimdir ki, boz , qirmizi dsaniz yosunlarinin
terkibinde haddan ¢ox litium vardir. Yer Ustu bitkilerin sirasinda aci paxla ve tutunun tarkibinda
xeyli litium vardir. TUtln yarpaglari yandigda onun gulinda litium birlesmalarinin muayyan
hissasi galir. Heyvan organizminda litium asasen qara ve ag ciyarloerds olur. K/t-da litium asasan
inseksid ve fungisid kimi istifade olunur. Son zamanlar litium torpaqda azotofiksator azot
toplayicisi kimi istifade olunur. Zarar verici hasaratlara ve mikroblara garsi zararlidir.

Bitki organizmlerin terkibinde olan duzlarda litiuma rast galmak olar. Lakin onun funksiyasi
bunlarda aydinlasdirmayib. ©n c¢ox litium qonur qirmizi deniz yosunlarinin terkibinda var.
Yerustu bitkilorda litium nisbatan ¢ox migdarda qaymaqgigek, qanqal ve tutinun tarkibindadir.
TatinUn yarpaglari yanan zaman birlegsmalarinin bir hissasi kilda (titin kalindsa ) qalir. Litiy
birlegmalerinin bazi reaksiyalari tezlesdirma (katalizator) gabiliyyatinden istifade edarek tutlin
kulinda litiumun varhgini gendin kibrit alovundan yanmasi "fokusundan" gostarmak olar. Kibrit
alovunda gand pargasini yandiran zaman gend arimaya baslayir, ancaq yanmir. 8ger gandin
gizan yerina tutunun kulunu sepsek gand litium duzlarinin tesirinden kagiz kimi yanmaya
baslayir. Heyvan organizmlarinde litium asasan qgara ve ag ciyarin terkibinds olur.

Litium kand tesarrifatinda insektisid va funqisid azotfiksatoru kimi istifade edilir.

Bor B - mikroelementlor sirasina daxildir. Muxtalif bitkilerin névindan asili olaraq 1 hektar
sahaya 20-den 270 grama gadar bor manimsayirler. Bitkids ise onun migdari xeyli azdir, quru
maddada 1-60 mqr-a kimi olur. ©n az miqdar bor denli bitkililerin terkibindedir. Bor asasan
karbohidrokleplarin sintezinde esas rol oynayaraq onun cevrilmasi va bitkiya daxil olmasina
reproduksiya orqganlarina formalasmasina, ci¢caklerin mayalanmasina, bor vermasina koklarin
inkisafina, oksidlesme reduksiya prosesine zulal ve nukleyit mubadilasine komak edir. Bor eyni
zamanda fermentlori aktivlesdirir, osmatik tezyigi ve plazma kolloidlerinin hidrotatsiyasini
tenzimlayir, bitkinin quragliga ve susuzluga davamh edir. Bitliler terefinden borun
manimsanilmasi eyni zamanda basqga gida maddalarinin bitkiye daxil olmasina komak edir. Bu
element goca toxumlardan cavan toxumlara harakat etmak qabiliyyatine malik deyildir. Bitkilorde
bor ¢atismadiqda zoglarin boy noqtesi mahv olur. Zoglarin ucunda yarpaglar ¢atir tagkil edir,
agac quru halda uzanir. Agaclarin yuxari yarpaglari balacalasir, bukalur, lodka saklina dugur va
vaxtindan tez tokultir. Meyvalarde qonur lakaler emale galir ki, bunlarinda htceyralari probka
kimi olur. Meyvalar eybacer zoglarin ucundaki tumurcuglar agiimir, acildigda ise zeif xasta
soklinda olur. Meyvalar saxlamani pis kegirir. Bor c¢atismamazligi sahslars yluksak dozada
ahang verdikda bas verir.

Bor torpaqda borat tursusunun duzlari, borat ionu gaklinda olur. Turmalin, silikat mineralinda
¢oxlu migdarda bor olsada, ancaq borun asas hissasi takrar minerallarda toplanir. Ona gore do
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pH-in, gil hissaciklarinin v humusun miqgdarinin yuksakliyi borun matsharrikliyini azaldir.
Torpagin shanglanmasi da bor elementinin bitkiler tarafinden manimsanilma manfi tasir gostarir.
Mutsharrik borun migdari humid zona torpaglarinda arid ve subarid iglim zonalari torpaqglarina
nisbeten yuksak olur. Yungul mexaniki tarkibli torpaglarda yuyulmalarin tasiri naticesinda borun
miqdari keskin asagi dusur.

Borun kand taserrufati bitkilerine musbat tasiri bir sira tedqigatgilar tarefinden muayyan
edilmisdir. Lakin onun fizioloji rolu hals ki, tam dyranilmamisdir. Bor bitkilare transpirasiya seli ile
anion formasinda daxil olur ve 6z valetliyini diger mikroelementlarden fergli olarag dayigmir.
Borun baslica funksiyasi fermentlorin isinin aktivlesdiriimasidir. Mtayyan olunmusdur ki, borat-
ion polihidroksil birlegmalar yaradir ki, onun da komayi ile huceyra divarlarinin dayanaqgligi
guclanir. Gostarilmisdir ki, bor ¢catismazlhidi zamani hiceyranin deferensiyasi dayanir, ksilema
hldceyralarin ve floema toxumalarinin inkisafi pozulur.

Borun maddaler mubadilasinda istiraki zamani bele ganaste gelinmisdir ki, bitkilarde bor
catismazhglr boy prosesini ingibatorlagdirir, onlarda normadan artig migdarda fenolun
toplanmasina sabab olur.

Bor huceyrs strukturlarinin yaranmasinda ve toxumlarin normal diferensiasinda da istirak edir va
onlara elastiklik verir. Bor gida maddalarinin manimsanilmasini, yarpaglardan karbon qgazinin
kOklara oturtilmasini yaxsilasdirir. Bor mikroelementlorden on ¢ox bitkilarin  bdyumasins,
inkisafina ve mahsulun keyfiyyatina tasir edan elementdir. Bor muxtalif meyve bitkilerinda ve
sokar gugundurunda sakerliliyin, kartofda ise nisastanin artmasina shamiyyatli deracads tasir
gOsterir.

Kartof bitkisinde bor catismazhgr zamani bitkinin boyumasi dayanir, bdyuma nogtesi inkisafdan
galir ve zaifleyir, bugumlararasi qisalir. Kék yumrulari ise Kigilir va ¢ox vaxt onda atlar amale
galir. Kokumeyvalilarin kok yumrulari xarab olur. Pomidor bitkisinin boyuma ndqtaleri qaralir,
meyvasinda ise boz lakalar amala galir. Birlikde bor azhdr quraglig zamani daha da artir, bar
veran agaclarin meyvalarinds tez-tez soluxmalar musahide edilir.

Bitkilerin gidalanmasinda borun shamiyyati ylngul mexaniki tarkibli torpaglarda, hamginin
ahanglama zaman kartof, terevez, alma, sitrus bitkilerinin becarilmasinda daha keskin 6zunu
gOsterir.

Margiimiis As - adabiyyatdan malumdur ki, As boyuk migdarda istifade olunmasi canlilar Ggln
boylk zahardir. Lakin malumdur ki, onun birlegsmalarinin az miqdarda istifadesi canli organizmin
hayat fealiyysati Ugun lazimdir. Hal hazirda terkibinde As olan preparatlar hazirlanmalidir ki,
bunlarda bir sira xastaliklerin mualicasinda istifade olunur. Margimusun zeif faizli mahlulu
hldceyrolarin inkisafinda yaxsi stimulyatordur. As-nin zaif dozalari bir sira xastaliklar tGgln
masaloen gan azlidi, istahdan dusmae, asab deri vo s. xastalere yaxsi tesir gosterir. As genis
yayllmis elementlar sirasina daxildir ve tabistde genis yayilmisdir. Canli organizmlerin tarkibinda
orta hesabla 3 10°% As-vardir. Danizde yasayan organizmlerde torpaq Ustii organizmlere
nisbeten mergiimils daha coxdur. insan organizminds texminan 0,2 maq/kq As- vardir. Yer
gabiginda As-nin migdari 110"*°% teskil edir.

Malumdur ki, As-in zaif dozasi hayat fealiyystinda stimulyator rolunu oynayir. As qabul edan
heyvanlar saglam olur.

As-nin yuksek dozasi haddan ¢ox zaharli hesab olur.

Malum olmusdur ki, yem ila daxil olan As-nin miqdari iri buynuzlu heyvanlar Ggun 1-30 qgr, atlar
tclin qoyun ve kegilors ise 10-15 gr teskil edir. Bundan artiq doza 8liimle naticalena biler. insan
organizmina isa 0,1 qr AS203 daxil olmasi élimla naticalanir. Bir sira alimlarin apardigi iglerdan
malum olmusdur ki, bitkilari kalsium arsenat ile malum dozalarda g¢ilemakla bu fizioloji faalliq
bagislayir (mahsulu artirir denli bitkilarin deninda ise yaghligi artirir).

Torpaga eyni dozada arsenat natrium verilmasi bugdanin, noxudun mahsuldarligini

artirmis ancaq kartofa tesir goéstermamisdir. As-preparatlarinin gimrahlasdirici xtsusiyyati
¢oxdan malumdur. Bir ¢ox Olkalerde (Avstriyada) insanlar sistematik olarag AS203 qabul
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edirdilar. Bela ki, onlar 6zlerini gox gumrah hiss edir, yorgunlugu ise az hiss edirlar. Qadinlarda
sifatinin derisi ve saglari gozsllagirdi. Bir sozle As-az dozada organizm ugun gox ahamiyyatlidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, Avstriyanin daghlari  As-nin zaif dozasindan istifade edirlarmis.
Basqalari isa bunlara baxib As-den o gadaer ¢ox istifada edibler ki, lazimi dozadan ¢ox artmis va
bu da 6lum hadisasi ile naticalanmisdir.

Coxdan malumdur ki, sud zulali (kazein) As-le birlikde hall olmayan birlesma amsale gatirir ki,
buda ganla sorulmur. Malumdur ki, bezoaroviy adli, terkibi kalsium nitrofosfat das vardir ki, bunu
da doyub un halina kegirarek su ile garigdirib igdikde o, har cur zeaharlonmanin asasen As- la
garsisini alir. Orta esrde yasayan varlilar bu dasi qizil halgaya alarag barmaqglarina ya da
boyunlarina taxib har hansi zeharlenmanin garsisini alirdilar. Kimyagcilar miayyen etmiglor ki, bu
dasin terkibi kalsium hidrofosfatdan ibaratdir.

Kadmium Cd - D.I.Mendeleyevin periodik sisteminin Il qrup 5-ci periodun elementidir, sira
noémrasi 48, atom ¢oakisi 112,40. 1817-ci ilde kasf olunub.

Kd - gumuisu-ag rengds yumsaq metaldir, tursularda hall olunur, galevilarde hall olunmur.
Birlogsmalards 2" valentlidir. 8sas birlesmaleri: Cd J, Cd S, Cd Cl," H,O, 3 Cd SO, 8H,0. Kd.
Duzlar zangindir, duzlarin mahlullari turs reaksiyalidirlar. Kd. Sink, qurdusun-sink va mis-sink
filizlerinin emalindan yaranan 2-ci deraceli mahsullardan alinir. Kd. Niva reaktorlarinin
requlyasiya ve avariya Ozellerinin istehsalinda, galevi akkumulyatorlarda, kadmium
aritmalarinda, qoruyucu Ortiklards iglanir.

Radon (Radon) Rn - D.I.Mendeleyevin periodik sisteminin VIII grup 6-ci

periodun elementidir, sira némrasi 86, inert garlara aiddir. 1900-cu ilde kagf

edilib. ©n cox émirlii izotop #°Rn (Ty» =3,8 giin) J- parcalama ?*°Ra

naticasinda amals galir. Rn - biratomlu gazdir, 400° C-das ftor ile davamli

birlesma yaradir. Rn elmi tadgiqatlarda ve tibde (mas. Radon vannalari) istifads olunur.

Ftor F -Periodik sistemin VII qrupunun kimyavi elementidir. Halogenlar qruplarina daxildir. Bir
valentlidir . Atom ¢akisi 18,99. Ftor tursunun tarkibine daxildir. Apatitlerdan va fosforitlardan
alman fosfor gubrelarinin daxilinde mévcuddur . Heyvanlarin fosfor ile yemlamak utgln ftorsiz
fosfatlar istifade olunur. igmali suda ve yemde ftorun artigi (suda 0,0005 %-dsn ¢ox olanda)
dislerin dagiimasina gatirib ¢ixardir. Ftorun ¢catismamazligi hamginin dislerin dagilmasini - karioz
amala getirir ki, onu da suya ftor duzlarini gatmaq ile aradan c¢ixardirlar. Bitkilarin gorunmasi
Ucun istifada olunan bazi pestisidlerin terkibina daxildir.

Uran U -muxtelif maalliflerin fikrine gore yer gabidinda uranin  dmumi miqgdari milyard tona
gadardir. Qeyd etmak lazimdir ki, uranin migdari, kadmium gimus ve s. elementlara nisbatan
xeyli coxdur. Malumdur ki, bitki torpagdan muxtslif elementlari sevarak qabul edir, lakin bir sira
bitkiler vardir ki, onlar torpagdan uran manimsayirlar. Bela bitkilar bir terafden "akumlyator" diger
torafdan isa "signalizatorlardir" ki, onlar yaxinda uran manbalari oldugundan xabar

verirlar.

Rubidium Rb - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin | qrup 5-ci periodun elementidir, sira
ndémrasi 37, atom ¢oakisi 85,47, galevi metallara aiddir.

iki izotopdan ibaratdir: stabil ®Rb ve radioaktiv 8’Rb. Spektral analiz Gisuslu ilo 1861-ci ilde
Bunzim va Kirxqot terafinden kesf olunub. Karnallitden ve lepidolitden (seziy ile birlikda)
cixardilir. Rb - yumsaq-ag metaldir, kimyavi aktivdir, havada 6z-6zuna alovlanir, su ve tursularla
partlayis ile reaksiyaya girir. Birlesmalarde 1* valentlidir (Rb"). Fotoelementlards gilindiiz isiq
lampalarinda istifade olunur. Duzlarini analitik kimyada, tibbds istifads olunur.

Qurgusun (Plumbum) Pb - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin IV qrup 6- ci periodun
elementidir, sira ndmrasi 82, atom g¢akisi 207,19. Tabii halda ¢ox az olur, ean asas mineral-
galenit (qurgusun parlagi) PbS. Qurgusun- yumsaq, plastik, boz rangli metaldir. Havada ¢ox tez
oksid lay ile ortalir ve bununla da sonraki oksidlesmadan qorunur. Elektrolitik sirada G.
hidrogenin duz gabaginda durur. Pb Ch va Rb SO4 az hall olunduguna goéra zaif xlor va sulfat
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tursulari qurgusuna demak olar ki, tasir etmir. Azot tursusunda yaxsi hall olunur. Gé ve hamginin
onun hidrooksidi galavilerde hall olunur, bu zaman plyumbit- ionlar Pb (OH)*4 amals galirler.
Qurgusunun batin hall olunan birlesmaleri zsaharlidir. Qurdusunu sulfid filizlarinden alirlar:
qurgusun

parcasini qurgusun oksida kimi yandirirlar, onu da kdmur ile metallacan

reduksiya edirler. 2% ve 4" valentlidir. Dordvalentli birlesmalar az birlasmalar davamhdirlar. G.
kabel ve akkumulyatorlarin istehsalatinda genis istifade edilir. G. y- stalari yaxsi udur ve
radioaktiv maddalar ila isledikde y- stalarinda gorunmagq Ugun istifads olunur.

Qalay (stannum, yunan dilinde- davamli) Sn- D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin IV qrup 5-ci
periodunun elementi, sira nomrasi 50, atom g¢akisi 118,69. Qadimdan taninmisdir. ©n vacib
mineral - kassiterit (galay dasi) Sn O,. G. - gimusi- ap plastik metaldir, havada yavas-yavas
parlagini itirir, oksid 6rtik emala getirma naticesinda. 13,2°C asagi deraceys soyutduqda adi ag
galay basqa modifikasiyaya kegir - boz galay olur, bu zaman qalayl asyalar dagila biler. Adi
soraitde galay kimyavi tasirlara davamlidir, zaif tursu ve galevilarde asta-asta hall olunur. Qati
galevilarde qalayl hall etdikde H, Sn O,- tursusunun duzlari amale galir - stannitler ve
oksidlesdiricisinin vasitesi ile -H, Sn O3 — tursusunun duzlari - stannatlar. Ag demiri (40 %-
galay), istehsalinda , galaylama islerinde, kimya sanayesinde SnO, —qizili rangda boya kimi
islomir.

Sezium Cs - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin | qrup 6-ci periodun elementidir, sira némrasi
55, atom gakisi- 132,905. Bir stabil izotopdan ibarestdir ***Cs. 1860-ci ilde Bunzen ve Kirxqov
torafinden analizin spektral Usulu ile kesf edilib. Xammal mineral lepidolit, sezium litrum ila
birlikde ayirirlar. S.- galevi metaldir, kimyavi cahatdan cox aktivdir, havada alovlanir, suyu
parcalayir, basqga maddelerle yaxsi slagays girir. 1" valentlidir. Fotoelementlorin istehsalinda
istifada olunur.

Berillium Be - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin Il qrup 2-ci periodun elementidir, sira
némresi 4, atom gokisi- 9,0122. Bir stabil izotopu var ?Be. Yer kiiresinde 610 % Be vardir.
1978-ci ilda L.Voklen tarafinden kasf edilib. Birlesmalards ikivalentlidir (Be**). Havada metallik
Be O amala gatirarak; xlor va sulfat turgularinda hall olunur, galavilerds reaksiyaya girir. Be O —
ag porosokdur, suda hall olunmur. Be (OH), amfoter xassalera malikdir. Berillium aridilmis Be
Cl, elektrolizi ile almir. Berilliumu almaq Ugun asas xammal- mineral berilldir. Berillium suratli
neytronlarin tarkibinde 2,5 %-dek Be, 0,2-0,5% Ni ve Co vardir. Be eritmaleri tayyare ve
raketlarin tikintisinds, elektrotexnikada istifade olunur. Atom reaktorasinda Be neytronlarin
suratini azaldan ve oks etdiron kimi istifade olunur. Metallik Be va onun birlesmaleri ¢ox
zaharlidir.

Germanium Ge - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin IV grup 4-cii periodun elementidir, sira
noémrasi 32, atom ¢akisi 72,59. 1886-ci ilde K.Vinker terafimdan kasf edilmisdir. Xarici gérkamina
gore Ge metala oxsayir, guimusu rangdadir. Ge kovrakdir, isti ve soyuq metala tab gatirmir. Ge
birlesmalards 4" va 2" valentlidir. Yiiksak temperaturda havada tez oksidlssersk Ge O va Ge O,
amala gatirir. Qalogenlare asan birlesir. Ge- tipik yarimkegiricidir, radio ve elektrotexnikada
istifade edilir.

Torium Th - maraqli da olsa toriumun agir va radiaktiv metal olduguna madaya dusmasi heg¢ bir
zoharlanma vermir. Bu onunla slagadardir ki, turs muhitdir ve burada torium birlesmaleri
hidrolize olunur. Burada amala galen son mahsul hall olmayan torium hidrooksiddir ki, bu da
organizmdan kanar oluna bilir. Buna baxmayaraq toriumun bir basa qana dismasi 6limla
naticalenir. 20-30-cu illards qara ciyar va 6d kisasi xastaliklari tgun "torotraet" yoni torium oksid
preparati istifade olunurdu. O dévrun hakimlari boylk inamla bu dermani minlarle xastsalera
yazirdilar. Ele buradan da pis hadiselar bas qaldirirdi. Bir gox adamlar gan xastaliyinden, bir
gismi isa kisi xastaliklorinden mahv olurdular. Sonradan malum olurdu ki, bu preparatdan
inyeksiya kimi istifade edarkan torium gana dligerkan zararli naticelar verirdi. Qan damarlarinin
toxumalarina dugan torium -232 insan organizmi Ug¢un mezatorij,- torium-228 ozatoplarma
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nisbatan ¢ox tahlikalidir. Bununla slagadar olaraq "torotraet" preparati tezlikle tibb senayesinda
aradan ¢ixd1.

Tallium TI - talliumun sulfath birlesmasi glcli zsharli madds oldugundan gamiricilerin mahv
edilmasinda istifade olunur. Talliumun bir sira Uzvi birlegsmaleri verem xastaliyine tutulan
xastalarde tar qovucu xassays malik oldugundan, ondan tibda genis istifade olunur. Ancaq geyd
etmak lazimdir ki, bu guclu zsherli xasseye malik oldugundan ondan organizmin daxilinde
istifade olunmur.

Hal-hazirda talliumun bu birlesmalarini bir sira surtki yaglarinin ve plastirletinin tarkibine daxil
edilir va deri xastaliklarinda genis istifada olunur. K/t tallium zarar vericilare garsi istifade olunur.
Talliumun sulfat, asetat, va s. birlesmaleri istifada olunur .

Bismut Bi -bir sira birlesmaleri tibda satalcamin mulalicesinds va ¢atin sadalan yaralarin istifada
olunur. Bu da onunla alagadardir ki, bismut stimula edici xassaya malikdir. Ondan k/t-da istifade
olunmasi haqqinda elmda heg¢ bir malumat yoxdur.

Tellur Te - bir sira birlegsmalari suse ve farforlarin gahveyi, boz ¢ahrayl renglerle
ronglanmasinda istifade olunur. Hamgcinin bundan fotoda va baktereloji isloerde mikroorganizmin
ronglanmasi Ug¢un istifads olunur.

Brom Br - asab xastsliyine dugar olmus xastsler haqqinda bazan deyirlar: "0, brom gabul edir"
ve yaxud "Hakimlar ona brom yaziblar ". Buna inanmaq mumkuin deyil. Cunki bromu icmak
olmaz. Temiz halda brom ¢ox zsharlidir. Xaste Ugln ise ancaq brom duzlarinin zaif dozalari
maslehat gorulur. Bunlardan natribrom, az hallarda ise kalibrom istifade olunur ki, bu da esab
xostaliklori G¢lin musbat tasir gostererak sakitlesdirici xassaya malikdir. Foto lévhalar, foto
kagizlar va s. Sathi nazik enelatin gimus bromidle ortiimus olur. Bu birlegsma isiga qarsi ¢ox
hassasdir. Brom birlagmalarinin esas manbayi duzlu (sor) suyudur.

Nikel Ni - torkibinda 9% nikel vo 18% xrom olan polad yuksak korroziyaya davamligi ile ferglenir
ve paslanmayan adi ile carrah aletlerinin hazirlanmasinda istifade olunur. Xirda hissaciklera
parcalanmis halda nikel yuksak katalitik aktivliyi ilo segilir.

Silisium S - miqdari bitkilerde tagriban fosfor qadardir. O, bitki hiceyralarinde amorf formada
toplanir. Element bitkide slikatqalaktoz kompleksinda birlagir ve belslikle de maddaler
mubadilasina tesir gosterir.

Alimler tarefindan aparilan bir sira tedgigatlarin naticelerine gora silisium bitkiler tarafindan
manganin manimsanilmasini guclendirir ve bitkide onun yayillmasini ve ¢ox migdarda toplanan
zaman zarorli tasirinin garsisini alir. Bir sira bitkilorda silisiumun tasiri naticesinde bdylumanin
intensivliyi, digar bitkilords ise unlu seh xastaliyine qarsi davamhgi artir.

Civa Hg -bu azot ve kikurd tursularinda hall olaraq, qizili, gimusu, sinki, galayi, qurgusunu ve s.
hall etmak gabiliyyatine malikdir. Senayeda termometr, barometr, yliksak vakuumlu nasoslarda,
rele, elektrotexnikada gunduz kvargoviy lampada istehsalinda istifade olunur. Civanin Hg
(HCO), birlesmasi partlayici hazirlanmasinda isledilir. Hgi, bakterisid xasseye malikdir, HgO
rong istehsalinda ve sahiyyads, HgS qirmizi rang alinmasinda, HgCl, sehiyyada ve kimya
sonayesinda katalizator kimi, sulema k/t -da ve sehiyyada dezinfeksiya edici kimi toxumlarin
xostaliklere qarsi dermanlanmasinda, agaclarin ¢lrimasinin qarsisinin  alinmasinda,
sokilgekmada pargalarin boyanmasinda, araqgiligda derman hazirlanmasinda ve s. igladilir.

Barium Ba- tibb va elmda istifade olan rentgen ¢ixarlarinin goruyucu divarlarinin tarkibinda
bariy birlesmalari olan karpicdan hazirlayirlar. Rentgen stalarini ala udani olan barium yalniz
birlegsmalar saklinde istifade olunur. Bunun sababi bdylk kimyavi aktivlikdir. Madanin rentgen
zamani xestaliyin daqgiq muayyanlagdiriimasi Gg¢ln xastenin daxiline barium sulfatdan ibarat
barium "kasasini" yedirdirlar. Barium sulfat hansi bir fasadsiz 50 gramda 100 grama kimi igeri
yedirdilir. O, hall olunmamadigina goéra, organizm terafinden meanimsanilmir (bariumun butin
duzlari gox zaharlidir!).

Barium sulfat organizmin yumsaq téremsleri iloe muqgayisada rentgen sualarini daha ¢ox

60




daracede saxlayir. Bu rentgenologlara imkan verir ki, barium “kasasi” ile bos organlari
doldurdugu zaman onlarda anatomik dayismalari muayyen etsinler.
Tabist barium ile zengindir. Barium payina dmumi yer kirasinden atom sayindan 0,005% dusur.

Aliminium oksid (qglinozyom) Al,0; - aliminium oksigen qazi ile birlegsmasi, gillerin tarkib
hissasi, aluminium istehsali tgiin xammal sayilir. Tebiatde hamginin

korund minerali saklinda olur. A.o. aliminium hidroksidin va onun duzlarini yliksek daracada
(1200°C) qizdirmagla almaq olar. A.o. boksitlerdan nefelinlarden, kaolinlerden va s. alirlar. A.o.
suda hall olunmur, amfoter xassalare malikdir. A.0.-den aliminium alirlar. Bundan basga A.o.
numuna material kimi istifade olunur, o da davamli, katalizator, xromatoqgrafiyada muxtslif
maddalari ayirmaq ugun islenir.

Aliminium oksid. ©ksar torpaqlarda gox minerallarin tarkibine daxil olmaqgla genis yayilimisdir.
Torpadin uducu kompleksinde Al birlesmalerinin torpaq glbralerin fosforunun mutseharrikliyinin
azalmasinda boyuk ahamiyyati var.

Titan Ti - D.I.Mendeleyevin periodik sisteminin IV grup 4-cii blmanin elementi, sira némrasi 22,
atom c¢akisi 47,90. Temiz halda tekca 1925-ci ilde alinib. ©sas xammal - rutil Ti O, ilmenit Fe Ti
Os va bagqa minerallandir. Ti—ag rangds srinmays dézimli metaldir. Birleasmalarde T. 47, az
halda 3 valentlidir. ikivalentli titanin parcalanan birlesmaler verir (haloidler ile). Nezaret artdigca
Ti. kKimyavi aktivliyi artir. yuksek korroziyaya davamhhgi ile farglenir, ¢unki davamh oksid ortuye
malikdir. Xlor tursusu titanim ile reaksiyaya girir, an ¢ox da ylksek temperaturlarda. Ftorlu
hidrogen tursusu titanima gucliu tesir edir. Titanumu titanui iki oksidin metallik kalsiumum,
kalsium hidrid reduksiyasi, 4 xlorlu titanumun aridilmis natriumun reduksiyasi ile alirlar. Ti-
aviasiya, kimya, gemiqayirma sanayesinde perspektiv materialdir. Okser hallarda Ti.
aliminiumla, molibdenls, vanadile ve basqa metallarla aritma saklinds istifade olunur. Muasir
aviasiya Ugun titan aritmalarinda an giymatli xassasi onlarin aliminium ve magnezium aritmalari
ile miqayisada yuksak istiya davamhligidir.

Flyuorit - mineral, kimyavi formulu Ca+,, kdvrakdir; muxtalif ranglidir; sari, mavi, bandvsayi, bazi
hallarda bandvsayi-qara, rangsiz kristallar az hallarda mévcuddur. Adatan terkibinde uran ve
basqa elementlarinin garigiglari vardir. F. temiz kristallari ultrabandvsayi va infrogahrayli igiqda
yuksak saffafliga malikdir, qizdirdigda isiq sacgir. Metallurgiyada asan ariyan slaklarin emali Ggln
istifade edilir. Kimya sanayesinds F.-den ftor, suni kriolit va bir sira ftor birlegmalarinin,
keramikada - emal ve glazur emalinda istifade olunur. F. kristallarin seffaf rengsiz noévleri
optikada linzalarm hazirlanmasinda istifads edilir.

Xrom Cr - D.i.Mendeleyevin periodik sisteminin IV grup 4-cii periodun elementidir, sira némrosi
24, atom g¢akisi 51,996, 1797-ci ilde kasf olunub. Xrom ehtiyatlari yer kiresinde ¢oxdur ve
birlikde géturilmus butin ¢atin ariyan metallarin ehtiyatlarini ylksaldirlor. Xammal - mineral
xromit Fe Cr, O4 va b. X.- boz-polad rengli mineraldir, ¢atin ariyan, kimyavi cehatdan az aktivli
(adi seraitde namliys ve havanin oksigenine davamhdir). 2% (davamhihgi az olan birlesmaler) 37,
6" valentlidir. Zeif tursularla slagays girir. Xrom aliiminiumla, silisiumla Cr, O3z reduksiyasi
vasitasi ile almir. Cox tamiz xromu elektrolitik Gsul ile alinir. X. poladlarda ve aritmalerds asas
element kimi istifade olunur; metal detallara berklik va kimyavi termik davamliliq ve godzallik
vermak Ugun Ustuna gakilir. X. va onun birleagsmalarini keramika, kimya, suge sanayesinds va b.
istifade edirlor.

Oksigen O -elementloerin periodik sisteminin 1V grup kimyavi elementidir, ikivalentlidir. Atom
¢okisi 15,990. DUnyada an genis yayllmis elementdir. Yer kdrasinin ¢akisina gora yarisini tagkil
edir. Atmosferin havasinin gakisinda 23,2% oksigen vardir. Butln bitki ve heyvanlarin tarkibina
daxildir. Oksigen vasitasile karbon qazi CO, ¢ixmagi ile miusayiet edilmakle tanafflis prosesi
gedir. Hamgcinin oksigenin istiraki ile Gzvi maddenin minerallagsmasi (¢triima) bas verir, bu da
bitkiler tarefinden asan manimsenilon veziyyats kegerak gida elementlorinin bioloji ¢evrilmasi
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sixligini basa catdirir.

Havanin tezslonmasi normal kok gidalanmasindan 6tru son derace muhumdur. O, karbon
tursusu ila zenginlasmis ve oksigenin miqdari az olan torpaq havasinin kanar edilmasindan va
torpaga tarkibinda CO»-nin migdari az va 0»-nin migdar yuksak olan atmosfer havasinin daxil
olmasindan ibarstdir:-digar bitkilarin akinlerinde torpagin semarali suratde becariimasindan,
xususile g¢orkslararasi becarilon bitkilerin gerksaralarinin yumsaldilmasindan va qaysagla
mulbarizedan salave, temperatur dayisdikde, yadinti oldugda ve havanin tezyiqi dayisdikda
torpagin aerasiyasi gucloenir. Arion va basga alimlarin (1941) gOstardiyi kimi, muhitin
temperaturunun dayismasina nisbatan mahlulun aerasiyasi hidroponika seraitinda yetisdirilan
pomidorun mahsuluna daha ¢ox tesir goOsterir. Mahlulun temperaturu yuksaeldikde
magneziumdan basqga butln ionlarin bitkilar terafinden udulmasi glclenmis ve mahsul yigimi
artmigdir. Aerasiyanin guclanmasi hem mahsulu artirmig, heam da bitkilare kation ve anionlarin
daxil olmasini xeyli guclandirmisdir.

Argentium nitrat (lyapis) AgNOs -lyisi olmayan ap seffaf kristallik plastinkalar ve yaxud ag
silindrik ¢ubuglarlfiq kristal formali. Spirtde hall olunur. Mualice vasitesidir. Yandirici
dezinfeksiya edan maddadir. Xarici halda ekzema, stomatit, termit yaniglarda, oftalmologiyada,
ginekologiyada, daxili ise infeksion ishallarda, yirtilici proseslarde zaif mahlullarda istifade
olunur. Dozalar: atlara; iri buynuzlu heyvanlara -0,5 -2; xirda buynuzlu heyvanlara ve donuzlara -
0,1 - 0,3; toyuglara -0,005 -0,01 g.. (23, 33, 46, 52, 56, 57, 58, 62, 64, 67)

Sitilliklera va evde becarilon gul va ci¢aklars, istixanalara 3 hisse torpaga 1 hissa lil galigi
garigdirmaq lazimdir.

Toravez ve bostan bitkileri becarilon torpaq sahasinin har bir m? sahaye 4 kq lil galigi verilmasi
maslahat gorllir. Sapropel-lil galigini sahays ilin butin vaxtlarinda ekin altinda, okilecak
sahalera ve bitki altina olan torpaglara vermak olar.

Lil gah@ bitki altina ve bitkisiz sahealare muxtalif Usullarla verile biler. Cargaarasi becarilon
sahaelerda sirim arasina, bitkisiz sahalare peyin sepan masinlarla verilmakla lil galigi suda yaxsi
hall olundugundan onu suvarma sulari ile ve yagis yagdiran agreqatlarla torpaga vermak
mumkuanddar.

Laboratoriyada elmi amakdaslari 2003-2009-cu illarde Abseron kanalinin lil galigi ile apardigi
tocrubalarin naticasi nyxapblgakbl cadvalda verilmisdir.

Cadveldan gorunduyu kimi gunabaxan, bibar ve zeytun bitkileri ile aparilmis tacribalarde
hektardan mehsul artimi 12,5 dan 44,4 %-o goder artmagla, hektardan hasil olan xalis galir il
galigi verilmis variantlarda 440 manatdan 2000 manata gadar olmusdur. 2007-ci ilde Abseron
kanalinin lil galig1 40 hektar sahada zeytun baglarinda tatbiq edilmisdir (AKT. Ne1, 30 oktyabr
2007-ci il).

Kand tasarrufatt mahsullarinin senaye emalindan galan tullantilar: Malum oldugu kimi
respublikamizda har il milyon tonlarla kend tasarrifatt mahsullari zavod ve fabrikloerde emal
edilir. Bundan da hesablamalara gore muayyean edilib ki, 318500 tondan ¢ox tullanti emals galir.
Bu tullantilardan bir hissasi (yem Ug¢un vyararli olanlar) toyuglari, donuzlari ve mal-garani
yemlomaya sarf edilir. ©ksar hissasi ise tullanti kimi atilir ki, bu da atraf muhitin girklenmasina
soebab olur.

Aparilmig analizlerle muayyan edilib ki, tullantilarin névindan asil olaraq bunlarin tarkibinds 0,3-
dan 0,44 %-s gadar azot, 0,36-2,7% fosfor va 1,8-dan 3,5%-a gadar kalium birlagmaleri olur.
Hesablamalar gosterir ki, k/t mahsulunun emalindan alinan tullantilarla 4731 t azot, 1903 t
fosfor, 8381 t kalium elementi tullanir. Bu tullantilarin tarkibindaki gida elementlarini mineral
gubraya c¢evirsak onda k/t mahsullarinin tullantilarinin tarkibindaki elementler 53382 t mineral
gubraya baraber olar ki, bunun da 23182 t azotlu, 10086 t fosforlu va 20114 t ise kaliumlu
mineral gubra teskil edir. Bunlarin da mineral glbralerin satis giymati ile hesablasaq 2227126
manata barabar olar. K/t mahsullarinin emalindan alinan tullantilan (teravez, meyva, Uzum,
3e1TyH va S.) uzvi gubra kimi hektara 15 t vo ya her 1kqg torpaga 5 gr hesabi il bitki altina
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verdikde 3 ilde orta hesabla gargidali bitkisinin Gmumi quru ¢akisi 6-10 %, payizliqg bugds 17-34
%, soya 5-10 %, tatln ise 23-32% adi torpaglarla goyulmus nazarst variantina nisbaten artiq
olmusdur.

Hamginin malum olmusdur ki, emal tullantilarinin tarkibinde torpaga xeyli migdarda fizioloji aktiv
maddalar, mikroelement ve basga birlegsmalarle yanasi Uzvi madda verilir.

Yuxarida gosterilanlerle yanasi Uzvi gubra kimi gol ve caylarin lilini, gay kollari ve Gzumldklarin
budamasindan c¢ixan bitki qaliglarini, torfu, peyini, qus peyinini, kiles ununu, pive caxir
zavodlarinin yaxantilarini derman bitkilarinden qalan tullantilar, Baki sulfat tursusu istehsal
zavodunun ogarkasini (kiill), neft emali zavodlarinin turs tullantilarini, ismayilli sistini ve s,
gOstermak olar.

Yuxarida gosterildiyi kimi bu tullantilarin toplanmasini tegkil etmak ve Uzvi gubra kimi
hazirlanmasi ve isladilmasi texnologiyasini iglayib hazirlamaq teserrufatlara ve hemginin de
respublikanin kand tesarrifatina na vers bilar?

1. Torpaglarin munbitliyi artir

2. okin sahalerinin asas gdstericisi olan su, fiziki, agrokimyavi gostaricileri yaxsilasir

3. Torpaglara verilmis mineral gubraler tez geuvrilirlor, suni suvarmalar hesabni qgida
maddalarinin itkisi azalir.

4. Torpagda olan ve torpaga verilmis mineral gubrelarin terkibindaki gida maddaslarinin
bitkilera daxil olmasi slratlenir ve bunun da sayasinda bitkilerin terkibinda zullallarin, yaglarin,
sokarlarin va s. emala galmasinda istirak edan birleagmalarin artmasi ve bitkiya daxil olan gida
maddalarinin bitki daxilinda ¢evrilmalari stratlandirila bilir.

5. Mineral gubralerin istifade edilmasi xeyli azalir.

6. on baslicasi ise hamin tullantilar hesabna atraf mahitin girklenmasinin garsisi alinir ve ylz
hektarlarla torpaq sahasi bu tullantilardan tamizlanir.

Aparilmig tadgiqat igleri gostarir ki, sanaye, meigat ve k/t tullantilari har bar rayonda ve ya
zonada eyni berabarde ve terkibde yayilmamisdir. Mehz ona goére da tullantilar
kompostlasdirmaq Ugun har bir zona, rayon va tasarrufatin imkanlari nazera alinaraq ayri-ayri
torkibde biokonvesiya Usulu ile kompostlasdiriimasi texnologiyasi verilmisdir ki, bu da hamin
zona va rayonun adi ila adlanmigdir. Masalan: «Lankaran» kompostu, «Zaqgatala» kompostu,
«Abseron» kompostu, «Sirvan» kompostu va s.

Biokonversiya Usulu ile kompostlarin hazirlanmasi texnologiyasi:

okingilik madaniyyeti yluksak olduqca, Uzvi ve mineral gubralare diqget artir ve bu bir
ganunauygunluqdur. Bela ki, torpagin munbitliyinin barpasi ve atraf muhitin muhafizasi
problemlarinin halli humus ehtiyatinin artiriimasi ile baglidir. Bu isa yalniz uzvi
tullantilardan gubra hazirlanmasi ve istifade olunmasi yolu ile mimkudndur.
Kompostlasdirma uzvi tarkibli tullanti ve galiglarin gurUmasi prosesidir.
Kompostlagsdirma (zvi maddalarin minerallasdiriimasina va humifi- kasiyanin aerob
soraitinde mikroorganizmlerin, asasen termofillerin (istiseven) tasiri altinda bas veren
bioloji prosesdir. Kompostlasdirma zamani Uzvi tullantilar 60-71° C tempraturadak qizir
ki, bu milgek sirfalaeri ve puplarina xastslik téradan, spor amala gatirmayan mikroor-
ganizmlera oldurucul tesir gostarir.

Adatan kompost hazirlanan zaman mikroblar G¢un qgida va su pro- blemlari yaranir, asas
problem oksigendir. KompostlagsmanbiH sUrati mahz oksigendan asilidir.

Kompostlasma prosesi 3 osas mearhaladon: qizisma, soyuma va yetis- mo
marhalesindan sonra basa ¢atir.

Qizisma merhalasi - kompost kltlasi formalasdiqgdan sonra oradaki tempratur 3 gin
arzinde 60-70° C-ya qalxir ve adatan 2-3 hefte hamin saviyyada qgalir. Pargalanaraq
clirimanin béylk hissesi bu marhalade bas verir. istilik xestalikleri, zerarvericilari, alaq
otu toxumlapbini mahv edir.
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Soyuma maerhalasi-bakteriyalarbiH asanligla menimsadiyi material yeni materiana
cevrilan kimi kompost kdtlesinin temperaturu asagir dusmaya baslayir ve 21-45° C
haddinde qalir. Temperaturun asagr dusmasi ile gobalklar kompost kutlasinde
maskunlagaraq, kulasin, liflarin ve agac materiallapbinin pargalanib ¢urimasina sabab
olur. Temperatur asagi gusmaya baslayan kimi kompost kutlasinin tursulugu artir.
Yetisma merhalasi - bu marhale aerzinde hem qgida maddalari mineral- lasir, ham da
humus tursulari ve antibiotiklarin miqdari artir, kompost qurdlari (soxulcanlar) ve diger
torpaq orqanizmlari kompost kutlesinde maskunlagsmaga baslayir. Marhalenin sonunda
kompost kutlasi 6z bas- 1 angic hacminin texminan yarisini itirir, munbit torpaq kimi
gahvayi rang alir ve istifadays hazir olur.

Kompostlasdirilan materialin terkibi on baslica ahamiyyate malikdir. Muxtalif
materiallarin garisdiriimasi qida maddalarinin balanslasdiriimig tarkibina ve strukturuna
nail olunmasina komak edir ve yaxsl aerasiya_yaradir.

Muiayyan edilmisdir ki, maisat tullantilari peyin, qus peyini, KOMMU va D[S ile
kompostlasdirildigdan 2-4 hafte sonra onun temperaturu 70-80° C°ya yiiksalir, onu
garisdirdigdan sonra isa asagi enir. Kompostun yetismasi middatinds onun tarkibinda karbonun
azota olan nisbati (C:N), sellulozanin miqgdari azalir, mumi azot, kil va liginin migdar yuksalir.
Bes aydan sonra kompostun tarkibindaki butlin elementlarin miqgdari sabitlagir.

Osas gostericilari muayyan etmak Uglin kompost talalarinin muxtslif yerlarinden HumyHanap
g6tlrib, C:N nisbati, Gmumi azotun miqdari ve karbonun, reduksiya olunan sekarlera olan
nisbati musyyeanlagdiriimigdir.

Kompostun terkibinde C:N nisbati 20-den asagi, Umumi azotun miqdari 2%, reduksiya olunan
sokarlarin terkibinde olan karbon, Umumi karbonun 35%-ni teskil etdikds, onun 100 graminin
kation-mubadile gabiliyyati 60 mg/ekv. Oldugda o hazir hesab olunur.

Yasil_gubra-Yasil glbre-torpadi lzvi madds ile ve azotla zanginlesdirmak Ug¢ln sumlama
zamani gevrilib basdirilan tezs bitki kutlasidir. Cox zaman buna siderasiya tadbiri deyilir. Gubre
Ucln yetisdirilon bitkilera ise sideratlar deyilir. Sideratlar kimi asasen paxlali bitkiler (aci paxla,
seradella, xagembul, payizliq ¢l noxudu, xasa) akilir. Bazi hallarda yasil gubre kimi geyri-paxlali
bitkileride masalan, xardal, qarabasaq ve ya paxlali bitkileri taxil fasilesi bitkileri ilo garisdirib
akirlar.

Yasil gubra, har seydan avval, torpagi lUzvi maddslerle ve azotla zenginlesdirir. Cox zaman
totbigedilma saraitinden asili olaraqg akin sahasinin har hektarina 35-40 ton Gzvi kutle basdirilir
ki, bunun da terkibinde yumrucuq bakteriyalari tarafinden havadan alinmis 150-200 kq azot olur.
Peyin catismadigda yasil gubre muayyan darecada onun avazedicisi rolunu oynayir.

Yasil gubrenin terkibindaki azotun bitkilar tarafinden manimsanilma emsali hatta birinci ilden
baslayaraq peyinin azotundan texminan iki defs ¢ox olur. Yasil gubreni basdirildigda toplanmig
azot itkisi gatiyyan olmur, halbuki peyini saxladiqda, dasidigda ve torpaga basdirdigda azot
itkisinin qarsisini almaq ¢ox ¢atin olur. Torpaqda yasil gubre selltloza ile zengin olan basqa Uzvi
gubralara nisbaten xeyli tez ¢uruydr.

Torpaga basdiriimig diger Uzvi glbraler kimi, yasil gibrada torpagin tursulugunu bir gedar asagi
salir, aliminiumun mutsharrikliyini azaldir, torpagin buferliyini, udma hacmini, rltubsttutma
gabiliyyatini, sukegirma gabiliyyatini artirir, onun strukturunu yaxsilasdirir.

Torpaga basdiriimis yasil gubre ¢urudukds torpagdaki ve torpagin Ust gatina yaxin hava karbon
tursusu ile zanginlesir, torpaqda bitkilerin manimsadiyi kul elementlerin xeyli miqdarda
yigilmasina sabab olur. Hemginin torpaqda yasayan mikroorqanizmler tarefinden qidal
maddalarda udulur ki, bu da hemin maddalarin, xUsusi azotun torpagin alt qatlarina kegmasi
imkanini kaskin suratds azaldir.

Az becarilmis torpaglarin, xisusan qumlu ve qumsal torpaqglarin manbitliyini artirmaq tg¢in yasil
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glbra muhim vasitadir. Onu birinci ndvbada peyin az olan rayonlarda, yaxud Uzvi gubralarin
dasinmasi ¢atinlik téreden rayonlarda tatbiq etmak lazimdir.

Sideratlar1 bitdiyi yerinds torpada basdirmaq Ugun nagliyyat vasitasi lazim olmur. Bu, uzaq
torpaq sahalerini va ya dag yamaclarini becarmak Ugun yasil gubralerden mineral gubralarle
birlikde istifade etmaya, peyin, torf ve kompostlar kimi dasinmasi c¢etinlik téreden va ya
yaxindaki tarlalarda daha ylksak dozalarda tetbigq etmays ve belslikls, Uzvi gubralerin
dasinmasina ¢akilan xarcleri xeyli azaltmaga imkan verir.

Yasil gubrenin kand tesarrufati bitkilarine musbat tesiri gox quvvatli olur. Novozibkovo tacriba
stansiyasinin aparati ¢oxlu tacrubalerde yasil gubrenin taetbiqgi naticesinda har hektarda payizliq
covdarin mahsul artimi orta hesabla qumlu torpaglarda 4,2 sentner, qumsal torpaglarda 4,7
sentner, killice torpaqglarda 7,7 sentner olmusdur.

Sideratlar iki Usulla yetisdirilir: mUstaqil va ya six usulla.

Musteqil akinda sideratlar tarlani bir mévsum arzinde ve ya bundan da az muddatde tutur.
Masalan, payizliq bitkilerden gabaq heriye ve ya yazin axirinda gecyetisan yazliq bitkilarden
gabaq okilan birillik aci paxla tarlani iki movsimda va ya hatta bir ne¢s il dalbadal tuta bilir, yani
qumlu torpaglarin muanbitliyini artirmaq, meyve agaclari va kollari skmak Ugun torpagdi
hazirlamaq, dag yamaclarinda torpagin eroziyasi ile mubarize va saire maqgsadlar ugun coxillik
acl paxla eyni yerds dalbadal 3-4 il akilir.

Cox zaman sideratlar tarlada qisa muddeats - yani bazi subtropik rayonlarda bir bitkini yigdigdan
sonra o biri bitkinin akilmasina qadar olan muddetadak qalir. Bu clr siderat akinlarine alave va
ya araliq akinlar deyilir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma doracasi (faizlo
giymoatlondirmsali)

100%

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tacriibi shemiyyeti,
naticalorin istifadesi ve tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sekilds gostarilmalidir)

Layiha ¢arcivasinda genis ¢ol tacrubalerinin kicik modeli olan, istixana geraitinds yonca
bitkisi Uzerinde aparilan tacrubalar naticasinde malum olmusdur ki, yonca bitkisina yeni
texnologiyalar asasinda alde edilmig biokubrs ila tesir etdikde mahsuldarhigin 35-36%
artmasi ile yanagi, daha yuksak bitki sixliginda bels mahsuldarligin maksimum giymati
gorunub saxlanmigdir, yani mahsuldarligin artmasinda “ikigat” neatice musahida
edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, Qarb tedqigatlarinin bu sahads apardigi tedqigatlar
yalniz mineral gubralari ahata etmisdir.

Layihe c¢ergivesinde genis ¢ol tecrubalarinin iki daha yeni modeli hazirlanmis, Kigik
hacmli ¢Ol tecruba isleri qoyulmus va naticalar sistemlagdiriimisdir. Tadqgigat arazisi olan
torpaglarda texnogen cirklanmanin mahsuldarliga ve mahsulun keyfiyyatine tosirini daha
optimal giymatloendirmak Ugun etalon texnogen c¢irklanmis saraziloerde “Biomax” va
‘Fermentstar” preparatinin texnogen cirklondirici elementlara tesiri tadqgiq edilmisdir.
Alinmis naticaler onu gostarmisdir ki, ister “Biomax” isterse da “Fermentstar” preparati
hatta texnogen cirklanmanin an yuksak giymatlarinde bele ¢ox effektiv tesira malik
olmusdur. Bu naticeler ilk defedir ki, alde edilir vo etalon srazilorde alinan naticaler
asasinda regionlarda yeni model tacribaler qoyulacaqdir.

Torpaq muhitinde layihe c¢ergivasinde teqdim edilon bioloji aktivliesma prosesinin
yaratdigi an muhum tasirlarden biri, texnogen c¢irkleanmis torpaqglarda olan agir metallarin
torpag-bitki trayektoriyasi Uzre dasinmasi (nagl edilmasi) ve torpadin buferlilik
gabiliyyatini artiraraq agir metallarin mutahearrik formadan gisman de olsa yuksak
birlesmalerin kimyavi terkibina daxil olaraq akkumulyasiya etma qabiliyyatine etdiyi
tosirdir. Layiha c¢argivasinds ilk defe olaraq, tedgiq ve eyni zamanda tetbig edilon,
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torpaglarin bioloji aktivliesma prosesini mugayisali sokilde tagdim etmak ugln
umumilagmis texnogen ¢irklanma daracesi 10-12%, bioloji aktivedilma daracasi 1,36 %
olan torpaglarda Cd, Pb, Zn, Ni, Co, Mn kimi agir metallarin torpag-bitki trayektoriyasi
Uzre akkumulyasiya effektlorinin dayisma gradiyenti kemiyyst noqgteyi nazarindan teyin
edilmis ve bu dayigsmanin nazari metodoloji asasi verilmigdir. Layiha ¢argivesinda
alinmig an muhum elmi yeniliya istinaden Amerikanin aparici jurnallarindan biri hesab
edilan “American Journal of Bioscience” jurnalia “The Effect of Heavy Metals Transport
from Contaminated Soil to "Opuntia Vulgaris Mili" with the Use of Biologics” adli maqala
yollanmig, maqala beynalxalq raygilar tarefinden ylksak giymatlendiriimis ve maqgals ¢ap
edilmisdir.

Azarbaycan seraitinde an g¢ox iglenan teravez bitkilari timsalinda, torpagin akin gatina
layihe c¢argivesinda xususi texnologiya ile hazirlanmis biogubra ila tasir etdikde, ham
torpaq munbitlik gostericilerinin yaxsilasmasi, hem de segilmis terevaz bitkilerinin
mahsuldarliginin artiriimasi ilk defe olaraq, konkret reqemlare sdykenan kamiyyat noqteyi
nazarindan tahlil edilmis va yeni texnologiyanin tatbiginin Ustlnluklari gostarilmisdir. Kigik
hacmli ¢dl tacrubalarinin davamli hayata kegirilmasi cari ribda asagidaki elmi naticalori
alde etmaya imkan vermisdir. Biogubra ve xususi bioloji aktivlasdirici maddalerle torpaga
ve bitkiya tasir edildikde biogubre ve xususi bioloji aktivlesdirici maddalarini miqdari ile
bitki mahsuldarliginin artim tempi arasinda geyri-xatti alage var ve tasiredici maddalerin
miqdarinin artmasi naticasinde bitki mahsuldarhgl artir amma muayyan muddat
kecdikden sonra bitki mahsuldarhiginin artim tempi tormozlanir ve tasir edici maddalarin
miqgdar artimi ila bitki mahsuldarhginin artim tempi arasinda qeyri-xatti slaga yaradilir.
Tacrubaelarin bu naticasi onunla izah edilmigdir ki, biogubrenin va bioloji aktiv tesir edici
maye preparatlarin migdari artdiqca onlarin tasirinin bir gismi bitkiya naql edilse de digar
gismi torpaqda akkumulyasiya edilir va tesir edici maddslerin miqdari artdiqca, tesirin
torpaga naql edilmasi ve torpagda akkumulyasiya edilmasi amsali da artir.

Bioglbra ve bioloji aktiv preparatlardan istifade etmakle teravez bitkileri ile aparilan kigik
hacmli ¢ol-tacribe tedqigatlarinda, terevaz bitkilerinin vegetasiya muddsti qurtardigdan
sonra onlarin kok sistemina yaxin lokal yerlarde torpaqda olan biohumusun va Uzvi
maddalarin konsentrasiyalarinda artmalar misahida edilmisdir. Bu onunla izah edilmisdir
ki, biogubre ve bioloji aktiv preparatlar vasitesi ile torpaga verilon gida maddalerinin bir
hissesi torpaga nifuz edir, yani torpaq strukturunda akkumulyasiya edir ve naticada
bitkinin mahsuldarhginin artmasi ile yanasi torpagin munbitlik gostaricileri de yaxsilasir ve
effekt layihe c¢ergivesinde aparilan tadqgiqatlarda kamiyyat ndqteyi nazerinden
giymatlondirilmisdir.

Layihe gergivesinde Azarbaycanda olan ¢ay ve gdllerin dib ¢okuntd (ve ya lil ¢okuntu -
sapropel) ehtiyati tadqiqg edilmisdir. Tadqigatin magsadi ondan ibarat olmusdur ki,
sapropel Uzvi asasli tullantilarla yanasi, biogubrs istehsali Ggun ¢ox muhim shamiyyata
malik xammal hesab edilir. Hesabat dovriunda aparilan tadgiqatlar onu gdstermisdir ki,
sapropel ehtiyati Abseron kanalinda ¢ox boyuk miqdar tagkil edir. Apseron kanalinin lil
¢oklUntlsu — sapropel Uzvi mineral terkiba va mikroelementlerin konsentrasiyasina gore
tedqiq edilmis ve ilk dafe olarag bela bir natico alde edilmisdir ki, Abseron kanali
sapropelinin yuxari qatlarinda biogubre istehsali igiin muhim shamiyyet dasiyan Uzvi
madda - 30%, humus 13,7%, kil — 70% teskil edir.
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Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus va ¢apa gondarilmislari ayriliqda geyd etmakls,

uygun moalumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommuslliflar

va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)
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20, 2017

Zamanov P.B; Olizado ©.9.; Babayev A.H.; Ismayilov N.M.; Hosonov
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Ixtira vo patentlor, samoralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)
Yoxdur

Layihs tizra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari,
hamginin ezamiyys vaxti bag tutmus miizakirsler, gortislar, seminarlarda ¢ixislar va s. daqiq
gostarilmalidir)

6.1. Yerli ezamiyyaloer grafiklor asasinda hayata kegcirilmisdir.Cadval 1 ve Cadval 2 ds hamin
grafiklerdan bir nimuna goétaralir.

Cadval 1
Ne |Ezamiyyanin Ezamiyyanin |Rayon, Layiha Uzra Ezamiyyaya
tarixlari muddati sohar ezamiyyaya gedan
gedanlar amakdaslar
n statusu

1 |04 -06.06.2017 3 gun Qax Olizads Slibala Rahbar

rayonu Zamanov Pasa istirakgl

Zamanova Azade istirakgl

ismayilova izabella istirakgl

2 |24 -26.06.2017 3 gun Ganca Olizads Olibala Rahbar

sohari Zamanov Pasa istirakgl

Zamanova Azadas istirakgl

ismayilova izabella istirakgl

3 |03-05.10.2017 3 gln Gaenca Olizads Olibala Rahbar

sohari Zamanov Pasa istirakcl

Zamanova Azads istirakgl

ismayilova izabella istirakgl
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4 106 —-08.10.2017 3 gln Qax Olizads Olibala Rahbar
rayonu Zamanov Pasa istirakcl

Zamanova Azade istirakcl

Ismayilova Izabella Istirakgl

5 [19-21.10.2017 3 gln Genca Olizads Olibala Rahbar
sohari Zamanov Pasa istirakel

Zamanova Azade Istirakgl

ismayilova izabella istirakcl

6 |30.10 - 3 gun Qax Olizads Slibala Rahbar
01.11.2017 rayonu Zamanov Pasa istirakel
Zamanova Azade Istirakgl

ismayilova izabella istirakcl

6.2.Layihe rahbari va layiha istirakcilarinin ezamiyye vaxti hayata kegcirtdiklari faaliyyatlor.
(bir ezamiyys Ug¢ln nUmuna)

Cadval 2
Heyat

Layiha Layiha igtirakgisi | Layiha igtirakgisi
Faaliyyatin Layiha rehbari | istirakgisi,
formas Olibala Azarbaycanin Azade Zamanova | izabella ismayilova

Olizade amakdar elm

xadimi,

professor

Pasa Zamanov
Layiha Fermer Fermer Fermer Hadaef fermerlarin
corgivaesinda tosarrufati tesarrufatlarind  |tesarrifatlarinda  |secgilmasinda
Gence, Samkir, torpraglarind  |a torpaq bitki istifadasinin  |igtisadi ve
Samux, a gida Ortyundn oyranilmasi. marketing
Goranboy elementlarini  |Gyranilmasi, Fermer faktorlarinin tanhlili
zonlarinda n torpaq tesarrufatlarinda
monitoringlarin oyranilmasi, munbitliyinin akin sxemlarinin
apariimasi, biokubraya tedqiqi tohlili
hadoaf ehtiyacin
fermerloarin muiayyan
secilmasi edilmasi
Hoadof fermerlere  |Bioklbranin Torpaq Madani bitkilerin  |Bazar tg¢lin daha
maslahat totbigine dair  |munbitliyina optimal akin vacib olan
xidmatinin maslahat dair maslahat sxemlarina dair bitkilerin segilmasi
gostarilmasi, xidmati. xidmati. Torpaq |maslehat Uzre meslahat
hadaf fermer Torpaq namunalarinin xidmati. Torpaq xidmati
tosarrufatlarinda  |namunsalerini  |tahlili namunalarinin
islarin n tahlili tohlili
apariimasi
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Layiha Muzakire va Muzakirs ve Muzakirs ve Muizakire va
corgivasinde diskussiyalar |diskussiyalarda |diskussiyalarda diskussiyalarda
goruslarin tagkil da igtirak. istirak. Osas istirak. Osas istirak. Osas
edilmasi, 9sas movzu movzu “Torpaq |mdvzu “Madani movzu “Bazar
muzakira ve “BioklUbranin  |munbitliyi” bitkilerin optimal  |Ugun daha vacib
diskussiyalarin totbiqi” akin sxemlori” olan mahsullarin
hayata istehsall”
keciriimasi

6.3. Saki-Zagatala bolgsasinae safer zamani sahslare baxis kegirarkan malum olmusdur ki,

6.4.

findiq agaclarinin akinina fermerlar daha ¢ox yer verir. Bununlada slagadar AMEA-nIn
amakdaglari findiq akina olan maraga gore bu saha ila alagali genis malumat verdilar.
Malumat verildi ki, respublikamizin simal-qerb bolgasinde kend tasarrifatinin ixrac
potensiall yiiksak olan sahslerinden biri de findiggiliqdir. Olkemizds findiq istehsalinin
boylk hissasi mahz Zaqatala, Qax, Soki ve atraf rayonlarin payina dusdr. Findiq
istehsall bu rayonlarin shalisinin esas gazanc manbalerindan biri hesab olunur va bu
sahays maraq ilden-ile artir.

Goruslerda fermerlera findiq agaclarinin vaxtinda akilmasi, aqrotexniki gaydalara uygun
becarilmasi ve tadariukina dair maslahatler verilib, onlarin suallari cavablandirilb.
Fermerlari daha ¢gox maraglandiran findiq agaclarinin mahsuldarhigi ve semarali giymata
satisi oldu. Bu masalelare aid emakdaslar genis malumat verdilor.

‘Koand tesarrufati bitkilerinden ylUksek mahsul alinmasi intensiv akingiliyin garsisinda
duran esas masaladir. Bu masalenin hallinde kand tesarrufati bitkilarinin gibralenmasi
asas amildir. Buna goOrade uzvi gubralerin tatbiqi yiksek mahsuldarliga nail olmaq eyni
zamanda saglam va keyfiyyatli mahsul almaginiza imkan veracakdir. Bitkilorin gida
maddalari ile tam temin olunmadigi seraitde heatta an yaxsi sort agaclardan, agrotexniki
todbirleri optimal middastlerde ve keyfiyyatlo hayata kegirilsa bele, yena da gdzlenilen
semarani almag mumkun deyil”.

Goance-Qazax bolgasine sefer zamani ise istirakgilarin sahalaerine safar olunarken
malum olduki, tarevaz bitkilerinin akinine fermerler daha ¢ox yer verir. Buna goéra da,
AMEA-nIn amakdaslari teravez bitkilerine olan maraga gore bu saha ile slagali genis
malumat verdiler.

Fermerlora taravez bitkilerinin vaxtinda okilmasi, agrotexniki qaydalara uygun
becarilmasi ve tedartkina dair maslahatlar verilib, onlarin suallari cavablandirilib.

Bu regionda da fermerleri daha ¢ox teravez bitkilarinin mahsuldarhgi ve semarali
giymete  satigi oldu. Fermerlari maraglandiran sahade  diskusiyalar ve
malumatlandiriimalar davam etdirildi. Bildirildi ki, Bu magsada nail olmaq Ugun intensiv
texnologiyaya osaslanan yuksak keyfiyyotli vo mahsuldar sortlardan ibarat meyvea
baglarinin salinmasi, unudulmus aborigen sortlarin barpasi, teravez okini sahalarinin
genislendiriimasi diqgat merkazinda saxlanilir. Meyve va taravezgiliyin genislandirilmasi
zamani muasir texnologiyanin tetbiqi, akin sahalerinin Gzvi gubralarle temin edilmasi de
asas magamlardan biridir. Buna gorade ahalinin keyfiyyatli meyve ve tarevez mahsullari
ile temin edilmasi fermerlarin asas hadafi olmalidir.

6.5. 17-19 may 2017-ci il tarixloerinde Baki Ekspo Markazinda XXIIl Azarbaycan Beynalxalq

Qida Senayesi "WorldFood Azerbaijan 2017" ve XlI Azerbaycan Beynalxalg Kand
Taserrufati "CaspianAgro 2017" sargileri kegirilib. Qeyd etmak lazimdir ki, ister gida
senayesi sargilarinin istarse de Beynalxalq Kand Tasarufati sargilerinin Azarbaycanda
kan taserrufatinin inkisafina ve fermerlarin maariflondiriimasine boyuk tasiri vardir.
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6.6.

6.7.

6.8.

Sergilorde 8li-zade 8li Bala, ismayilova izabella vo Namazov Elmaddin layihe
tomsilgilari kimi istrak ediblar ve aqrar sahani temsil eden sirkstlarle ve sergids istrak
edan fermerlarle layihenin magsadlerine uygun muzakirsler ve fikir mubadilsleri
aparmigdilar.

Layiha carcivasinda shate edilon femrer taserrifatlarinda aparilan ¢ol tacriba iglari bir
cox hallarda ekoloji kand tesarrufatciligin esas prinsiplari esasinda hayata kegirilmisdir.
Qeyd etmak lazimdir ki, Ekoloji kand tesarrufati — torpagin, ekosistemin ve insanlarin
saglamligini  dastekleyan bir istehsal sistemidir. Ekoloji tesarrufat¢iliq kand
tosarrifatinda alternativ bir sistem kimi ndvbali akin sisteminin tatbiqgi yolu ila torpaq
muanbitliyinin  yUksaldilmasina, bitkilarin xestaliklerine ve zararvericilerine qarsi
mubarizade qeyri-kimyavi Usullarin tetbigine ve mahsul artimi Ugun tstbig olunan
gubrelerin, herbisidlerin, boy stimulyatorlarinin, yema alave olunan qarisiglarin
azaldilmasi prinsplerine asaslanir. Ekoloji tesarrifatciliq kand tesarrifatinda alternativ
bir sistem kimi novbali akin sisteminin tatbiqi yolu ile torpag munbitliyinin ylksaldilmisina,
bitkilarin xastaliklerine ve zararvericilarine qarsi mubarizeda qeyri-kimyavi Usullarin
totbigine ve mahsul artimi  Gg¢lUn tstbiq olunan gubralaerin, herbisidlarin,
boystimulyatorlarinin, yema alava olunan qarigiglarin azaldilmasi prinsiplerina asaslanir.
Uzvi skingiliyin - asas prinsipleri cox sadadir:

Torpadin 5 sm-dan derin yumsaltmaqg, sumlamaq ve gazmaq olmaz. Torpaq — canli

organizmdir. O sungara banzayir, hansi ki, gox sayli dib¢aklar ntfuz edir va onlar nahang

sayda qurdlar va mikroorganizmlarle doludur.

Uzvi akingilyin ikinci esas prinsipi- mulgalamadir. Mulga torpagi 6érten har seydir: quru ot,
kllas, yarpaqglar, opilka ve ya yaslikasici ile dogranmis alaq otlardir. Tabistda qara
torpag yoxdur. O hamisa yarpaqglar va ya otlarla ¢ilpag, qorunmayan torpaq, gunas
altinda ¢ox gezir ve ¢ox suratle rutubsti buxarlandirir, yagisdan sonra palgiga cevirir vo
nafas ala bilmir, soyuglarda haddan c¢ox soyuyur, eroziya tehlUkasi yaranir. Mulga
torpagi qoruyur, qurdlar va  mikriorganizmlar Ugun alverigli serait yaradir, tadricen isa
humusa c¢evrildi.

Uzvi okingiliyin 3-cl esas prinsipi qurdlar ve torpaq mikroorganizmlarle yemlamoade
torpagl canlandirmaqdir. Bunun Ugun an sads Usul - yasil glibra-den istifade etmak bitki-
siderat, hansi ki, muvaffaqgiyyetle peyini, kompost mineral gubraleri avez edir. Torpagin
munbitliyinin artmasina avezsiz effekti mikroorganizm preparatlari edir. Bunlar faydali
mikroblar va kobalaklardir hansi ki, torpaga slave etdikda aktiv ¢oxalir, Uzvi maddani
bitkinin asan manimsaya bilacayi formaya salir. Xastalik toredan bakteriya va kdbalaklaii
zoifladir, mineral elementleri edir. Bununla yanasi bitkinin bdylimasini suretlendiren
effekt gosterir, meyvelarini kutlasini ve onlarin saxlanma muddatini artirir. Bu texnologiya
yunan alimi Xiqa Tera tersfindan hazirlanmisdir va bir cox 6lkalarde 15 ilden artiqdir ki,
muvaffaqiyyatle tedbiq olunur.

Ezamiyyealorda fermerlare asasan gdsterilon istiqgamatlarda bilgiler verilmisdir. Bitkilorin
mahsuldarligini yuksealtmak Uugln Uzvi gubralarin xtsusi shamiyyati vardir. Hamin
gubraelar bitkilari gida maddsaleri ila tachiz etmakdan basqa ham da torpagin fiziki kimyavi
xassolorini yaxsilasdirir ve munbitliyini artirir. Uzvi glbrslerin tesiri iglim seraitinden ve
torpagin bioloji fealligindan asili olaraq 2-3 il va daha ¢ox davam edir. ©n giymatli Uzvi
gubradan biri da peyindir. Onun tarkibinds 20-25% Uzvli madds, 0,5% azot, 0,3-0,5%
fosfor ve 0,5-0,7% kalium, hamginin bitkiya lazim olan butln gida Gnsurlari ve bioloji feal
mikroflora var. Bitkilare verilmak UglUn peyindan butin ndv torpaglarda istifade etmak
olar.

Fermerlarle sbhbatlar aparilan zaman onlara Uzvi gubreler haqinda genis malumat
verilmigdir. Qeyd edilmisdir ki, Uzvl gubra akin sahaleri Ggln ¢ox faydalidir. Peyindan
hazirlanmis kompost asas sumda tetbiq olunur, yaxud sapinden qabaq yalaqlara verilir.
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ilik normasi sahays basdan basa verildikde hektara 25-30 ton, yalaqlara verildikde 10-
15 ton olur. illik normasinin 60% sumda, 20% okin zamani yalaglara yaxud cargslera,
galan 20% da yigimdan sonra verilir.

Layiha rehbari ve layihs istirakgilari Genca saharina saferleri zamani Azarbaycan Dovlet
Agrar Universitetinde (ADAU) gérislor edibler. Goriis zamani ilk 6nhce ADAU-nun rektoru
ile gorus kegirilib ve layihe haqqida strafli malumatlar verilmisdir. Sonra Rektorun taklifi
ile ADAU-nun Agronomluq fakulltesinde musllim ve sagird heyati ile gorusler
kecirilmisdir. Layihaye aid genis muzakiralar apariimisdir.

Layihe amakdaslari gbrlis zamani Uzvi gubrelerin faydaliligindan danisdilar. Mineral
gubralerin bahaligi ve onun tatbigi zamani mineral gubra qaliglarinin alde olunan
mahsulda toplanmasi tesarrifat sahiblarini yerli resurslardan istifade etmakla alternativ
usullar tetbiq etmaye vadar edir.

Bu alternativ Usullardan biri de kompostlardan istifadedir.Kompostlasma prosesi tabii
halda uzun muddatli (3-6 ay) proses oldugu tg¢in ADAU-nun Agronomluq fakultesinin
amoakdaslari layihe rahbari ve layihe igtirakgilari ile birge tecrlbae qoyacaglarini
razilasdilar. TacriUbade maqgsad kompostlagsma prosesini surstlondirmak ugun layiha
corgivasinde istifade edilon fermentstart bakteriya mahlulundan istifadadir. Onu da geyd
edak ki, tacriba 2017-ci ilin oktyabrinda ADAU-nun Tadris Tacria Taserrufatinda
goyulub. Bu gun kompostun tarkibi analiz naticesinde muayyanlasdirilib ve naticaler
Aqgronomluq fakultesinde yanvar ayinda muzakire edilib.

19 oktyabr 2017-ci il tarixinda layiha rehbari va layihe istirak¢ilarinin Genca saharina
sofer zamani Azarbaycan Dovlet Agrar Universitetinde (ADAU) yenidan gorugler ediblar.
Gériis zamani ilk 6nce ADAU-nun rektoru ile goriis kecirilib sonra ise  Agronomlug
faklltesinin  bir qrup tsleba va muallim Kkollektivi universitetin tadris-tecruba
tosarrifatinda tecribani kecirmek Ugln gedibler. Layihe rehberi Olibala Slizadanin
istiraki ile Uzvi tullantilardan (heyvan peyni, qus zili , xazel yarpag ve saman) bioloji
Usulla kompostlasdiriima tecribasi qoymuslar. Tacribadea layiha ¢arcivasinds istifada
edilan durulasdiriimis fermentstart bakteriya mahlulu ile Gzvi galiglar isladildi, adi halda
uzun muddate amale galan bioloji gibre olan kompost bakteriya iloe yoluxdugda 20-30
guna basa galmasi talebalars izah edildi ve tacrtbani talabalarla birge hayata kegirdilor.
Proses telabalerin

boylk maragina sebab oldu ve layihe amakdaslar ile birgs Oyrendikleri tacribani
ADAU-nun Agronomluq fakultasinin hayatinde bakteriya tatbiq etmadan ozleride
kompost hazirladilar.

Naoticaler bels olduki, bakteriyalarin tesiri ile qig mévsumunda kompostun amala galmasi
2 aya basa galmisdir ki, bu da kompostun amale gelma texnologiyasinda ¢ox qisa
muddat hesab edils bilar.

Layiha rahbari va layihe igtirak¢ilari Qax rayonunda AMEA-nin Ekoloji Temiz Kand
Taserrufat Uzre Regional Tacriba ve Resurs Markazinin rahbari ve is¢i heyati ile gorls
kegirmigdiler. Layihanin rehbari Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
inkisafi Fondunun 2015-ciilin esas gqrant misabigesinde qalib olmus “Miasir
biotexnoloji usullarla hazirlanmig uzvi, tizvi-mineral gubralarin,
mikroorganizmlarin bitki mahsuldarligina ve torpaq miinbitliyina tasiri” layihasi
hagqinda mealumat vermisdir. Layiha rahbari layihe gargivesinde amakdasliq edacakleri
haqqinda da danigmisdir. Digar emakdaglar da layihanin teqdim etdiyi ve razilasdiriimis
program ¢argivesinde Qax ve Zaqatala rayonlarinda fealiyyat gostaren ve istehsal
prosesinda kegid dovrinu yasayan fermer tasarrifatlarina destak olmagq, tUzvi gubrelara
kecid etmoek Ugun fermerlarle  goxsayli gorusleri olacaglarini sdyladiler. Regionun
saglam torpaq va iglim seraitini, fermerlerin ekoloji istehsala yénalik olan meyllarini vo
onlarin isguzarliq qabiliyyatlerini yuksak qgiymatlendiren layihe heyati sefarin sonunda
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6.10.

aparilan muzakiraler zamani bu regionda tamamile mineal gubralari mahdudlasdirmaq
vo Uzvi gubrelars kegidi stimullagdiran tadbirlerin daha intensiv sekilde hayata kegirilma
zoruratinin oldugunu vurgulamiglar.

Layihanin hayata kegirdiyi fealiyyatlor istigamatinde Gancede Gence Aqrobiznes
Assosiasiyasinin (GABA) bas ofisinda layiha rehbaeri va layiha istirakgilari ile dayirmi
masa kegirilib. Gorusda layiha rahbari terefinden Azarbaycam Respublikasi Prezidenti
yaninda Elmin Inkisafi Fondu terefinden maliyyslesdirilon “Miiasir biotexnoloji
usullarla hazirlanmig Uzvi, Uzvi-mineral gubralarin, mikroorqanizmlarin bitki
mahsuldarhgina va torpaq miunbitliyina tasiri” adli layihe haqda genis malumat
verilib. Sonra layiha strafinda genis muzakiraler aparilib, layihe gergivesinds alda ediloen
vo golacakde alde edilacak naticalerin Ganca bodlgasinin fermerlori Gglin ¢gox muhim
ahamiyyeat dasiyacagi vurgulanmisdir. Gorusda muzakirs olunan asas masalalardan biri
do Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-ci1 il 6 dekabr tarixli Fermani ile tesdiq
edilmis ve Olkanin agrar siyasatinin inkisafina yonalmis Strateji Yol xaritelarinde nazarda
tutulmus hadef indikatorlarla, strateji magsad ve hadeflerle layihe qarsisina goyulan
magsadlarin Ust-Uste dusduyunin muasbat hal kimi vurgulanmasi olub. Eyni zamanda,
Strateji Yol xeritesinde asas hadeflordan olan aqrar sektorun davaml inkisafi, arzaq
tahlikaesizliyi, mehsul istehsali potensialinin dayer zenciri Uzra artirilmasi, fermerlarin
maariflondiriimasi, saha maslehat xidmatlarinin keyfiyyatinin artiriimasi, atraf muhitin
muhafizasi, Uzvi gubralerin tetbigi ve ekoloji temiz kand taserrifati istehsalinin tasviqi
kimi prioritet masalaler goris zamani genig muzakire edilib ve bu saha Uzre birge
amakdasliq faaliyyatlari ve tacriba mubadilasi haqqinda razilasma olmusdur.

Layihs {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

(burada doldurmali)

Yoxdur

Layiho tizra digar todbirlerds istirak

(burada doldurmal1)

8.1.

8.2.

6 mas 2017 ilde toskil edilon "igtisadi forum"da layiha rehberi Slibala Slizads istirak etmis
vo layiha haqqinda malumat vermisdir. Movzu: Ekoloji kand tesarrifatinin problemlari vo
inkisaf perspektivieri. istirakcilar: Vahid Meharremov (kend teserriifati sahesi iizre
mitoxassis) ve Blibala Slizads (Torpagsiinasliq ve Agrokimya institunun aparici elmi
iscisi, sahibkar) . Aparici: Sabit Bagirov (Sahibkarliga ve Bazar Iqgtisadiyyatinin
inkisafina Yardim Fondunun rahbari)

Layihadean alinmig ilkin naticalere asaslanaraq Azarbaycan Milli EImlar Akademiyasinin
(AMEA) Torpagstinasliq ve Agrokimya Institutunun emakdaslari ile Neftgala Rayon icra
Hakimiyyeti arasinda niyyat protokolu imzalanib. Protokola asasen, bu elm
muassisasinin  amakdaglari terafinden rayonun fermer tesarrufatlarinda pambiq
sahalarine “Biomax” ve “Baktovit” bioloji preparatlarinin tetbigi ile Gzvi mansali qida
maddalarindan istifade etmakls tacrtiibs aparilib. Col tacribalari AMEA-nin muxbir Gzvi
Olovset Quliyev, aparici elmi isci, folsefe doktoru Slibala Blizade ve aqgrar elmlar Gzra
folsefe doktoru Azad Karimov terafinden aparilib. Pambiqg bitkisi Gzarinde apariimig
fenoloji musahidaler gostarir ki, tecriba sahasinda Uzvi glbralerin va biopreparatlarin
totbigi naticesinda yaradilmis gida rejimi yliksak mahsul alde olunmasina zamin yaradib.
Bununla yanasi, institutun laboratoriya mudiri, ©mekdar EIm Xadimi, professor Pasa
Zamanov, texnika Uzre folsefe doktoru Olibala ©lizade ve aqgrar elmlar Uzra folsafa
doktoru Azad Karimovun igtiraki ile Kur cayinin getirdiyi minerallarla zangin il
¢okUntulerinin, Uzvi mansali tullantilarin ve bioloji aktiv maddalarin tatbiqi ile kompost
hazirlanib. Kompost pambig va c¢ugundur bitkileri altinda sinagdan kegirilir. Bu isa
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naticede deniz seviyyasinden 27 metr asagida yerlagon, gergin torpaq-ekoloji geraita
malik olan Neftcala rayonu erazisinde yayllmis torpaglarin munbitliyinin barpasina ve
bioloji tamiz kand tesarrifati mahsullarinin alde edilmasina zemin yaradacaq.

8.3. AMEA YT Parkinda 01.05.2018-ci il tarixinde AMEA-nm Yuksak Texnologiyalar Parkinda
Umumi yigincaq kegirilib. Tedbirde AMEA YT Parkinin direktoru, aqrar elmlar Gzra
folsefe doktoru Viuqgar Babayev, "Kutvan Holding" rehbari Ali Bay Kutvan, "NG Creators
Club" MMC-nin ve "TRIZ Yaradicilar Zirvesi" ictimai Birliyi Azerbaycan niimayendsaliyinin
rohbari Natiq 9Sliyev, AMEA YT Parkin rezidentleri, voa AMEA YT Parkin Biznes
inkubasiya Merkazinin Startap layihslerinin rehbaerleri ve Azerbaycan Respublikasinin
Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun 2015-ci ilin esas qrant musabigasi
corcivesinde taqdim olunmus kompleks elmi-tadgigat programlarinin (EiF-KETPL-2015-
1(25)) qalibi olmus "Mduasir biotexnoloji Usullarla hazirlanmis UGzvi, Uzvi-mineral
gubralarin, mikroorganizmlarin bitki mahsuldarhigina va torpaq munbitliyine tasiri"
layihanin rahbari Bli-zads 9li Bala istirak etmisdir. Yigincagda Sli-zads Olibala ¢ixisinda
yerina yetirilon layihanin yerine yetiriimasi haqqinda Umumi malumat vermisdir.
Layihanin vaciblik daracesi ve aktualligi haqqinda genis malumat vermisdir.

8.4. Layiha rahberi texnika Uzre falsaefe doktoru, AMEA Torpagstnasliq ve Agrokimya
institutunun smakdasi layihe gercivesinds alinmis naticeleri miizakire etmak Ugiin 6z
soxsi vesaiti hesabina Turkiys, Ozbakistan vo B88-ds saferde olmus ve alde edilen
naticaleri yerli mutexassislerle muzakirs etmisdir.

Layiha m&vzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixaslar) (moalumat tam sakildoe gostarilmalidir: a) meruzenin novii: plenar, devatli, sifahi vo ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)

(burada doldurmali)

9.1. 16 iyun 2017-ci il tarixinde Merkazi Elmi Kitabxanada AMEA-nin ve igtisadi Islahatlarin
Tohlili ve Kommunikasiya Merkazinin (IITKM) birge taskilatciligi il “Innovasiya ve
texnologiyalarin igtisadi islahatlarda shamiyyati” mévzusunda konfrans kegirilib. Layiha
rehbari Oli-zads 9li Bala konfransda ¢ixis edarak layihe haqgqinda malumat vermisdir.

9.2. Salyan rayonunda “Ozonlasdirma texnologiyasinin pambiq sortlarinin toxumlarina tasiri
naticasinds tasarriufat giymatli slamatlerin dyranilmasi” mévzusunda elmi-praktik seminar
kecirilib. Seminarda layihe rahberi Olibala Slizade layihe haqda genis malumat verib.
Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyasinnin emakdaslari seminarda Azarbaycanda
pambiq sahasinin muasir vaziyystindaen ve innovasiya texnologiyalarinin semarasindan,
pambigin mahsuldarhdinin artirilmasinda ve ekoloji temiz saxlaniimasinda ozonlagdirma
texnologiyasinin tetbiqginin yuksak naticelerinden va shamiyystindean bahs olunub.
Bildirilib ki, 6lkemizde 40 milyon tondan ¢ox Uzvi mangali gubre ehtiyatt mdvcuddur.
AMEA-nin Torpagsiinaslhq ve Agrokimya institutunun alimlerinin fealiyysti neticesinde
Neftcala, Saath ve Ucar rayonlarinda ekoloji tamiz kend tasarrifati mahsullar yetisdirilir.
Toadbirde Torpagsiinasliq ve Agrokimya institutunun direktoru, AMEA-nin miixbir Gizvii
Olovsat Quliyev, bu elmi musassisanin Uzvi gubraler laboratoriyasinin mudiri, layiha
istirakgisi professor Pasa Zamanov ve aparici elmi isgi, layihe rahbari texnika Uzra
folsafe doktoru Olibala Slizade maruzalarle ¢ixis edibler. Sonda seminar istirakgilari
ozonlagdirma texnologiyasinin tatbiq edildiyi pambiq akinlarina baxig kegiriblor.

9.3 Layiho ¢orgivasindo layiho rohbori Olizado Olibala AZTV telekanalinda ¢ixis etmis vo orada torpaqlar,
biogiibro haqqinda otafli molumat vermisdir.
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http://www.science.gov.az/forms/organizatsii-pri-prezidiume/2455
http://iqtisadiislahat.org/
http://iqtisadiislahat.org/

.https://vimeo.com/user87731741/review/281820446/710f1baeee
https://vimeo.com/user87731741/review/281827803/3534b0bla6
https://vimeo.com/user87731741/review/281829673/0302a01ce4
https://vimeo.com/user87731741/review/281830142/0ac1f5d7e3

10

Layiho tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlosdirma
moamulatlar:

(burada doldurmalz)
Zaruri cihaz ve avadanliglarin daqiglasdiriimis siyahisi Fonda teqdim edilmigsdir

11

Yerli homkarlarla olagalor

(burada doldurmalz)
AMEA Torpagsiinasliq ve Agrokimya institutu
AMEA Botanika institutu
AMEA Mikrobiologiya institutu
AMEA Yuksek Texnologiyalar Parki
AMEA Ekoloji Temiz Kend Tesarrifati Gzre Regional Talim ve Resurs Markazi
Gance Aqgrobiznes Assosiasiyasi
ADAU Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Bu institutlarin ve teskilatlarin alimlari ila six alagaler qurulmus ve layihani shate
edoan problemlara dair muzakiraler apariimisdir.

12

Xarici homkarlarla slagalor

(burada doldurmali)

12.1. Belgikanin “Pythagoras” BVBA sirkatinin nimayendasi Jan Van Looy va sirkatin
Azarbaycan temsilgisi olan “Rubikon Geosystems” MMC-nin numayandalari AMEA-nin
Torpagstinasliq ve Agrokimya institutunun qonagi olublar. Qonaglarla géris teskil edilib
vo layiha rehbaeri Olibala dlizade qonaglara lahihe hagginda genis malumat verib va
muzakiraleri aparmisdir.

12.2. Almaniyanin Legau saharinda layihs igtirakgisi professor Amin Babayeve taqdim olunan
Vahid Dinya Mduikafatinin (One World Award) teqdimat marasimi kegirilmisdir. A.
Babayev bu mukafata son 20 ilden artiq bir dovrde Azerbaycanda kend tasarrufatinin
inkisafina, o cumladen ekoloji tamiz (organik) kend taserrifatinin Azarbaycanda tasviqi
vo tatbiqginin elmi asaslarinin igladilmasina, hliquqgi bazasinin va informasiya-malumat
bankinin yaradilmasina, hamginin ali kadr hazirhdi isina getirdiyi dayerli téhfaleri, elmi
tedqgigatlarin aparilmasi ve praktiki sahade alda olunan naticalera gora layiq gorulub.
Miikafati A.Babayeve Almaniyanin igtisadi inkisaf naziri Dr.Gerd Miiller teqdim edib.
Merasimde kand taserrufati sahesi Uzre dunyanin taninmis sexsleri, mutaxassisler
olmagla 800-den artiqg qonaq istirak edib. Bu mukafat har 3 ilden bir Kend Tesarrufati
sahasinda gorulan 6namli iglare ve dunya oOlkalarinda iqtisadi, sosial ve ekoloji inkisafa
tohfaler vermis soxslore ve tagkilatlara taqdim olunur. Layihs istirakgisi profesor Amin
Babayev bu fursstdan istifade edarak Azarbaycanda yerina yetirilon bu layihe haqqginda
tadbir istirakgilarina malumat vermisdir. Qeyd edak ki, OWA mukafati professor Amin
Babayeva teqdim olunan Uglnclu beynalxalg muikafatdir. O daha 6nca BMT-nin
Lomonosov ordeni va Alim ulduzu kimi mukafatlara layiq gorulmekle yanasi bir necge
Beynalxalq Elmler Akademiyasinin haqiqi Uzviu segilmisdir. A.Babayev hamginin 2002—ci
ilden Beynalxalq Ekoloji Kend Tesaerriifati Horakati Federasiyasinin (IFOAM-in), 2004-cii
ilden Avropa Bitkicilik lizre Tadqigatlar Assosiasiyasinin (EUCARPIA-nin), 2004-ci ilden
AmerikaTorpaqgsunaslarCamiyyatinin (CCA-nin) va Amerika Agronomlar Cemiyyatinin
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https://vimeo.com/user87731741/review/281820446/710f1baeee
https://vimeo.com/user87731741/review/281827803/3534b0b1a6
https://vimeo.com/user87731741/review/281829673/0302a01ce4
https://vimeo.com/user87731741/review/281830142/0ac1f5d7e3

(ASA-nin) Uzvu olmagla yanasi 6z ixtisasi Uzre bir cox beynalxalqg jurnallarin redaksiya
heyatinin Uzvu ve redaktor muavindir.

12.3. Amerikanin bir sira aparici jurnallarinin redaksiya heyati va ray veran tedqiqatgi alimlarla
six alagealar qurulmus va hal hazirda hamin jurnallarda ¢ap olunmaq ugin maqalsaler
hazirlanmisdir.

13

Layiho m&vzusu tizro kadr hazirlig: (egar varsa)

(burada doldurmali) _ _
Layiha g¢argivasinda layihas istirakgisi Ismayilova Izabella eyni zamanda doktorant isi ile alagadar
hazirhg kegmisdir.

14

Sorgilorda istirak (egar bas tutubsa)

(burada doldurmali)

14.1. 17-19 may 2017-ci il tarixlerinde Baki Ekspo Markazinde XXIII Azarbaycan Beynalxalq
Qida Senayesi "WorldFood Azerbaijan 2017" ve Xl Azerbaycan Beynalxalg Kand
Tosarrifati "CaspianAgro 2017" sargileri kegirilib. Qeyd etmak lazimdir ki, istar qida
sonayesi sorgilerinin istorse da Beynalxalqg Kand Teserufat sargilerinin Azarbaycanda
kan tesarrifatinin inkisafina ve fermerlerin maariflondiriimasine boéyuk tesiri vardir.
Sergilerde 8li-zades 8li Bala, ismayilova izabella voa Namazov Elmaddin layihe temsilgileri
kimi istrak ediblar ve aqrar sahani tamsil eden sirketlerle ve sargide istrak edan
fermerloarle layihanin maqgsadlarina uygun muazakiralar ve fikir mubadilaleri aparmisdilar.

14.2. Layihanin rehbaeri ©li Bala ©li-zade Macaristanin Budapest seharinde 23-25 Oktyabr 2017-ci
il tarixinde kegirilon Umumdiinya Kend Teserriifat inkisafl Sergisinde istirak etmis,
tedbirda layiha rahbari Dlibala Blizade Azarbaycanda yerina yetirilon bu layiha haqqinda
malumat vermisdir.

15

Tocriibeartirmada istirak ve tocriibe miibadilosi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmali)

Layihanin shats etdiyi fealiyyatler istigamatinde Gancede Azarbaycan Dodvlet Aqrar
Universitetinde ve Gance Agrobiznes Assosiasiyasinin (GABA) bas ofisinds Azarbaycan
Milli Elmlar Akademiyasinin (AMEA) amakdaslari ile dayirmi masa kegirilib. Gorisda
muizakira olunan asas masalalardes Azaerbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-ci il 6
dekabr tarixli Fermani ile tesdiq edilmis va 6lkenin aqrar siyasatinin inkisafina yonalmis
Strateji Yol xeritaloerinde nezards tutulmus hadaf indikatorlarla, strateji meqsad ve
hadaflerle Ust-Uste dlisdiylnin muisbat hal kimi vurgulanmasi olub. Eyni zamanda,
Strateji Yol xaritalerinde esas hadaflorden olan aqgrar sektorun davamli inkisafl, erzaq
tehlUkesizliyi, mahsul istehsali potensialinin deyar zanciri Uzre artiriimasi, fermerlorin
maariflandiriimasi, sahe maslahat xidmatlarinin keyfiyyatinin artiriimasi, atraf muhitin
muhafizasi, Uzvi gubrelarin tetbigi ve ekoloji tamiz kand tesarrifati istehsalinin tagviqgi kimi
prioritet masalaler goris zamani genis muzakirs edilib va bu saha Uzra birge emakdasliq
foaliyyatleri ve tecriba miuibadilesi haqqinda razilasma olmusdur. Gorislerde layiha
rohberi Slibala Slizade, Pasa Zamanov, Amin Babayev, Azade Zamanova, izabella
ismayilova feal istirak etmigler.

16

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifslori va s. (malumati tam gokilds gosterilmalidir)

(burada doldurmali)

16.1. Layiha roehberi 8li Bala 8li-zade AMEA Torpagsiinashiq ve Agrokimya Institutunun

amakdasg! ictimai TV-de layihe hagqinda mealumat vermis ve Kir ¢ayin lilinden (izvi giibre
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istehsali hagqinda danismisdir. https://www.youtube.com/watch?v=A8-cgPjFmMA

Markazinin direktoru,

16.2. Layiha istirak¢isi AMEA Ekoloji Temiz Kend Tesarrufati Uzra Regional Talim va Resurs
professor Amin Babayev Fermer TV internet sahifesinde
Azerbaycanda Ekoloji Temiz Kand Taserrufatinin yaranma tarixi ve Ekoloji Temiz
(organik) Kand Tasarrufatinin Ustinliklari hagginda malumat vermisdir.
https://www.youtube.com/watch?v=wHiJ3ke6yuw

https://www.youtube.com/watch?v=uG39retVzbl

SIFARISCI:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)
“wor 2019-cu il
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ICRACTI:

Layiha rahbari
Oli-zads Oli Bala Mammad Sadix oglu

(imza)
v 2019-cu il



https://www.youtube.com/watch?v=A8-cgPjFmMA
https://www.youtube.com/watch?v=wHiJ3ke6yuw
https://www.youtube.com/watch?v=uG39retVzbI

