AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun 2014-cii ilin asas qrant miisabiqasi
¢arcivasinda taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
proqramlarinin (EiF-2014-9(24)-KETPL) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihonin adi: AMEA Zoologiya institutunun nazdinda molekulyar genetik laboratoriyanin yaradilmasi
va Azarbaycan faunasinin yeni saviyyada nov miixtslifliyinin 6yranilmasi

Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: 9hmadov Barat Abdul oglu

Qrantin mablagi: 100 000 manat

Layihonin nomrosi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/41/3-M-37

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 04 aprel 2017-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baslama ve bitmsa tarixi): 01 may 2017-ci il - 01 may 2018-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 ol¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun malumat olmadig1 toqdirde miivatiq bolmas bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandiriimalidir:

1 | Layihenin hoyata kegirilmasi {izra yerina yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

Layihe dovrinda respublikanin muxtalif rayonlarini ehats etmakle 4 ekspedisiya tagkil edilmisdir.
Bir qrup tedqiqatgi ari tesarrufatlarina bas ¢akerak, ari xastaliklarine dair material toplamigdir. 9
inzibati rayondan 97 aded DNT numunasi goéturulmus, onlardan 24 adadi Turkiyanin Uludag
Universitetine PCR analizi aparilmasi Ugun gondarilmisdir. Ganca, Qax, Astara rayonlarindan
gotlrdlmus nUmunalarde nozematoz xestaliyinin  Nosema ceranae novl oldugu tasdiq
olunmusdur. Quba, Qusar, Sabran, Bilasuvar, Calilabad, Masalli, Lenkaran, Astara rayonlarindan
goturtlmis nimunslerde de nozematoz xestaliyi askar olunmusdur, PCR analizi edilmasi tgln
Tarkiyaya gondarilacakdir.

Layihanin ikinci komponenti olaraq ceyranlarin (Gazella subgutturosa) yasadigi maskanlare
ekspedisiyalar teskil edilmis, onlarin sayini, populyasiya qurulusunu dyranmak Ugun musahidslar
apariimis, genetik material toplanmisdir (fekal DNT va dari, buynuz nimunaleri). Ceyranlarin 6ten
asrin ortalarinda introduksiya edildiyi Xere Ziro adasina da ekspedisiya toskil edilmisdir. Oten
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asrin 70-80-ci illarinda saylar1 100 basi kecsa da, hazirda cemi 15 basa qgadar ceyran misahida
edilmisdir, onlarin da DNT numunaleri alds edilmisdir. 8lda olunmug material Portugalyanin Porto
Universitetinde analiz edilmigdir. Ceyranlarin yasayis maskanlarinin  komputer modellori
hazirlanmis, izole olunmus populyasiya ve qruplar arasinda eko-dahlizler modellasdirilmisdir.

Layihe c¢arcivasinds toplanmis materiallar iglemak Ucgun layihe icragilari Refige ©Oliyeva
Tarkiyanin Bursa saharinda Uludag Universitetinda, Sevinc Saruxanova Almaniyanin Humboldt
Universiteti ve Portuqgalianin Porto Universitetinde olmusglar. Rafiqge Sliyeva ari xastaliklerine dair
toplanmis materialin genetik analizini, S. Saruxanova ise ceyranlarin yasayis yerlarinin komputer
modellarinin hazirlanmasini vo DNT nUmunalarinin analizini aparmiglar.

Tadqigatlar zamani ceyranlarin saygisini hayata kegirerken Xapkos, 1952; Hacumosn4, 1963,
Cnypockmnn, 1977; BopuceHko, 1977 ve basga metodlardan istifade edilmisdir. Sirvan MP
arazisinde 250 km marsrut gat edilmis. Muxtslif fasillorde populyasiya qurulusu musahide
edilmisdir. Cins va yas gruplari geyde alinmis, fasillar Gzre bu qruplarin dinamikasi musahide
edilmisdir.

Molekulyar genetik analizloer Uglin numunalar “DNT analizi Ugun ekskrement numunalarinin
toplanmasi protokolu”na asasan toplanmis, bir-birine garismamasi tgtn har nUmuna dgun ayrica
rezin olcek istifade edilmis ve avvelcadean hazirlanmis tibiklera yerlasdirilmisdir. Tubiklarin igina
oncadan 20 ml (96%) etanol mahlulu tokulib hazirlanmisdir. Har nimunanin Uzarine némrasi,
tarix vo GPS gostericisi geyd edilmisdir. Tubiklerin i¢cine ekskrement nimunaleri va spirt 5:1
nisbatinde toplanmisdir. DNT-nin ekskrementin Uzarindaki selikli gisasinda olmasini nazare
alaraq yalniz teze ekskrementlar toplanmisdir ve bu da amplifikasiyanin ugurlu apariimasini
toemin edacakdir.

Arigiliq tesarrufatlarinda molekulyar genetik analizler tGgln is¢i arilardan ibarat nimunaler Gmumi
metodikalara uygun goturilmus, 15 ml-lik polietilen gablara yerlagdirilorak Uzerina 70 %-li spirt
mahlulu alave edilmisdir. Qabul olunmus metodikaya asasen nimunalar ari ailasinin birinci ve
sonuncu pateklaerinden goturalmusdar.

Layihanin rehbari va icragilarinin tesabbusu ila “Arl xastaliklari, onlarin diagnostik alamatlari va
onlara garg1 mubariza yollar” haqqinda brosur hazirlanmigdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerinos yetirilma daracasi (faizlo
giymatlandirmsali)

(burada doldurmali)

Layihada nazarde tutulan ¢ol tadgigatlari 100% icra olunmusdur. Bazi hallarda ise icragilar 6z
hesablarina ve Zoologiya institutunun yaratdi§i diger imkanlar hesabina layihe lglin material
toplamisdirlar.

Layihanin asas komponenti olan Zoologiya institutunda molekulyar genetik laboratoriyanin
yaradilmasi ugun isa heg bir avadanliq ve reaktiv alda edilmamigdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahsler aydin gakilde gostarilmalidir)

(burada doldurmali)

Layihanin asas maqgsadi olan laboratoriyanin yaradilmamasi sababinden ¢ol iglari zamani
toplanmis materialin yalniz bir gismi xarici dlkadaki laboratoriyalar hesabina islanilmisdir. Xarici
Olkalerdaki laboratoriyalarda analizlerin apariimasi baha basa galir, layiha gargivesinda isa bunun
Ucun elave vasaiti olmadigl Ugun yekun naticealarin alde edilmasi mimkunsiuz olur.

Buna baxmayaraq bir ne¢a ciddi emali natice artiq vardir.
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1) Respublikanin arigilig tesarrutfatlarindan géturtilmis nimunalarde nozematoz xastaliyinin
Nosema ceranae novu oldugu tasdiq olunmusdur

2) Ceyranlarin potensial yasayis maskanlarinin modellari hazirlanmig, izole olunmus qruplar
arasinda mumkun migrasiya dahlizlari modellagdiriimigdir.

Layiha iizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moagqalslar, tezislar) (darc olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmislari ayriliqda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sahifslori, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommtalliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gostoerilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

(burada doldurmali)

1) “Bal arisi xasteliklori va onlarla mubarize yollar1” baghqli arigilar uglin vesait nagra
hazirlanmisdir.

2) “Azerbaycanin Canub bdlgasinde nozematoz xastsliyinin molekulyar saviyyads tayini”
magalesi ingilis dilinde  “Journal of Entomology and Zoology Studies” jurnalina
gondarilacakdir.

3) “First molecular detection of Nosema ceranae in Azerbaijan” maqalasi “Journal of
Apicultural” dargisina teqdim olunmasi tg¢un hazirlanmisdir.

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmali)
yoxdur

Layiha tizro ezamiyyatlor (ezamiyyoe bas tutmus toskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyyoe tarixlari, homginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirslar, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar ve s. deqiq gosterilmalidir)

(burada doldurmali)

16-28 oktyabr 2017-ci il tarixlerde layihe icracisi Refige Oliyeva Turkiyenin Bursa ssaharinde
yerloasmis Uludag Universitetinde ari xastsliklerinin tayini metodunu maeanimsamak Uglun va
topladigi ¢ol materialini igsleamak tGgun 10 gunluk ezamiyyatde olmusdur. Universitetin baytarliq
faklltesinin parazitologiya laboratoriyasi emakdaslari ila six elmi alagelar yaradiimisdir.

19-31 mart 2018-ci il tarixde diger layiha icragisi Sevinc Saruxanova Portugaliyanin Porto
soharinde yerloson Biomiixtaliflik ve Genetik Resurslar Tedgigat Merkezinde (CiBiO-inBiO) nadir
fauna novlarinin molekulyar genetik seviyyade tadqigat! Ugun invaziv ve geyri-invaziv laboratoriya
analiz metodlari Uzra treyninq ke¢gmis va bu sahada elmi bilik ve bacaiglara yiyslanmisdir.

O, ezamiyyat muddstinda ilk gun Biomuxtalifik ve Genetik Resurslar Tadgiqgat Markazinda
olmus ve markazin texniki bazasi ile tanigliq kegmisdir. Markazin laboratoriyasi genetik
tedqiqgatlar Ggln har bir seraitle tamin edimisdir.

Biomuxtaliflik vo Genetik Resurslar Tadgiqat Merkazi biomuxtalifliyin Gi¢ esas komponenti olan —
gen, ndv va ekosistem soaviyyasinde asas ve tatbiqi tadqiqatlar aparan beynalxalq saviyyada
taninmis tedgigat merkezidir. 2014-cii ilde CIiBiO-IinBiO terkibinde biomiixtsliflik ve tekamidil
biologiyas! Uzre tadgiqatlara yonaldirimis “Biomuxtslifik ve Tekamul” beynalxalq laboratoriyasi
yaradilmigdir. Bundan alave markazde dinyanin har yanindan mutexasisslerin foaliyyat
gosterdiyi 29 tadgiqat qrupu felaiyyat gostarir.

Ezamiyyanin ndvbati gunl icragi ekspedisiyalar zamani Sirvan Milli Parki va Korgay Dovlst
Qorugundan topladigi ceyran (Gazella subgutturosa Guldt 1876) ndvianin deri ve fekal
numunalarindan DNT ektraksiyasiya prosesina baglamisdir. Qeyd edak ki, ekspedisiyalar zamani
200-a gader nimuna toplanmisdir, lakin safar vaxtinin mahdud oldugunu nazers alaraq yalniz 10
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deri vo 10 fekal nimunasi Uzra analizler apariimisdir. 10 dari nUmunasi ceyranin Sirvan
populyasiyasindan, diger 10 fekal niumunasi ise Korgay populyasiyasindan segilmigdir. Korgay
populyasiyasinin 60 ilden ¢ox Sirvan populyasiyasindan izole olundugunu va daha Urkek olaraq
yabani halda movcud oldugunu nazers alaraq onlardan yalniz fekal niumunaleri alde etmak
mumkun olmusdur.

Laboratoriya analizleri zamani DNT-nin ayrilmasi Uzre deri va fekal nimunaleri Ggln farqli
protokollardan istifade edilmisdir. Analizlare bagslamazdan avval institunun professoru Dr. Albano
Gongalo Beja Pereira voe amakdasi Nasser Al-Araimi terafinden molekulyar genetik analizlerin
ahamiyyati ve bomuxtalifliyin dyrenilmasinda rolu haqqinda malumatlandiriimisdir. Nezars alsaq
ki, ceyranin populyasiyasi XX asrin avvallerinda 10 000 basa galib ¢atirdisa 1961-ci ilde intensiv
ovlanma va yasayis areallarinin azalmasi naticesinde 0lke erazisinds cemi 131 bas ceyran
galmisdir. Hal-hazirki, ceyranin Sirvan populasiyasi 6z baglangicini 77 faerdden gétirmus ve say!
hazirda 6000-a gsalib catmisdir. Bu dévrda ceyran populyasiyasi “butulka bogazi”’ni ke¢gmisdir vo
hazirki populyasiyada gen muxtalifliyinin daracesini dyrenmak d6namli masalalarden biridir.
Bununla yanasi nazers alsaq ki, Korgay ve Sirvan populyasiyalari bir-birinden 60 ilden g¢ox
zaman orzinde ayrilmislar onlar arasinda izole daracesini de taedqiq etmak digar maraqgli elmi
suallardan biri olmusdur.

icragi laboratoriyada islomezden énce emekdaslar terefinden laboratoriyadan istifade gaydalari
vo tahlukssizlik qaydalari haqqinda tslimatlandiriimisdir. Laboratoriya analizlerine baslamazdan
onca protokollar taqdim edilmisdir. Qeyd edak ki, deri va ekskrement nimunalarindan DNT-nin
ayrilmasinda farqli protokollar tetbiq edilmigdir. DNT-nin izole edilmasinda G-spin Genomen DNT
ektraksiyasi destindan istifade edilmisdir.

DNT-nin ayrimasi U¢ asas marhaladan ibarst olmusdur:

DNT-nin ayrilmasi U¢un huceyra divari va membrani leysilizasiyasi

DNT-nin zulal va polisaxaridlerin gokmasi ile tamizlenmasi

DNT-nin ¢ékdurilmasi va bufferds yenidan suspenzisiyasi

Bu proses Ucgln asas istifade edilon cihazlar — ylksak suratli sentrafuga, mikrofyuj, avto-pipetlar
(2-20ml, 20-200ml, 200-1000ml), -200C dearin dondurucu, soyuducu.

Novbati gun layihae icragisi Porto Universitenin nezdinda yaradilimig Tabist tarixi va ElIm muzeyini
ziyarat etmis ve muzeyin eksponatlari ile tanis olmusdur. Muzeyda bioloji vo madani muxtalifliyin
muxtalif aspektlarini aks etdiron muasir 49 unikal modul va qurdular yerlasdirilmisdir. Bunlarin har
biri ziyaratgilora genetik saviyyade muxtalifliyin shamiyyatini, heyvanlarda va bitkiloerde zahiren
tezahlUrana oks etdirmisloer. Bundan basqa ndvlerin amale galmasinda tekamul prosesinin va
seleksiyanin rolunu aks etdiren interaktiv stendlarla tanig olmusdur.

Novbati gun icraci institutun nazdinds kegirlon Biomuxtaliflik ve Tekamul seminarinda istirak
etmisdir. Seminarin asasan movzusu “Avrasiya siyanak baldinin tekamil boyu genomum
qurulusu” olmusdur. PhD telebsi Paulo Pereira terafinden teqdim edilon seminarda siyanak
baliginin tekamil boyu genomunda bas vermis dayisikler va bunun yasadiglari arazinin
xususiyatlarindan asili oldugunu muayyan etdiyini dyrenmisdir.

Novbati gun laboratoriya analizleri davam etdirilorak alda ektraksiya edilmis DNT materialinin
agaroza gelinds testi aparimisdir. Bunun Ugun agaroza gelinin 0.8%-lik mahlulu hazirlanmisdir
(3.2 gr — agaroza geli, 400 mI-TBE, 10ul — red gel). Agaroza geli hazirlandigdan sonra bir middaet
dinca qoyulur. Sonraki proses gel elektroforez cihazinda apariimisdir. Gel elektroforez metodu
macromolekullarin (DNT, RNT va zulallar) ve olarin fragmentlarini ayirmaq ve analiz etmak Ugln
istifade eidlan metoddur. Daha sonra Gel Doc sistemindan istifade ederak ayrilmigs DNT nin
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goruntlisu alda edilmis ve sakillari gakilmisdir.

Novbati gliin ceyran nimunalarinden ealda edilmis DNT materiallari Gglin PZR analizi aparmaq
ugun protokolla tanig olmusdur. PZR praymerlerin hazirlanmasi ve dizayni barada
malumatlandiriimigdir. Bundan sonra nalizleri tayin etmak tglun PZR reaksiyasi Ugun talab olunan
soraiti muayyan etmisdir. Institutun nazdinde dncedan genetik analizlar aparildigindan dncadan
hazrlanmis praymerlaradn istifade edilmisdir. Bu praymerler mikrosattelik analizler Ggun istifade
edilmisdir. Sonda hazirlanmis materiallar PZR aparatina yerlesdirilarek xususi sertler daxil edilmis
ve amlifikasiya Ugun qurasdiriimisdir.

Icragi ezamiyyat muddastinde deri ve fekal nUmunaleri Uzarinde molekulyar —gentik analizlarin
aparilmasi ucun laboratoriya bacariglarina yiyaslanmisdir. ©gar laboratoriya yaradilarsa slde
edilmis bilikleri icragi tersfinden nadir rndvlerin genetik saviyyada Oyrenilmasine tatbiq
edilacokdir.

Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (ager varsa)

(burada doldurmali)

Layihe mudddstinde 2 qrup tedqigat¢i respublikanin Cenub, Simal, Qearb ve Simal Qerb
bdlgelarinnda bitln fesilleri shate etmakle elmi ekspedisiyalarda olmuslar. Bundan alave AMEA
Zoologiya institutunun Xezar adalarina teskil etdiyi ekspedisiyada da istirak edilmisdir.

Layiho tizra digar todbirlorda istirak

(burada doldurmali)

“IV Azerbaycan Beynalxalg Arigiliq Konfransi”zamani maraqli taraflerle géristlmis ve galacak
amakdasliq iglin muzakirslar apariimisdir.

Bulla adasina ekspedisiyalar Neft va Qaz institutlari ile emakdasliq ¢ergivasindas teskil edilmisdir.

Layiha m&vzusu tizro elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixislar) (moalumat tam sakildos gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmal)
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Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
moamulatlar:

(burada doldurmal1)

11

Yerli homkarlarla alagalor

(burada doldurmali)

Yerli arigihg tesarrufatlari ile ciddi amakdashq qurulmusdur, onlara muitemadi olaraq elmi
maslahatloer verilir.

Ekologiya ve tebii Servetler Nazirliyi, Sirvan milli parki, Korgay va ilisu Dévlet Tebist qoruglari ile
da emakdagliqg qurulmusdur.

12

Xarici hamkarlarla slagalar

(burada doldurmali) _
Humboldt Universiteti, Turkiyea Uludag Universiteti, Portuqaliyanin Porto Universiteti ve Isvecin
UppsalaUniversiteti ile alagalar saxlaniimigdir.

13

Layiha m&vzusu tizre kadr hazirlig: (agar varsa)

(burada doldurmali)




Layiha garcgivesinda 2 nafer mutexassis hazirlanmisdir. Layiha icragisi Rafige Sliyeva Turkiyanin
Uludag Universitetinde, Sevinc Saruxanova ise Portugaliyanin Porto Universitetinds ixtisas
kurslari kecmislor.

14 Sorgilordo istirak (egor bas tutubsa)
(burada doldurmalz)

15 Toacriibeartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (agor bas tutubsa)
(burada doldurmal1)
Layihe c¢argivesinde 2 nafer layihe icragisi Rafige Oliyeva Turkiyanin Uludad Universitetinde,
Sevinc Saruxanova ise Portugaliyanin Porto Universitetinds tacribs mubadilesi aparmislar.

16 Layiha movzusu ila baglh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifolari vo s. (malumat1 tam sokildoe gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
Layihanin rehbaeri va icragilarinin tesabbisu ile “Ar xastalikleri, onlarin diagnostik alamatleri va
onlara qarsI mubarizs yollari” haqqinda 43 sehifalik brosur hazirlanmisdir.
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