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Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandiriimalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Hesabat dévriinda asagidaki igler gorulmusdur:

v" PUA-larin izleanmasi (monitoringi) Ggln idareetma blokunun optimallasdiriimasi lzrs igler
davam etdirilmisdir;

v" PUA-larin monitoringi Gglin veb-portalin yaradilmasi tizra texniki talabler iglonib hazirlanmisdir;

v' Hazirlanmis telebler asasinda PUA-larin monitoringi sistemi funksionalliglarini simulyasiya
edan test saytl yaradilmisdir;

v' Yaradilmis test sayti vasitesils icaraye goéturilmus PUA-lardan istifade etmakls test sinaglari
kecirilmis ve sinaqglarin naticalari analiz olunaraq ¢atismazliglar aradan galdiriimisdir.

PUA-larin uguslarinin izlenilmasi Gsullarinin takmillasdirilmasi Uzra iglarin ndvbati merhalelarini hayata
kegirmak Ug¢in muvafiq program taeminatinin, basga sézls, real vaxt rejiminde monitoring aparmaga
imkan veran portalin hazirlanmasi vacibdir.

Hesabat dovrinde yuxarida geyd olunan Portalin yaradilmasi ugin texniki talabler hazirlanmigdir.
Hoemin texniki telabler asagida tasvir olunur:

PUA-Iarin monitoringi ligiin veb-portalin yaradilmasi lizra texniki talablar

1. Veb-portalin yaradiimasinda maqgsad




Layihenin magsadi PUA-larin (pilotsuz ugus aparatlarinin) harakatinin izlenilmasi ve
tenzimlenmasi Usullarini tekmillasdirmek Uglin veb-portalin hazirlanmasidir (bundan sonra PUA-
monitoring sistemi adlanacaq). Portal grant ¢argivesinde yaradilmis ve yuxarida tesvir etdiyimiz izlema
modullarindan alinan malumatlardan istifade etmakla real vaxt rejiminds PUA uguslarinin izlanilmasi
imkanini temin edacak.

2. Sistemin funksionalligi
2.1 PUA-larin geydiyyati ve identifikasiyasi

- Istifadecilor PUA-larini model, seriya némraleri ve diger texniki gostericiler hagqinda
malumatlari daxil etmakle sistemde qeydiyyatdan kegira bilarler.

- Her bir PUA-nin izlema ve identifikasiyasi ug¢ln ona unikal identifikasiya némrasi
verilacak.

2.2 Xeritade PUA ucuslarinin izlsnmasi

- Portal geydiyyatdan kecmis PUA-larin uguslarini interaktiv xeritede izlemak Ugln
interfeys teqdim edacok.

- Yer, hundurluk, surst ve digar ugus parametrlari hagqinda malumat real vaxt rejiminda
gOstarilocak.

2.3 Uguslar va cihazlar haqqinda malumat

- istifadeciler spesifik PUA uguslari, o ctimledsn ugus marsrutlari, ndvii, middati ve diger
xususiyyetlari hagginda malumat slds eds bilacaklar.

- Her bir PUA haqqinda salave malumat, o climladen PUA-nin sahibi, texniki
xususiyyetleri ve ugus tarix¢asi haqqinda malumat olacaq.

2.4 Statistika ve tahlil

- Sistem sonradan tehlil vo statistik hesabatlarin alinmasi Ug¢in PUA ucuslarina dair
malumatlar toplayacaq.

- istifadeciler ugus hesabatlarini, vaxt ve mekan daxilinde PUA-dan istifade statistikasini,
eloca da diger analitik malumatlari ala bilacaklor.

3. TahlUkssizlik talablari

- Batin ugus melumatlari ve istifadegilerin sexsi mealumatlar sifrelenmis formada
saxlanmali va éturtlmalidir.

- Sistem ucus melumatlarina ve istifadaci hesablarina icazesiz midaxileden mudafiani
toemin etmalidir.

4. Performans talablari

- Portal real vaxt rejiminds PUA-nin ugus malumatlarinin emali tglin yliksak performans
temin etmalidir.

- Sistem genislena bilan olmalidir ve istifadegilarin eyni vaxtda ¢oxlu sayda sorgularina
xidmat eda bilmalidir.

5. istifade olunan texnologiyalar
5.1 Programlasdirma dili

Portali yaratmaq Ugun asas programlasdirma dili kimi JavaScript-den istifade etmak nazerds
tutulur. JavaScript veb-brauzerlor tarafinden genis sakilde dastaklenir ve dinamik, mobil va interaktiv
veb programlar yaratmaga imkan verir.

5.2 Verilanlar bazasi




Verilonler bazasi kimi MongoDB-dan istifade etmak nazards tutulur. MongoDB, PUA uguslari
va onlarin parametrleri haggqinda malumat saxlamaq Ugln olverigli olan ¢evik ve geniglana bilen
malumat sxemini teqdim edir. Bundan slave, MongoDB JavaScript-la yaxs! integrasiya olunur va real
vaxt malumatlari ile semarali islamaya imkan verir.

6. Sistemin arxitekturasi

Sistem musteri-server arxitekturasi prinsipi asasinda qurulacaq. Mustari tarefinda istifadecinin
portalla garsiligh slagesi lglin veb interfeysi olacaq. interfeysi temin etmak (giin, masealen, React.js
kimi front-end konstruksiyalardan istifade edilacok. Server tarafinde istifadegi sorgularini emal eden ve
MongoDB verilanlar bazasi ila qarsiligl slagads fealiyyat gbstaren veb server olacaq. Veb server
yaratmaq Ugln Node.js Ugln Express.js konstruksiyasindan istifade eda bilersiniz. Bundan alavs, real
vaxt rejiminda igloyacek va veb-interfeys xaritasindeki melumatlari yeniloyacoek PUA ucguslarina dair
malumatlarin toplanmasi ve emali sistemi hazirlanacaq.

7. Tarixi malumatlara baxmaq imkani

istifadaciler portaldaki xiisusi bélmae vasitesile PUA uguslari ile bagli tarixge melumatlarina ¢ixis
olde eds bilacekler. Bu, onlara svvalki marsrutlar, ugus middati, hindurlik, sirat ve diger parametrlar
haqqinda malumatlara baxmaq imkani veracak. Tarixge malumatlari PUA-dan istifade tendensiyalarini
tehlil etmak ve misayyan etmak, hamginin muiayyan bir qurgunun ugus tarixsasini izlemak Ugln faydali
ola biler.

8. Carima sisteminin tatbiqi

Tahlukesizliyi tamin etmak va icazasiz uguslarin garsisini almaq tg¢ln sistem carimalarin tatbiqi
imkanlarini destokloyacek. icazesiz ugus askar edilerse, sistem inzibatgilari gaydani pozan soxse ceza
totbiq etmak imkani alde edecakler. Buraya pul cezalari ve ya portalin funksionallarina girigin
mulveqgati mahdudlasdiriimasi saklinde cazalar daxil edile biler. Bu cir tedbirlor hava makaninin
tehlikasizliyini gorumaga ve PUA-lardan istifade etmakle qeyri-qanuni fealiyystlerin qarsisini almaga
komak edacak.

9. Gozlanilan naticalar

PUA-larin monitoringi G¢lin portalin yaradilmasi pilotsuz ugus aparatlarinin uguslarini effektiv soakilde
izlomaye va idara etmaye imkan veracek. Bu, hava makaninin tahllkasizliyina tohfe verocek ve PUA-
larin muxtalif sahelerde, o cuimladan kend teserrlfati, tadqigat, atraf muhitin monitoringi, axtaris-
xilasetma va digar sahaelords istifadasinin samaraliliyini artiracaq.

10. Natica

PUA-larin monitoringi Ug¢lin portalin yaradilmasi pilotsuz texnologiyalarin inkisafi vae onlarin muxtalif
sonaye sahalerine inteqrasiyasinda muhim addimdir. Portal PUA uguslarinin izlsnilmasi ve idare
olunmasi Ggln rahat ve semarali hall yolu taqdim edacak ki, bu da onlarin istifadesinds tahlikesizlik ve
mahsuldarligin artmasina sabab olacaq.

Test sinaqlarinin kegirilmasi

Havada sinaglarin kegirilmasi G¢ln layiha taklifinde spesifikasiyasi gosterilan dronlardan istifade
olunmalidir. Bela dronlar olmadigindan test sinaqglari icaraye géturtlmus dronlarla apariimisdir.
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Portali yaratmazdan svval PUA-monitoring sisteminin yuxarida tasvir edilan telabler g¢ergivesinde
funksionalliginin simulyasiya etmak ve PUA-larin uguslar ile slagslendirmek Ugin test sayti
hazirlanmigdir.

Asagida yaradilmis test saytindan ekran formalarini tagdim edirik:

Asagidaki ekran formasinda sazlanmalar menyusu goésterilmisdir. Bu menyuya asagidaki bandler
daxildir :

- izlanmak Ug¢ln dronlar
- dronlarin miayyan reglamentls izlenmasi
- istifada olunan xeritelar

Xaritalari siyahidan se¢gmak miumkinduir: Gomap, OpenStreetMap, Google peyk
Numunalardse 862531048812284 va 862531048812285 ndmrali dronlar segilmisdir.
GoMap xeritesindan onlarin saharin muxtslif yerloarinde oldugu gérinr.

862531048812285 ndmrali PUA ils Baki saharinin mixtslif yerlarinda sinaq uguslari hayata kegirilmis
va naticeler xaritada qeyde alinmigdir.

Sinaglar ham da Lankaran rayonunda kegirilmisdir.

Test sinaglarinda muvaqgati qurasdirma ile qisamuddatli istifada Gglin gétirdlmis algcagdan ugan
kvadrokopter tipli PUA-lardan istifade edilmisdir.

ik sinaglarin gésterdiyi kimi, GSM modulu esasinda PUA-larin harakatini izlemak ticlin hazirlanmis
cihaz bu sinif cihazlar tGgun telablara cavab verir va bu texnologiyanin ham UstinlUklarini, hem da
maonfi cehatlarini tesdiglayir.

Layihada nazarde tutulmus butliin PUA-lar bize ¢atdirildigdan sonra hazirlanmis izlema modullarini
harterafli sakilde sinaqdan kegirmak mimkuin olacaq.

Layihanin hoayata kegirilmasi iizre planda nsezards tutulmus islarin yerina yetirilma daracesi (cari riib
iclin, faizls giymetlandirmali)

80% (Tadgiqat ticiin talab olunan PUA-lar tachiz olunmadigindan (alinmadi§indan) marhala iizra iglari 100%
yerina yetirmak miimkiin olmamigdir)

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

- PUA-larn izlsnmasi (monitoringi) G¢tn idaraetma blokunun daha optimal variant
hazirlanmisdir;

- PUA-larin izlenmasi Ugun sistema texniki telablar hazirlanmig ve hamin telablar asasinda
sistemin sinaq testlarinin apariimasi tgln test sayti yaradilmisdir;

- Yaradilmig test sayti vasitesilo PUA-larin monitoringi sisteminin funksionalligi yoxlanmis va
catigsmazliglar aradan qaldiriimisdir.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

Mikrokontrollerin programlasdiriimasi; radio-elektronika; telekommunikasiya sebakaleri ve qurdulari;
ucan aparatlarin layihalendiriimasi, konstruksiyasi va istehsali; ugan aparatlarin ve onlarin sistemlarinin
sinagi, onlara nazarat; ugan aparatlarin ve onlarin sistemlarinin istismari; hesablama texnikasinin ve
idaraetma sistemlarinin element ve qurgulari

Layiho {izra elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa qgobul olunmus va ¢capa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakla) (suratlarini slava etmali!)
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Hesabat dovriinda elmi maqala ¢ap olunmamisdir

6  Ixtirave patentlor, somarslosdirici tokliflor
Yoxdur
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
Test sinaglarinin aparilmasi tG¢lin Lankaran rayonuna ezamiyyat olmusdur
8 Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak
Yoxdur
9 Layiho tizro digor tadbirlards istirak
Yoxdur
10 Layihe movzusu {izra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Yoxdur
11 Layihs lizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Tadgigatin apariimasi tglin taleb olunan ¢ihaz ve avadanliglar hale tachiz olunmamisdir.
12 Yerli homkarlarla alagalor
Elmi tadqigat isleri Milli Aviasiya Akademiyasi ile birlikde hayata kegirilir
13 Xarici hemkarlarla slagalar
yoxdur
14 Layihs movzusu tlizra kadr hazirhg
Novbati marhalalarde planlasdirilir
15 Sergilards istirak
yoxdur
16 Toacriibsartirmada istirak ve tocriibs miibadilosi
yoxdur
17 Layihe movzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifelari vo s.
yoxdur
Layiha rahbarinin imzas1 Abbasov Oli Mahammad oglu
Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.
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