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Azarbaycan Elm Fondunun
“Qarabag Azarbaycandir” maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-1-2021-4(41) qalibi
olmus layihanin yerins yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 5-ci marhala)

ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihonin adi: Spektral tasvirlara gors kand tasarriifat: sahalarinin cari vaziyyati vo
dinamikasinin qiymatlandirilmasina miiasir riyazi metodlarin tatbiqi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 va atasinin adi: Siikiirov Aydin Siikiir oglu

Layihanin nomrasi: AEF-MQM-QA-1-2021-4(41)-8/02/1-M-02

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 24 noyabr 2022-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 dekabr 2022-ci il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihonin V marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandiriimalidir:

Layihenin hoyata kegirilmosi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar
Cari riibde asagidaki elmi islor yerina yetirilmisdir:

e Kond tesarriifat1 bitkilorinin miixtalif vegetasiya indekslorinin (VARI (Visual
Atmospheric Resistance Index ), Vigreen (Vegetation Index Green), vNDVI (Visible NDVI),
SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index), GLI (Green Leaf Index)) hesablama alqoritmlori

islonmis vo bu alqoritmlorin konkret orazi tesvirlori tizerinde tatbigi hoayata
kecirilmisdir;

e Kond teserriifat: bitkilarinin vegetasiya indekslarinden istifads edarak klasterizasiya
alqoritmi islonmis ve hemin alqoritm torpaqg-bitki tesnifatinin aparilmasina tetbiq

olunmusdur. Qeyd olunan alqoritm asagidaki blok sxem ilo ayani tosvir olunmusdur:




Spekiral tasvir asasinda torpaq- bitki
tasnifatinin aparilmasi

{kin verilanler:
RGB formath spektral X tasvin

Magsad: 1

(N1.M1)=size(X). IX indeksinin
hesablanmasi, AH-ayirediei haddin tayini,
n—1.m—1,51-0,52—0.
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Son 1

e Tosvirlorin emalinda "Wavelet" analiz aparitinin totbiq imkanlar1 arasdirilmis ve bu




moaqsadlo MATLAB paket proqraminda olan funksiyalarm imkanlar1 6yranilmisdir.
Qeyd edok ki, veyvlet analiz klassik Furye analizin alternatividir ve onun

mahiyystinde ana veyvlet adlanan verilmis () funksiyasmin siiriisma v

miqyaslanmasindan alinan ;//(X—_bj ailosine gora spektral analiz durur. Veyvlet analiz
a

Furye analizinden forqli bir ¢ox iistiinliiklors malikdir. y(-) funksiyas: sonlu dastyiciya
malikdir ve bu sebebden signaln vaxta ve feza koordinatlarina gore lokal
xarakteristikalarmin tayini asandir.

Mbalum veyvletlarin (mas: Haar, Morlet, Dobesi va s. ) asas xassalorinin dyranilmasi,
nohayatinde freym nazariyyesinin yaranmasina sebab olmusdur. Bu sahaye asas maraq
kecon asrin 80-ci illorinden Fransiz alimleri Grossman ve Morletin seysmik ve akustik
signallarin  Oyrenilmasi haqqindaki iglarinden sonra baglanmisdir. Miiasir dovrde
analizatorlar ailosi (cemeiictBo) adlanan veyvletlor miixtolif sahoalorde ¢ox genis tatbiq
olunur. Bu sahslarden bazilarini qeyd edak: tasvirlerin taninmasi; miixtalif signallarin (mas:
nitq) emal1 vo sintezi; miixtalif goriiniislorin (mas: goz oOrtiiyli; bdyraklarin rentgeni; sputnik
goriiniislori, minerallarin goriintislari va s.) analizi; boyiik hacmli malumatlarin saxlanilmasi
(ymakoBska) vo ya verilanlerin sixilmasi ve s.. Bir Olgiilii signallarin veyvlet ¢evirmasi
(BeriBaer mnpeoOpasosanme) dedikds signalin ana veyvletin miqyas  deyismesi va
sirtismasindon alinan bazis tizre ayrilisi basa disiiliir. Veyvlet analiz klassik Furye
analizdan tatbigi ndqteyi nazardan ¢ox boyiik tistiinliiklors malikdir;

Torpag-bitki tesnifatinin aparilmasinda onemli masalalorden biri homin obyektlari
xarakterizo eden olamsatlor ¢oxlugunun miisyyen olunmasidir. Hesabatin cari dovriinds
torpag-bitki tasnifatinin aparilmasinin paket veyvlet ayrilis1 vasitasilo hayata kegirilmasimim
miimkiinliiyii istiqamatinds do tedqiqatlar aparilmigdir. Bu magsadls asagidaki hesablama
ardicillig1 yerino yetirilmisdir:

1) Ilkin verilonlor olaraq RGB formatinda olan tesvir gotiiriilmiisdiir;

2) Tosvir N sayda {S1,...,SN} hisselorine ayrilmisdir;

3) {S1,..,SN} hissolorinin har biri iiclin monoxromatik SRed_i, SGreen_i, SBlue_i,




i=1,...,N tosvirlari qurulmusdur;

4) Qurulumus monoxromatik tasvirlorin har biri tiglin TRed, TGreen, TBlue paket
veyvlet ayrilisi agaclar1 qurulmusdur;

5) Veyvlet ayrilisi agaclarinin diiytinlerindski entropiya qiymatlari hesablanmisdir
(burada Shannon entropiyasindan istfade olunmusdur);

6) Har bir {S1,..,.SN} tesvir hissesi tig¢lin E_i entropiya qiymsatlori vektoru
qurulmusdur, burada i=1,...,N;

Bu aragdirmalarin miixtalif xarakterli tosvirlar tizerinde tesnifat masslalarins totbiqi

istigamatinda islor davam etdirilir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilme daracasi (cari riib
tiglin, faizlo giymotlondirmali)

100 %

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracesi

Bitki-torpaq tesnifati istigamatindo aparilan todqiqatlarda NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) - normallasdirilmis nisbi bitki Ortiiyii indeksi daha g¢ox istifado olunur. Qeyd
olunmalidir ki, oksor hallarda NDVI indeksinin hesablanmasinda istifado olunan NIR spektral
kanalinda olan informasiyasnin ol¢atan olmamasi tadqiqatlarin NDVI indeksi ilo deyil, yalnmiz RED,
GREEN vo BLUE spektral kanallarindan alinan informasiyanin istifadosi ilo aparilmasi zoruratini
yaradir. Elmi arasdirmalarda istifado olunan belo indekslors niimuns olarag VARI (Visual
Atmospheric Resistance Index ), Vigreen (Vegetation Index Green), vNDVI (Visible NDVI), SAVI
(Soil Adjusted Vegetation Index), GLI (Green Leaf Index) indekslarini géstormak olar; bu indekslorin
riyazi diisturlarinda ancaq RED, GREEN vo BLUE spektral kanallarindaki giymatlordon istifads
olunur vo homin giymatlorin miinasibati holledici rol oynayir. Bu iSo bitkinin fizioloji inkisaf
dovrlorinds bu spektral kanallardan alinan molumatlarin istifadasi ilo do gonastboxs tohlillorin
aparilmasmin miimkiinliiyiinii osaslandirir. Qeyd edok ki, bitki értiiyiiniin dyronilmosi zaman1 NiR
spektral kanalindaki qiymotlordon istifado edilmadon todgiqgatlarin aparilmasi respublikamiz {iglin

yenidir va bu tadgiqatlarin effektiv aparilmasi ti¢iin uygun riyazi aparatin se¢ilmasinag ehtiyac vardir.
Cari dovrde terafimizden tabii obyektlorin (bitki, torpaq) siniflondirilmasi ve cari

vaziyyetinin qgiymsetlondirilmasi masalalorinde veyvlet ayrilismin istifadasi istiqametinde

aragdirmalar aparilmisdir. Bu ise 6lkemizda bitki Ortiiklarinin mesafsden alinan tasvirloer

asasinda Oyrenilmasi istiqgamatinds aparilmis tadqgiqatlarda yeni bir yanagma tisuludur.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar
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Toasvirlorin diskretlosma vo kvantlama tisullari, tesvirlerin faza ve tezlik oblastlarinda
miiqayisali tohlil tisullari; tasvirlerin veyvletlarls ayrilismin aparilmasi ve barpa olunmasi
usullari, tesvirlorin "kiiy"den temizlonmsesi tiisullari, tesvirlorin statistik emal {tisullars,

miixtalif vegetasiya indeksloarinin tatbiqi, klaster analiz.

Layiho tizro elmi nagrlor (maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gonderilmislori ayriliqda qeyd etmaklds) (suratlorini alava
etmoali!)

Qrant layihasinin dastayi ilo layihs istirakg¢ilar: tarafinden hazirlanan moaqalslor:

Cap olunmus, elektron variant: jurnalin saytina yerlagdirilmis islor:

1. B.T. Bilalov, Y. Sezer, E.A. Alizadeh, U. Ildiz, Solvability of Riemann Boundary Value

Problems and Applications to Approximative Properties of Perturbed Exponential
System in Orlicz Spaces. Azerbaijan Journal of Mathematics V. 14, No 1, 2024, pp.
164-185, https://doi.org/10.59849/2218-6816.2024.1.164

(https://azjm.org/volumes/1401/pdf/1401-14.pdf)

Capa gobul olunmus:

B.T. Bilalov, S.R. Sadigova, L.G. Softova, Higher order elliptic equations in weighted Banach

spaces. Annali dell'Universita di Ferrara.

Capa gondorilmis:
1. B.T. Bilalov, S.R.Sadigova, V.F. Salmanov, S. Tramontano, On the index of a problem

with an oblique derivative in weighted Sobolev space.

2. B.T. Bilalov, Umit Ildiz, S.R. Sadigova, V.F. Salmanov. On basicity of some
trigonometric system in Banach function spaces.

3. Stuikiirov A.S., Zabidov Z.C., Qadirova X.M. RED, GREEN ve BLUE spektral

kanallarinda alinmis tasvirlor osasinda bitkinin fizioloji inkisaf marhalslarinin
giymatlondirilmasi

4. Qadirova X.M. Miixtalif indekslorin totbiqi ilo orazilerin bitki Ortiiyliniin

giymotlondirilmasi

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflar




Yoxdur

Layiho tizro ezamiyyatlor

yoxdur

Layiho {izrs elmi ekspedisiyalarda istirak

yoxdur

Layiho tizra digoar tedbirlards istirak

yoxdur
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Layiho m&vzusu tizro elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixaslar)

1) “Qeyri-harmonik analiz” s6basi va “Signallarin emaliin riyazi problemlori”
laboratoriyasimin haftonin 2-ci giinlori kegirilon birge “Aerokosmik malumatlarin emal1”

seminari;

11

Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

yoxdur

12

Yerli homkarlarla alagaler

Qardagov Rauf Haci oglu- Akademik H. Sliyev adina Cografiya Institutu
Zeynalov Ismayil Muxtar oglu- Akademik H. Oliyev adina Cografiya Institutu

13

Xarici homkarlarla slagaler

Prof. Dr. Murat Sari - Istanbul Teknik Universiteti, Matematik Mwhendisligi boliim baskan

14

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

AR ETN Riyaziyyat Mexanika Institutunun "Qeyri-harmonik analiz" sobasinin 3324.07-
“Mbosafaden aerokosmik tadqiqatlar” ixtisas1 tizre doktorant1 Qadirova Xsyalo Memmaoadaga
quz1. Dissertasiya movzusu: “Peyk tasvirlerinin dron tesvirleri ssasinda daqiqlasdirilmasinin

riyazi tisullar1”.

15

Sorgilardo istirak

yoxdur

16

Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi

yoxdur

17

Layiha movzusu ile baglh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelerinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifslori va s.

yoxdur

Layiha rahbarinin imzasi Siikiirov Aydin Siikiir oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




