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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
“Qarabag Azarbaycandir!” maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-1-2021-4(41) qalibi
olmus layihanin yerina yetirilmasi iizro

1 ILLIK ELMIi-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Isgaldan azad olunmus arazilards kand tesarriifatinin inkisafi ii¢iin agyalarin
interneti (IoT) Intellektual sisteminin qurulmasi va tatbiqi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: liyev El¢in Rasid oglu

Qrantin mablagi: 190 000

Layihanin nomrosi: AEF-MQM-QA-1-2021-4(41)-8/04/1-M-04

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 22 noyabr 2022-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 dekabr 2022-ci il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihonin 1 il iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

- NB-loT tipli temperatur va ritubat sensoru nimunasinden istifade edarak, loT sistemindo
malumatlarin étirtlmasi proseduru hazirlanmisdir;

- [oT intellektual sisteminin Portal vasitesilo fealiyystini temin eden program teminati igiin veb
interfeyslar (ekran formalari) layihalendiriimisdir;

- NB-IoT tipli temperatur va ritubat sensoru ve aktuatorun (rele) prototipi yaradilmisdir.

_ NB-loT tipli temperatur va riitubat sensoru cihazinin tetbigi niimunasinde ioT
Intellektual Sisteminin layihalandirilmasi

NB-loT temperatur ve ritubst sensoru nimunasinden istifade ederak, loT sisteminde
malumatin islonmasi ve 6turdlmasi Usullari nazardan kegirilmisdir.

IoT sisteminde malumatlarin emaili ve informasiyanin 6turilmasi Ugun asagidaki elektron
komponentlerden ve program taminatindan istifade olunur:

- temperatur ve rutubat sensoru DHT22

- Arduino Pro mini bazasinda idareetma modulu

- Sim7020e gipseti bazasinda NB-10T radio-modulu
- SINAM-IoT veb portali




Arduino osasli NB-loT temperatur va ritubat sensorunun tatbigi zamani malumatlarin
oturdimasi Gglin asagidaki addimlarin yerina yetiriimasi ve metodlarin tetbiqi teleb olunur:

1. Sensorun qosulmasi: ik énce DHT22 temperatur va riitubst sensorunu Arduino Pro mini-ys
gosmagq lazimdir.
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2. Malumatlarin kodlasdiriilmasi ve oxunmasi: Temperatur va ritubst sensorlari Ugln
standart kitabxanalardan istifade etmakle malumat sensordan oxunur.

3. NB-loT sgabakasina qosulma: Mslumatlarin otirilmesi Gg¢in biz Arduino Pro mini-ya
gosulan Sim7020e cipseti bazasinda NB-loT rabits modulundan istifade olunur.
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4. Malumatlarin formalasdiriilmasi va otiirilmasi: Oxunan temperatur ve ritubast
malumatlarina asasan 6tlrdima Gglin malumat paketi yaradilir. Malumatlar strukturlasdiriimis formatda
kodlanir.

5. 9laganin qurulmasi va malumatlarin o6tiiriilmasi: NB-loT Sim7020e modulundan istifada
olunaraq, loT cihazlarindan mealumatlari gebul edan serverls alage qurulur. Yaradilan malumat paketi
NB-loT baglantisi vasitasile oturulir.

6. Serverda verilanlarin emali: Qabul eden server mivafiq sensordan malumatlari gabul va
emal etmak Uc¢ln konfiqurasiya edilir.

7. Malumatlarin vizuallagdinlmasi: Verilonlar servera kogurildikden sonra gabul edilan
maolumatlari vizuallagdirmagq ve tehlil etmak imkani yaranir.

8. Qurgu birlegdiricisi: Muayyan bir meakanin parametrlarini idare etmoyoa imkan veran
aktuatorun rele portlarina Qu va ya digar cihazi birlagdirmak talab olunur.
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icraedici modul




9. Alatlarin va cihazlarin idars edilmasi: Sensordan alinan malumatlardan istifads edarak,
muayyan bir mekanin parametrlerini idara etmak lg¢lin ssenariler konfiqurasiya edilir. Masalan, bir
temperatur sensorundan mealumat almaq va bir istilik ve soyutma cihazini birlesdirerak, miayyan bir
makanda havanin temperaturuna nazarat imkani slde etmak mumkinddir. Eyni seyi ritubate nazarata
do tetbiq etmak olar.

Yuxaridaki nimunada gdéstarilen cihazlarin SINAM loT portalinin veb interfeysi vasitasile idare
olunmasi Gglin ekran formalarini nazardan kegirak:
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Cihazlarin qeydiyyati Agill hallar
Hesabin idaraedilmasi Agill hallarinizi qurmaga baslamagq Ugiin

loT texnologiyas! vasitasila 6z agill cihazlarni

cihazlaninizi alava edin. .
istifadagi Talimati bir-biri ils alagalandir.

ﬁ gifranin Dayigdirilmasi

SINAM-IoT portalinin bas sehifesinde asagidaki pancaralar olacaq:

- Alinmis yeni ioT qurgusunun geydiyyat paneli (Cihazin geydiyyati)
- Ssenarinin yaradiimasi paneli (Oz ssenarini yarat)

Menyu siyahisina asagdidaki bandlar daxildir:

- Manim qurgularim

- Manim ssenarilarim

- Qurgularin monitoringi
- Istismar telimati

- Hesabin idars olunmasi

Alinmis qurgular geydiyyatdan kegirildikdan sonra (masalan, “temperatur va havanin rutubsti sensoru”
va ‘"icragl qurgu™) bu qurgular konfiqurasiya etmak imkani verilir. Aktuator Ggln konfiqurasiya,
ndmunasinda fan qizdiricisini ve namlandiricini idare etmak Ugun portlar tayin olunur.

Yaradilmis idarsetma strukturu asasinda ayriimis sahanin idare olunmasi Gglin muxtalif ssenarilar
yaratmag, hamg¢inin Umumi monitoring aparmaqg mumkuandur.

Asagidaki grafikde “Temperatur va rtubst sensoru” qurasdirilmis otagda temperatur ve rutubatin
dayismasini musahide etmak, hamginin tarixi melumatlara baxmaq olar.
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Ssenariloarin yaradilmasi modulu. "inkubator" adli idarsetma sahassi yaratdiqdan sonra ssas
sohifede yeni panel - "Inkubator" paneli gérinacek.
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Bu panela kliklamakls, inkubatorda temperatur va rlitubste nazarst etmak Ugln konfiqurasiya
edilmis ssenarilar olan bir pancers agilacag.
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Ssenariya goéra, otaqda
araliginda saxlamaq lazimdir.
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Hava Namlandirici

19.8°C - O

TEMPERATUR

&8 50.4%

Temperatur Ratubat

havanin temperaturunu 20 ° C - 25 ° C va ritubasti 50% - 70%

Otaqda havanin temperaturundan asililiq ssenarisi asagidaki sakilda tartib olunur:

Havanin temperaturu 25 °

C-dan cox olarsa, otagin isinmasini temin edan ¢ihaz (fan qizdiricisi)

sondurulmalidir. Otagdaki havanin temperaturu 20°C-den asagi dusdukds isitma sistemi (fan

gizdiricisi) ise salinmalidir.

Ssenari hagginda

Parametr Gostarici Cihaz Smaliyyat

R >25.0 Istilik ventilyatoru sonsln
Havanin Temperaturu *C

<20.0 Istilik ventilyatory Qogulsun

Bagla

Otagin rutubatinin tenzimlenmasi ssenarisi do eyni sakilde yaradilir:

Otaqdaki rutubat 50% -dan asag dusdukds namlandirici ise salinir. Otagdaki ratubst 70% -o
¢atdigda, hava nemlandiricisi sonduralur.




Ssenari haqqinda

Géstarici

Belalikla, havanin temperaturu ve havanin ratubati sensorunu havanin istilik / soyutma ve namlandirici
cihazlarla birlikds istifade ederak, masalan, bir inkubator (ve ya mahsul yetisdirmak Ugun istixana)
gapali mehdud yer tg¢ln avtomatlasdiriimis temperatur va ritubate nazarst sistemi yaratmagq
mumkandur.

Sensorlar va aktuator qurgularinin prototiplarinin hazirlanmasi

Hesabat dovrinds temperatur ve ritubst sensorunun ve aktuatorun prototipleri yaradilmisdir:

Temperatur va ritubast Akuatorun (relenin) prototipi
sensorunun prototipi

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilms daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik doracesi

- (NB-loT tipli temperatur ve ritubst sensoru nimunssinda loT sisteminde malumatlarin
yaradilmasi, éturtlmasi va islenmasi proseduru hazirlanmisdir;

- [oT intellektual sisteminin Portal vasitesile fealiyystini temin eden program teminati tigiin veb
interfeyslar (ekran formalari) layihalandirilmisdir.
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Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

loT texnologiyalari; mikrokontrollerin programlasdiriimasi; Ethernet va NB-10T sabaka texnologiyalari;
radio-elektronika; tabii miihite, maddaslers, materiallara ve mamulatlara nezarat cihazlari ve metodlari;
telekommunikasiya sebekaleri ve qurgulari; intellektual sistemlarin elmi-nezeri asaslari; verilanlorin
intellektual analizi texnologiyalari

Layiho tizra elmi nagrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (doarc
olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmiglari ayriliqgda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)

Elchin Aliyev, Abulfat Rahmanov, Asgar Almasov. Application of 10T wireless technology in precision
agriculture by the example of creating a smart greenhouse. Problems of Information Society, 2024,
vol.15, pp. XX-XX (nasr olunmagq ugun gabul olunub).

Ixtira vo patentlor, samoralosdirici tokliflor

(burada doldurmali)

Layiho tizre ezamiyyatlor

Layihe mévzusu Uzre elmi tedgiqat isleri ile slagadar olaraq Zangilan rayonunun Agali kandina
ezamiyyatlar olmusdur.

Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

yoxdur

Layiho tizra diger todbirlarda istirak

yoxdur
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Layiha movzusu {izrs elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar vo s. ¢ixislar)

yoxdur

11

Layiho tizro alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

yoxdur

12

Yerli homkarlarla alagolor

loT intellektual siteminin faaliyysti tigtin Azercell sirkatinin NB-loT sabakasinin istifadssi il slaqadar
olaraq Azercell B2B grupu ile gorisler davam etdirilmis ve yaranan suallar aydinlasdiriimisdir

13

Xarici hemkarlarla alagalar

yoxdur

14

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

Layihe movzusu Uzre kadrlarin hazirlanmasi isinin layihanin sonraki marhaslalarinde baglanmasi
nazerds tutulur

15

Sergilarda istirak

Layihanin sonraki marhalslerinds layihe mévzusuna uygun olan sargilerds istirak nazerda tutulur

16

Tacriibeartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi

yoxdur

17

Layiha movzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifelari vo s.

yoxdur




Layiha rohbarinin imzas1

Tarix

Oliyev El¢in Rasid oglu

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




